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Abstract

Arson in schools is a problem that has been increasing in Sweden recently. It is a problem
that involves big economical and material losses for the society. To prevent arson, fire ser-
vices often perform interventions against arson by informing and educating children and
adolescent in fire risk. The benefits of such information and educational interventions can
be difficult to quantify in order to measure the efficiency of the intervention. This work
presents a model to indicate the expected number of arson fires in schools in a municipality
based on its local conditions. The model is constructed by analyzing statistics using mul-
tiple regression analysis. By basing the model on variables that are not affected by an inter-
vention, the difference between expected number of fires and actual number of fires, can
be seen as the effects of interventions. The report also presents guidance of how to per-
form a cost-benefit analysis based on the presented model.

© Copyright: Brandteknik och Riskhantering, Lunds tekniska h6gskola, Lunds universitet,
Lund 2010.

Brandteknik och Riskhantering Department of Fire Safety Engineering

Lunds tekniska hégskola and Systems Safety

Lunds universitet Lund University

Box 118 P.O. Box 118
221 00 Lund SE-221 00 Lund
Sweden
brand@brand.lth.se
http://www.brand.Ith.se brand@brand.lth.se
http:/ /www.brand.lth.se/english
Telefon: 046 - 222 73 60
Telefax: 046 - 222 46 12 Telephone: +46 46 222 73 60
Fax: +46 46 222 46 12




Forord
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Sammanfattning

Anlagda skolbrinder ir ett 6kande problem som inte bara drabbar skolor
utan ocksa innebdr stora kostnader fr hela samhillet (Andersson, 2010).
For att minska sannolikheten fér anlagd brand reagerar ofta samhillet
med att vidta olika atgirder, antingen tekniska atgirder eller atgirder av
mer “mjuk karaktir”. I vissa fall kan nyttan som dessa atgirder medfor
vara uppenbar men i manga fall ir atgirdens effekt inte alls sjalvklar.
Riddningstjinstens informations- och utbildningsatgirder till skolung-
domar som syftar till att minska antalet anlagda brinder ar ett sadant fall.

Utgangspunkten i detta arbete var att riddningstjanster i en enkitunder-
s6kning uttryckt ett behov av metoder for att mita effekterna av de at-
girder som genomfors mot anlagd brand samt metoder for kostnads-
nyttoanalys av detsamma. Malet med arbetet var siledes att presentera en
modell 61 att mita moijliga effekter av de informations- och utbildnings-
atgirder som raddningstjinster eller kommuner i Sverige genomfér. Mo-
dellen ska sedan kunna anvindas vid genomférandet av kostnads- nytto-

analyser av dessa dtgirder.

Vid utvecklandet av modellen sattes forst ett antal designkriterier upp.
Dessa var att de dtgarder som genomfors ska uppfylla vissa krav, att mo-
dellen ska kunna visa pa ett orsakssamband samt att modellen ska kunna
kvantifiera effekten.

Kraven som atgirderna var tvungna att uppfylla var att de skulle vara
tydligt riktade till ungdomar och ha till syfte att 6ka kunskapen om
brandsikerhet. Detta krivdes for att resultatet av effektmodellen skulle
kunna anses vara ett matt pa effekten av en atgird. Kriteriet att modellen
skulle kunna visa pa ett orsakssamband utgick fran verksamhetslogikens
antagande. Detta antagande innebir kortfattat att brandrelaterad infor-
mation och utbildning till ungdomar leder till ett minskat antal anlagda
brinder. Verksamhetslogiken antar ocksa att det finns méanga externa
faktorer som inte berdrs av atgirden men som paverkar ungdomars be-
nigenhet att anligga brinder. Genom att 1 modellen ta hinsyn till dessa
externa faktorer kan effekten av atgirden isoleras och dirmed mitas.

De externa effekterna identifierades genom att studera litteratur Sver
mekanismer till varfér barn och ungdomar anlidgger brinder samt genom
att studera litteratur 6ver arbeten med liknande modeller. Kvantifiering-
en av mekanismerna skedde sedan genom att data pa kommunniva for
olika férhallanden togs fram vilka ansags representera de identifierade
mekanismerna. Modelleringen av de externa faktorernas effekt pa antalet
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anlagda skolbrinder skedde sedan genom multipel linjir regressionsana-

lys.

Den framtagna regressionsmodellen ger en indikation pa hur ménga
brinder en kommun férvintas ha med hinsyn till dess lokala férhallan-
den. Genom att jimfora detta virde med det verkliga antalet brinder kan
kommunen uppskatta om atgirden gett nagon effekt eller inte. Den upp-
skattade effekten kan sedan anvindas i den vigledning till kostnads- nyt-
toanalys som presenteras i rapporten.

Da de lokala férhallanden i kommun stindigt dndras sa dr modellen gil-
tichet tidsbegrinsad och modellen maste om nagra dr uppdateras. Hur
linge modellen kan anses giltig i framtiden beror pa hur stora férind-
ringar som sker 1 det statistiska underlaget. En annan begrinsningar med
modellen dr att effekten bara gar att mita pa kommunniva och inte pa
individniva samt att modellen bara visar effekten pa antalet anlagda skol-
brinder och inte den totala effekten av informations- och utbildningsat-
girderna i samhallet. Ytterligare begrinsningar med modellen ér att den
endast kan utvardera om kommunen ar bittre, saimre eller lika bra som
genomsnittskommunen. Dessutom kan det finnas andra externa effekter
i en kommun som paverkar antalet anlagda skolbrinder men som model-
len inte har tagit hiansyn till. Modellen ar baserad pé svensk statistik och 1
denna statistik finns det manga felkillor, varfor det var viktigt att under-
s6ka om modellen faktiskt miter effekter av informations- och utbild-
ningsatgarder. Modellen validerades darfér genom att underséka hur
olika kommuner arbetade med omradet anlagd brand i skolor. Kommu-
nernas sitt att arbeta jimfordes sedan med resultatet frin regressions-
modellen. Resultatet frin valideringen visade att kommuner som inte
hade arbetat mycket inom omradet anlagd brand hade fler brinder dn
vad som var forvintat av modellen, medan de kommuner som arbetat
aktivt med anlagd brand hade lika manga eller farre antal anlagda skol-
brinder dn vad som var forvintat. Valideringen visar att modellen tende-
rar att mita det som den 4r avsedd att mita, men ocksa att informations-
och utbildningsatgirder mot anlagd brand verkar ha en effekt pa antalet
anlagda skolbrinder.
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1. Inledning

Denna rapport presenterar det examensarbete som ingar som ett avslutande moment i
Studierna vid civilingenjorsprogrammet i riskbantering och brandingenjirsprogrammet
pa Lunds tekniska higskola. Arbetet omfattar 30 higskolepodng vilket motsvarar
20 veckors heltidsstudier och inleddes i mars 2010.

1.1 Bakgrund

Ar 2009 ryckte Sveriges raddningstjinster ut till cirka 450 brander i sko-
lor. Av dessa anges cirka 250 stycken vara anlagda med uppsit eller orsa-
kade av barns lek med eld. Fler dn hilften av alla skolbrinder i Sverige
under 2009 var saledes orsakade av en minsklig handling. Antalet anlag-
da skolbrinder under 2009 innebir att det i genomsnitt anlades fem
skolbrinder per vecka i Sverige (MSB, 2010). Anlagda skolbrinder ir ett
okande problem som inte bara drabbar skolor utan ocksa innebir stora
kostnader f6r hela samhillet (Andersson, 2010).

Problemet med anlagd brand pa framfoérallt skolor har under den senaste
tiden fatt allt storre uppmirksamhet i samhallet. For att minska risken
tor anlagd brand reagerar ofta samhillet med att antingen forséka minska
konsekvenserna av branden eller minska sannolikheten for att en brand
ska uppstd. Exempel pa atgirder for att minska konsekvenser av en
brand ir installation av tekniska system som detektionssystem med au-
tomatiskt brandlarm kopplat till riddningstjansten (van Hees & Johans-
son, 2010). Atgirder for att minska sannolikheten for anlagd brand kan
exempelvis vara tekniska system som Overvakning eller belysning men
ocksa information och utbildning till de som férvintas anligga brander-
na (Andersson, Anderson, Dahl & Martensson, 2009). I vissa fall kan
nyttan som dessa atgirder medfér vara uppenbar men i manga fall ir
atgirdens effekt inte alls sjilvklar. Riddningstjanstens informations- och
utbildningsatgirder till skolungdomar som syftar till att minska antalet
anlagda brander ar ett sadant fall.

I Petterson och Szymanski (2008) rapport presenteras resultatet av en
enkitstudie som har genomforts bland svenska riddningstjanster. Syftet
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med studien var att belysa de problem riaddningstjanster upplever i det
torebyggande arbetet mot anlagda skolbrinder och identifiera de behov
av stod som finns bland riddningstjansterna. Studien pavisade ett visst
positivt samband mellan riddningstjinstens informations- och utbild-
ningsatgirder till skolelever och ett minskat antal anlagda brinder i
kommunen. Det podngteras dock att det inte bara dr insatsernas omfatt-
ning i form av tid och resurser som dr avgdrande for dess effekter utan
ocksa vilken typ av insatser som genomfors.

Petterson och Szymanski (2008) visade ocksa pa att svenska riddnings-
tjanster efterfrigade tillimpbara metoder for att kunna mita effekterna
av informations- och utbildningsatgirder som genomférs 1 syfte att
minska antalet anlagda skolbrinder. Det efterfrigades dven metoder for
att genomféra kostnads- nyttoanalyser av genomférda atgirder for att
kunna avgora dess samhillsekonomiska nytta.

Utgangspunkten i detta arbete ir att riddningstjansten uttryckt ett behov
av metoder fOr att mita effekterna av de dtgirder som genomfoérs mot
anlagd brand samt metoder for att genomfora kostnads- nyttoanalys av

desamma.

1.2 Syfte och mdal

Arbetet som presenteras i denna rapport har genomforts i syfte att skapa
ett underlag f6r kostnads- nyttoanalyser av riddningstjanstens informa-
tions- och utbildningsatgirder riktade till skolungdomar. Utgangspunk-
ten har varit Pettersson och Szymanskis (2008) arbete dér det har visats
pa ett behov av att analysera och utvirdera de informations- och utbild-
ningsatgirder som riddningstjanster genomfor i syfte att minska antalet
anlagda skolbrinder.

Mailet med detta arbete ér att presentera en modell for att mata mojliga
effekter av de informations- och utbildningsatgirder som raddningstjins-
ter eller kommuner i Sverige genomfor. Modellen ska kunna anvindas
vid genomférandet av kostnads- nyttoanalyser av dessa atgirder.

1.3 Mdalgrupp

Slutanvindare av resultatet av den modell som utvecklats i detta arbete ar
svenska riddningstjinster och kommuner som ska kunna anvianda resul-
tatet for att pa egen hand kunna genomféra utvirderingar av informa-
tions- och utbildningsatgirder. Den praktiska tillimpningen av modellen
presenteras i Bilaga A. Huvuddelen av rapporten presenterar dock den
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metod och det tillvigagangssitt som tillimpats vid utvecklandet av mo-
dellen och idr dirfér av mer teoretisk karaktir. Malgruppen f6r huvudde-
len av rapporten ir saledes personer som dr intresserade av vidareutveck-
ling av den presenterade modellen eller tillvigagangssittet for utveckling
av liknande modeller men for andra effekter. For att pa bista sitt kunna
tillcodogora sig rapportens huvuddel bor lisaren inneha grundliggande
kunskaper 1 statistik och regressionsanalys.

1.4 Fragestdaliningar

I denna rapport kommer foljande fragestillningar att besvaras:

» Hur kan effekter av informations- och utbildningsatgirder mot
anlagd brand mitas?
» Hur kan en kostnads- nyttoanalys avseende informations- och

utbildningsatgirder genomféras?

Genom att i rapporten svara pa dessa fragestillningar anses arbetets syfte
vara uppfyllt och malet med examensarbetet uppnitt.

1.5 Avgransningar

I arbetet med denna rapport har en rad avgrinsningar gjorts vilka framst
ar ett resultat av att arbetet har genomforts under en begrinsad tidsperi-
od men ocksa for att arbetet inte ska bli allt f6r omfattande.

Den viktigaste avgrinsningen som har gjorts dr att de atgirder som har
studerats enbart dr av ’mjuk” karaktir, det vill siga informations- och
utbildningsatgirder. Analys av effekterna fran ”harda” atgirder som in-
stallation av detektionssystem och automatiskt brandlarm har inte be-
handlats i detta arbete. En annan viktig avgransning ar att den effekt som
modelleras endast ir effekten pa antalet anlagda brinder i skolor. Att
studera atgirdernas totala effekt i samhallet innebir ett alltfor omfattan-
de arbete och ryms inte inom ramen for ett examensarbete. Den modell
som utvecklats 1 detta arbete dr vidare tillimpbar endast pa kommunniva.
Det gir saledes inte med den utvecklade modellen att utvirdera effekter-
na av atgarder pa skol- eller individniva. Konsekvenserna av dessa av-
grinsningar diskuteras i kapitel 7.

Den modell som presenteras i denna rapport har dven flera begransning-
ar i anvindandet vilka presenteras i avsnitt 5.2.
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1.6 Metod

Malet med arbetet ér att presentera en modell som ska kunna anvindas
for att mata effekter av atgirder pa kommunniva. Arbetet med framta-
gandet av modellen och presentationen av densamma kan i huvudsak
delas in i tre delar: en beskrivande del, en utvecklande del samt en tillim-
pande och utvirderande del. De olika metoderna anvinds i foljande ka-
pitel:

» Beskrivande metoder: kapitel 2 samt Bilaga B, C och D.

» Utvecklande metoder: kapitel 3, 4 och 6.

» Utvirdering och tillimpning av modellen: kapitel 5, 7 och 8
samt Bilaga A.

1.6.1 Beskrivande metoder

Den beskrivande vetenskapen, eller deskriptiv vetenskap som den ocksa
kallas, handlar om att férsta verkligheten (March & Smith, 1995). Aven
om beskrivande metoder kan anses vara enkla kridvs ett visst maétt av
systematik i genomférandet. Inhdmtad kunskap maste systematiseras och
kategoriseras for att kunna framstillas pa ett begripligt sitt (Ejvegard,
2003).

Litteraturstudie

Detta arbete har tillimpat metoder for beskrivande vetenskap 1 framfor-
allt kapitel 2 samt Bilaga B, C och D. En litteraturstudie har genomforts 1
huvudsakligt syfte att sammanstilla tidigare forskningsresultat och me-
todbeskrivningar inom framforallt omradena effektutvirdering och me-
kanismerna bakom barn och ungdomars benidgenhet att anligga brand.
En studie over likartade utvirderingar gjordes ocksa 1 syfte att dra lar-
dom och undvika de fallgroppar som har identifierats i dessa studier
samt for att undvika att genomfora en redan gjord utviardering.

Litteraturstudien inleddes med en bred och omfattande litteratursékning,
Sokningen genomférdes framforallt med hjilp av Lunds universitets
sokmotor for vetenskapliga publikationer, ELIN@Lund (Electronic
Library Information Navigator). S6kmotorn soker i ett stort antal veten-
skapliga databaser och finns tillginglic pa http://elin.lub.lu.se. Vilka
s6kord som anvints och hur manga triffar dessa genererat vid sékning i
ELIN presenteras i Bilaga B. I syfte att fraimst hitta publikationer som
refererats till av andra har litteratursékningar dven genomférts med hjalp
av Lunds Universitets bibliotekskatalog Lovisa (http://lovisa.lub.lu.se)
samt i viss utstrickning med Google Books (http://books.google.com)
och Google Scholar (http://scholar.google.com).
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Intervju- och enkitstudie

Beskrivande vetenskapliga metoder har ocksa tillimpats i syfte att under-
s6ka vilka typer av atgirder som genomfors i svenska kommuner. For att
ta reda pa detta genomfordes intervjuer samt en enkitundersdkning med
utvalda kommuner och riddningstjanster. Beroende pa syftet med en
intervju krivs olika grad av struktur. Syftar intervjun till att vara bekrif-
tande och samtidigt anvindas f6r jimforelse mellan olika intervjuobjekt
kan det vara bra med en vilstrukturerad och innehallsrik intervjuguide.
Ar diremot syftet att undersdka och att ta reda pa ny information bor
intervjuguiden vara mer flexibel och 6ppen f6r att kunna ta hinsyn till de
vindningar intervjun kan ta. Ofta tillimpas en kombination av de bada
metoderna i en sd kallad halvstrukturerad intervjuguide (Ryen, 2004)
vilket ocksa tillimpats i detta arbete. Den intervjuguide som har anvints
presenteras i Bilaga C. Av praktiska skil har ndgra intervjuer genomforts
per telefon och nagra intervjuer har genomféorts vid personliga méten.

Di intervjuer kan vara tidskrdvande och ett brett underlag efterstravats i
detta arbete har dven enkiter anvints for att for att samla in information.
Den framtagna enkiten har baserats pa den guide som anvindes vid in-
tervjuerna for att fa samma dataunderlag och littare kunna gbra jamfo-
relser mellan kommunerna. Fragorna i enkiten dr av typen Oppna fragor
vilket, enligt Dahmstrom (2005), lampar sig vil dda mer uttdmmande och

detaljerade svar 6nskades pa fragorna.

Undersokningen genomfordes genom att en forfragan forst skickades ut
till utvalda kommuner och riddningstjanster. I forfragan framgick syftet
med undersokningen och vilken tidsperiod enkitfrigorna avsig vilket
okade mojligheten for att ritt person inom organisationen fyllde i enké-
ten. Tva typer av enkiter togs fram: en traditionell pappersenkit och en
webbaserad enkidt. Innehallet 1 de bada enkiterna var samma och re-
spondenterna fick mojlighet att vilja vilken av enkiterna de ville fylla 1.
Pappersenkiten aterges i Bilaga C.

Resultatet av intervjuerna och enkiterna sammanstills i Bilaga D.

1.6.2 Utvecklande metoder

Den utvecklande delen av arbetet kan placeras inom designvetenskapen
eller normativ vetenskap som den ocksa kallas. Till skillnad frin naturve-
tenskap ir produkterna av designvetenskap av typerna konstruktioner,
modeller, metoder och tillimpningar. Designvetenskap innehaller tva
huvudsakliga moment, att utveckla och utvirdera (March & Smith,
1995). Fokus i detta arbete har varit pa utvecklingen av en modell for att
mita effekter av informations- och utbildningsatgirder mot anlagd
brand. En modell kan i vetenskapliga sammanhang ses som en represen-
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tation av ett fenomen, eller som en abstraktion av verkligheten (NE,
2010c).

Arbetet med utvecklingen av modellen f6ljde 1 huvudsak den metod for
vetenskaplig utveckling av metoder som presenteras av Abrahamsson
(2009). Abrahamssons fokus ligger pd utvecklingen av vetenskapliga me-
toder men eftersom utvecklandet av bade metoder och modeller ryms
inom designvetenskapen anses den presenterade metoden dven kunna
tillimpas pa utvecklandet av en modell, vilket gjorts i detta arbete. De
olika stegen vid utvecklandet av modellen illustreras 1 Figur 1.1.

N
SYFTE

\ﬁ—/

N
DESIGNKRITERIER

\f—/

Y
UTVECKLA

\F—/

~
TILLAMPA i MODIFIERA

UTVARDERA

Figur 1.1: Modellutvecklingen foljer den metod foér vetenskaplig
utveckling av metoder som presenteras av Abrahamsson (2009).

Abrahamsson (2009) framhaver vikten av att faststilla syftet med meto-
den eller i det hir fallet modellen. Utifran syftet sitts designkriterier upp
vilka definierar krav och begransningar i modellen.

Vid arbetet med utvecklandet av modellen har datormjukvaran
SPSS 17.0 (Levesque, 2010) anvints for statistiska analyser. Framst har
funktionerna "CORRELATIONS”, "FACTOR” och "REGRESSION”
anvints for korrelationsanalys, faktoranalys respektive multipel linjar
regressionsanalys. For utforligare beskrivning av tillvigagangssattet vid
utvecklandet av modellen hanvisas till kapitel 4.

1.6.3 Utvardering av modellen

Designvetenskap innebdr inte bara utvecklandet av modeller utan ocksa
utvirderandet av desamma (March & Smith, 1995). Att genom en modell
beskriva ett fenomen kan gbras pa manga sitt med manga olika modeller
vilket gor det svart att avgora om den utvecklade modellen ar den opti-
mala. Utvirderingen av modeller innebdr darfor snarare att avgéra om
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modellen kan anses tillrickligt bra och bor dirfér ske med utgangspunkt
i de designkriterier som satts upp och till vilken grad dessa uppfylls
(Jonsson, 2007). Eftersom en modell avser att beskriva verkligheten har
ocksa en validering genomfoérts vilken syftar till att analysera om model-
len miter det den dr avsedd att mita. Valideringen genomférdes genom
att undersdka om det kan pavisas ett samband mellan de atgirder som
genomfors 1 kommuner och den effekt av dessa atgirder som modellen
ar tinkt att pavisa.

1.7 Disposition

Denna rapport dr uppdelad 1 8 kapitel samt 8 bilagor. Fokus i rapportens
huvuddel, det vill siga kapitel 2 till 8, dr beskrivning av tillvigagiangssittet
vid utvecklandet av den aktuella modellen och den teori som ligger till
grund f6r denna. Den praktiska tillimpningen av den framtagna model-
len presenteras i Bilaga A.

Rapporten inleds i kapitel 1 med syfte och bakgrunden till rapporten och
redovisning av de metoder som har tillimpats. Den teoretiska bakgrund
som den utvecklade effektmodellen bygger pa presenteras sedan i kapi-
tel 2. Detta kapitel bor lisas for att fa en forstdelse f6r modellgrunden i
kapitel 3 samt utvecklingen av effektmodellen i kapitel 4. En tillimpning
av modellen i syfte att utvirdera den presenteras i kapitel 5. Tillimpning
av modellen i form av en kostnads- nyttoanalys presenteras 1 kapitel 6.
En diskussion kring den utvecklade modellen f6rs 1 kapitel 7 och de slut-
satser som dragits och det identifierade behovet av fortsatt utveckling
presenteras i kapitel 8. I Figur 1.2 stills rapportens kapitel i relation till
modellutvecklingsmetoden som askadliggors 1 Figur 1.1.
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SYFTE Kapitel 1

DESIGNKRITERIER Kapitel 3

UTVECKLA Kapitel 4 ANVANDARGUIDE | Bilaga A

TILLAMPA Kapitel 5 & 6

UTVARDERA Kapitel 5 & 7

MODIFIERA Kapitel 8

Figur 1.2: Rapportens disposition med utgangspunkt i metoden for
modellutveckling i Figur 1.1.

1.8 Definitioner

I detta avsnitt definieras och forklaras nagra av de begrepp som anvinds

1 rapporten.

Anlagd brand

Extern faktor

Férklaringsgrad, R

Inledning I 8

Anlagd brand avser briander pd skolor som an-
tingen anges vara anlagda med uppsat, orsakade
av barns lek med eld eller orsakade av fyrverkeri-
er.

En omstindighet som medverkar till att astad-
komma ett visst resultat (SAOB, 2010). I denna
rapport anvinds faktor frimst i samband med ex-
terna faktorer vilka ar olika omstindigheter som
forklarar antalet anlagda brinder 1 skolor.

Forklaringsgraden ar korrelationskoefficienten, R,
1 kvadrat och dr ett matt pa hur stor andel av vari-
ationen i modellvariabeln som forklaras av de
forklarande variablerna. Forklaringsgraden antar
virden mellan 0 och 1.



Forvantat antal

Konfidensintervall

Lokala forhallanden

MSB

Multikollinearitet

Nytta

Orsakssamband

Parameterestimat

Residual

Signifikant

Med forvintat antal brander avses det antal bran-
der som kommunen forvintas ha enligt modell-
berikning.

Konfidensintervall dr den vanligaste formen av
osikerhetsintervall. Istillet for att endast ange ett
exakt virde bildas ett interval som innesluter det
forvintade virdet med en pa férhand bestimd
sannolikhet. Vanliga sannolikheter ar 95 procent
och 99 procent (NE, 2010b).

Olika lokala forhillanden i kommunerna som
anses paverka antalet anlagda brinder i kommu-

nen. Se dven Extern faktor ovan.
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap.

Multikollinearitet rdder om tva eller flera forkla-
rande variabler ar starkt korrelerade med varandra

vilket innebir att de forklarar delvis samma sak
(Field, 2009).

Nytta avser de fordelar som en atgird medfor
vilket 1 det hir fallet dr ett minskat antal anlagda
brinder. Nytta uttrycks ofta i monetira termer.

Ett teoretiskt eller logiskt samband mellan en
atgird och en forvintad effekt.

Parameter dr en storhet som 4r konstant under en
viss process. I ekvationen for en rit linje, y=ax+0,
ar a och b parametrar (och x och y variabler) (NE,
2010d). Estimat dr ett virde som dr berdknat di-
rekt frin ett urval. Ett estimat 4r alltsd en skatt-
ning av en parameter (Aktiesite, 2010). Ett para-
meterestimat dr siledes skattningen av en kon-
stant under en viss process.

I en multipel linjir regressionsmodell ar en resi-
dual skillnaden mellan observerat varde och mo-
dellberiknat virde for varje kommun NE, 2010e).

En statistisk term som betyder att nagot ar saker-
hetsstallt enligt ett signifikanstest (NE, 2010f). 1
denna rapport anvinds uttrycket oftast med bety-
delsen att antal brinder i verkligheten ar signifi-
kant fler eller firre 4n modellberdknat, vilket be-
tyder att antal brinder 1 verkligheten ligger utan-
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Variabel

Atgird
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for det modellberaknade vardets konfidensinter-
vall. Att ett virde dr signifikant kan ocksa avse att
det dr signifikant skiljt frin noll.

En modellvariabel, eller beroende variabel som
den ocksa kallas, dr en variabel som beror pa ett
antal forklarande variabler genom ett matematiskt
samband. I ekvationen y =a + by, + by, + ... +
byx, dr y modellvariabeln och x, x, ...x, forkla-
rande variabler.

I denna rapport syftar dtgirder frimst pa de in-
formations- och utbildningsatgirder som kom-
mun och riddningstjinst genomfér f6r att mot-
verka anlagd brand i skola. Hindelsebaserad at-
gird definieras som en atgird som utfors efter att
ett brandtillbud intraffat.



2. Teoretisk bakgrund

I detta kapitel presenteras en sammanfattning av den litteraturstudie som har genom-
Jorts. Kapitlet syftar till att ge en teoretisk bakgrund till begreppet effekt och hur
¢ffekt kan mitas. 1 kapitlet presenteras ocksa en sammanfattning av liknande studier
som har genomforts samt de mekanismer som har identifierats som paverkar barns
och ungdomars bendgenbet att anligga brinder. Kapitlet ger dven en teoretisk bafk-
grund till de statistiska metoder som bar anvénts vid utvecklandet av modellen.

2.1 Effekt

Otdet effekt hirstammar fran latinskans effe eus som betyder verkan eller
resultat (NE, 2010a). Oxford Dictionaties (2010) definierar ordet effekt
som:

“a change which is a result or consequence of an action or other

cause”

En definition av effekt ges ocksa av Ekonomistyrningsverket (Nilsson &
Widell, 2006) som definierar effekt som:

en fordandring som intrdffat som en foljd av en vidtagen dtgdrd

och som annars inte skulle ha intriffat”

De tva definitionerna av effekt ovan har bida samma inneb6rd dir effekt
ar resultatet eller en forindring som uppkommit som en foljd av en at-
gird eller en handling. Definitionerna ovan bestar bada av tvd bestinds-
delar, dels en forindring fran vad som egentligen skulle ha hint och dels
ett orsakssamband mellan en atgird eller en handling och den férindring
som har skett.

Vid praktisk tillimpning av effekt i samhallet kan det ocksa vara viktigt
att undersoka for vem som effekten uppstar, pa vad som effekten upp-
star, nar den uppstar och hur linge effekten varar. Vad som upplevs som
en positiv effekt av nagon kanske upplevs som en negativ effekt av na-
gon annan och pa samma sitt kan en effekt som anses vara positiv idag
anses negativ i morgon (Burell & Kylén, 2003). Effekt kan siledes vara
bade objektiv i den bemarkelsen att det ar en faktisk forindring 1 samhal-
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let eller subjektiv pa sd sitt att samma effekt kan upplevas som bade po-

sitiv och negativ av olika personer.

2.2 Effektmodell

Genom en effektmodell kan effekten av olika atgirder uppskattas. For
att modellen ska kunna anvindas vid effektutvirderingar krivs att det
finns ett orsakssamband mellan édtgirden och effekten. Det krivs ocksa
att modellen kan ge ett matt pa effekten samt att modellen tar hinsyn till
externa faktorer som kan ha givit effekt men som dé inte dr ett resultat
av atgirden (Mattsson, Jaldell & Sund, 2001).

2.2.1 Effektutvardering

Effektutvirderingar av olika atgarder i samhillet dr ursprungligen tinkta
att vara en del i en rationell metod for problemlésning. Tankegingen
bygger pa att det finns ett problem i samhillet som bor atgirdas. En rad
potentiella dtgirder mot problemet tas fram varefter vissa implementeras
och genomfdrs. Dessa utvirderas sedan och kunskapen om de lyckade
eller misslyckade atgirderna vidarebefordras till de som tar beslut i fragan
sa att rationella och kostnadseffektiva beslut om étgirder kan tas (Sha-
dish, Cook & Leviton, 1991). Effektutvirderingar har siledes en viktig
roll 1 framtida beslutsfattande for att avgora om en verksamhet eller at-
gird ska genomforas eller inte och om den anses vara tillriackligt kost-
nadseffektiv. En atgird som visar sig ha en mycket begransad eller ingen
effekt alls bor kanske avslutas for att resurser ska kunna omfordelas till
mer effektiva dtgarder (Nilsson & Widell, 2000).

Effektutvirderingar bor inte ses som ett moment efter det att en atgard
har genomforts utan bor vara en del 1 hela genomférandet av dtgarden.
Genom att samla in data dven innan atgirden genomfors kan en battre
och sikrare utvirdering genomféras (Nilsson & Widell, 2000). Ofta ar
situationen dock den motsatta, det vill siga att utvarderaren kopplas in
efter det att atgirden har genomforts for att undersoka vad som faktiskt
hinde. Detta komplicerar utvirderingen, men aven om effektutvirde-
ringar av olika slag kan vara svara att genomféra ska detta dnda inte ses
som en anledning att inte férs6ka. Om ett f6rsok till utvirdering inte ens
gors gar det aldrig att fa ndgot svar pa om atgiarden faktiskt ger nigon
effekt eller inte (RRV, 1990).

Innan en effektutvirdering genomférs ar det viktigt att problembilden
klarlages, det vill sdga att faststilla vad det d4r som effektmodellen ska
mita. Hir ingar att tydligt definiera atgarden och vad det dr som atgirden
ilangden syftar till att paverka (RRV, 1996).
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2.2.2 Orsakssamband

En viktig del i effektutvirderingar ér att faststilla att effekten ér ett resul-
tat av atgirden och inte ett resultat av externa faktorer. Att det foreligger
ett samband mellan dtgird och effekt kallas orsakssamband eller kausalt
samband. Detta orsakssamband mellan atgird och effekt ér ett krav for

att kunna dra slutsatser om en atgirds eventuella effekter (Mattsson, Jal-
dell & Sund, 2001).

Ett vanligt forekommande uppligg vid utvirderingar av dtgirder ar att
experiment- och kontrollgrupper anvinds. For att kunna dra slutsatser
om orsakssamband mellan dtgird och effekt krivs att dessa grupper i alla
relevanta avseenden idr identiska férutom i det avseendet att den ena
gruppen har utsatts for atgirden och den andra inte. Denna typ av upp-
lige dr dock svar att anvinda vid utvirdering av kommunala atgirder
(Mattsson, Jaldell & Sund, 2001).

I situationer dir en tydlig kontrollgrupp inte finns kan ett teoretiskt upp-
lige anvindas dir orsakssambandet beskrivs i form av verksamhetslogik.
Verksamhetslogik dr en teoretisk metod for att beskriva ett orsakssam-
band och dess bakomliggande antaganden (Annemalm & Bergling,
2007). Ett sadant uppligg har normalt inte samma tyngd som en vil ut-
tord utvirdering med andra uppligg vilket gor att resultatet bor uttryckas
i vagare termer (Nilsson & Widell, 20006). Verksamhetslogik bygger pa en
effektkedja dir en atgird leder till effekter med olika tidsperspektiv. Mel-
lan varje effekt redovisas det bakomliggande antagandet om varfor at-
girden kan leda till effekten (Annemalm & Bergling, 2007).

Verksamhetslogiken framhiver dven att det finns andra typer av faktorer
som kan ha resulterat 1 en effekt. Att en fordndring i samhillet ar effek-
ten av en atgird 4r inte givet eftersom forandringen kan vara effekten av
externa faktorers paverkan (Nilsson & Widell, 2006). De externa fakto-
rerna kan dven vara andra atgirder som sitts in samtidigt vilket gor det
svart att utvardera en specifik atgird (Juas, 1995). Att fastsla orsakssam-
bandet mellan atgird och effekt och mojliga externa faktorer ér siledes

grunden i verksamhetslogiken.

2.2.3 At mata effekten

Medan verksamhetslogiken forklarar orsakssambandet krivs ocksd att
effektens storlek kan bestimmas for att en effektutviardering ska kunna
genomforas. Oavsett val av uppligg for effektutvirderingen sa ar princi-
pen densamma; om det finns ett orsakssamband mellan atgird och ef-
fekt, dr ett matt pa effekten skillnaden mellan vad som faktiskt hinde
och vad som skulle ha hint om atgirden inte genomférdes (Mattsson,
Jaldell & Sund, 2001). Se Figur 2.1 f6r en illustration av denna princip.
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Figur 2.1: Princip for att mata en atgérds effekter (Mattsson, Jaldell &
sSund, 2001).

For att kunna gbra en bedémning av vad som skulle ha hint om atgir-
den inte genomfdrdes anvinds ofta experiment- och kontrollgrupper dir
kontrollgruppen dr referens och experimentgruppen ar det faktiska utfal-
let. Vid utvirdering av atgirder dir kontrollgrupper inte finns kan en sa
kallad generisk kontroll anvindas. Generisk kontroll innebdr att en en-
skild observation jamfors med ett genomsnitt i populationen (Nilsson &
Widell, 2006). Problemet med generiska kontroller ar dock att veta vilka
faktorer 1 observationerna som bor tas hansyn till for att kunna gora jam-
torelsen (Mattsson, Jaldell & Sund, 2001).

2.3 Tidigare genomforda studier

Det har tidigare genomforts studier i syfte att utifran olika lokala forhal-
landen utveckla modeller for att berdkna en forvintad frekvens av olika
foreteelser, till exempel brandfrekvens och brottsfrekvens. I littera-
tursokningen hittades fyra liknande studier vilka har inspirerat forfattarna
av rapporten och dirfér sammanfattas dessa kortfattat nedan. Tre av
studierna dr genomforda 1 Sverige och en ar genomford 1 USA.

2.3.1 Brandfrekvens och samhalisstruktur

I en rapport av Melkersson (1997) presenteras resultatet av en studie
genomford av Forsvarets forskningsanstalt (FOA) pa uppdrag av Riadd-
ningsverket. Uppdraget gick ut pa att undersoka vilka sociala, ekonomis-
ka och demografiska variabler som férklarar brandrisken i en kommun.
Sambandet mellan olika variabler och brandrisken underséktes genom
att insamlad statistik analyserades med hjilp av korrelationsmatriser och
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multipel linjir regressionsanalys'. Det genomférdes dels en studie pa hela
landet, dels en 6ver olika kommungrupper och dels en 6ver enbart Jon-
kopings kommun. Den regressionsanalys som genomfordes da hela lan-
det studerades visade pa att de lokala foérhallanden som inkluderades
forklarade mellan 10,6 procent och 19,5 procent” av brandfrekvensen,
beroende pa vilket brandobjekt som studerades. Motsvarande forklar-
ingsgrader i modellen f6r olika kommungrupper varierade mellan 22,2
procent och 67,9 procent.

Syftet med studien var att undersdka om det finns andra dn tekniska at-
girder att vidta for att minska brandrisken samt om det gar att gbra pre-
diktioner pa vilka omradestyper dir brandrisken kan tinkas 6ka 1 framti-

den.

Resultatet av studien visade att omraden dir det bor en stor andel socialt
utsatta personer har en hégre brandrisk dn andra omraden. Problemet
med resultatet dr att manga variabler samvarierar med varandra, det upp-
star en sa kallad multikollinearitet vilken har en paverkan pa resultat.
Studien har endast undersokt icke-kausala samband, det vill siga att de
variabler (grupper av personer) som har visat sig ha en viss paverkan pa
resultatet inte behover vara de personer som anldgger brinder.

2.3.2 Brattsnivaerna i landets kommuner

Brottsforebyggande riadet (BRA) har genomfért en statistisk studie av
vilka kommunala forutsittningar som paverkar antalet stoldbrott och
antalet valdsbrott i kommuner. Resultatet av studien presenteras i en
rapport av Blixt (2002).

Studien utfordes 1 syfte att jiamfoéra brottsnivaerna mellan olika kommu-
ner. I stallet for att enbart ta hansyn till antalet invanare i kommunen vid
jamforelsen togs dven hinsyn till forutsittningar som inte har kunnat
anses paverkbara av kommunen, till exempel aldersstrukturen. Genom
att tillimpa multipel linjir regressionsanalys beriknades ett forviantat
antal brott i varje kommun. Resultatet gav en bild av vilka kommuner
som har lika stort antal brott som foérvintat samt vilka kommuner som
har firre respektive fler antal brott dn forvintat. De regressionsanalyser
som genomférdes visade att de variabler som ingick 1 analyserna forkla-
rade mellan 37,1 procent och 78,5 procent av variationen 1 valds- och
stoldbrott beroende pa vilken kommungrupp som studerades. Den reste-
rande variationen 1 brottsnivaer ansags kunna foérklaras av sadana fakto-
rer som kommunen har méjlighet att paverka. Resultatet var menat att

I Multipel linjir regressionsanalys férklaras nirmare i kapitel 2.5 nedan.

2 Forklaringsgraden (R2-virdet) forklaras ndrmare i kapitel 2.5 nedan.

Teoretisk bakgrund I 15



kunna anvindas for att jaimfora olika kommuner med varandra men dven
anvindas som beslutsunderlag dé resurser ska fordelas inom kommunen
och rittsvasendet.

2.3.3 Brander och lokala férhallanden

I Jaldell (2008) presenteras underlaget och metoden som har anvints vid
framtagandet av de modellberiknade virdena fér brand i byggnad och
brand 1 bostad som publicerats 1 MSB:s webbaserade informationssystem
IDA (Indikatorer-Data-Analys). Modellberiknade virden anger det antal
brinder en kommun férvintas ha med hinsyn till olika lokala forutsitt-
ningar som rader i kommunen. Syftet med modellen ar att géra det moj-
ligt att berakna ett forvintat antal brinder i kommunen och sedan jimfo-
ra det med det faktiska antalet brinder. De modellberdknade virdena har
tagits fram med hjilp av faktoranalys’ och multipel linjir regressionsana-
lys*. Studien forsdker inte pavisa nagot orsakssamband mellan de lokala
forhallandena och de modellberdknade virdena utan studerar endast

vilka lokala férhallanden som foérklarar férekomsten av brand i byggnad
och brand i bostad.

2.3.4 The relationship between selected socioeconomics variables
and measures of arson

Hollman, Murrey, Pitts och Smith (1986) har studerat sambandet mellan
olika socioekonomiska férhéllanden och férekomsten av anlagd brand i
USA:s stater. Utgangspunkten 1 studien var 14 férklarande variabler som
ansags representera socioekonomiska férhéllanden i staterna. Dessa vari-
abler grupperades och analyserades genom faktoranalys. Genom multipel
linjir regressionsanalys beriknades forvintade varden pa forlust av egen-
dom i brand, antal brinder samt antal anlagda brinder. For de olika re-
gressionsmodellerna sa visade analysen pa en forklarningsgrad frin 19
procent upp till 48 procent. Resultatet indikerade att fattiga omraden
hade lagst antal anlagda brinder medan titorter med en hog brottslighet
hade hogst antal anlagda brander.

2.4 Varfor anlagger barn och ungdomar
brander

Ett flertal studier har genomforts for att undersoka vilka mekanismer
som bidrar till att barn eller ungdomar anlidgger brander. Nagra av studi-

erna har visat att manga barn och ungdomar som leker med eld gor det

3 En faktoranalys dr en statistisk metod for att gruppera olika variabler i faktorer.

# Multipel linjdr regressionsanalys forklaras nirmare i kapitel 2.5 nedan.
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bara for att det dr kul och for att se vad som kan hinda (Terjestam &
Rydén, 1996; Kolko 2002). En annan vanlig orsak till att barn och ung-
domar anligger briander dr att de kdnner sig uttrakade eller att de wvill
torstora nagonting (Terjestam & Rydén, 1996). En studie visade dock att
det var mindre dn 10 procent av ungdomarna som anligger pa grund av
att de var arga och ville skada nagon (Kolko, 2002). Barn som hade ilska
som motiv till att anldgga brinder har i en annan studie jamforts med
barn som hade nyfikenhet som motiv till att anligga. Studien visade att
de barn som uppfattades som nyfikna oftare hade lekt med eld dn andra
barn. Storst risk for att anldgga brinder fanns bland de barn som klassifi-
cerades som bade nyfikna och ilskna (Kolko, 1991).

Kolko (2002) visade genom rollspel med barn som hade anlagt brinder
och barn som inte hade anlagt brinder att de barn som hade anlagt
brinder var mer attraherade till brinder, hade lekt mer med eld, hade
vinner eller familj som rékte och hade mer kunskap om vilka saker som
brinner 4n de som inte anlagt brinder. Dock visade barn som hade an-
lagt brand pd en simre fOrmaga att hantera branden dn barn som inte
hade anlagt. Kolko och Kazdin (1988) visar att barn som hade anlagt
brinder var mycket mer intresserade av eld dn de barn som inte hade
anlagt ndgon brand.

Studier har ocksa visat att lek med eld dr en relativt frekvent foreteelse
hos barn och att frekvensen 6kar linjirt med barnets alder med en topp
pa hogstadiet. Samma studie kom fram till att mekanismer som bidrar till
att barn leker med eld 4r om barnet har blivit utsatt f6r eld i hemmet, om
de har varit ansvariga for nagon brandrelaterad aktivitet och om de inte
forvintade sig att bli bestraffade om de blev pikomna med att leka med
eld. Att leka med eld visade sig dven vara positivt korrelerad med en
kiansla hos barnet av att ha kontroll 6ver eld (Cole, Grolnick, Laurenitis
& Schwartzman, 1990).

Att barn leker med eld kan ocksa bero pa att de inte forstar att det kan
orsaka stor skada. I en studie fick barn i férskolan frigan om vad de
trodde en tindsticka kunde brinna upp. De flesta forstod att en tind-
sticka kunde elda upp ett pappersark men nar de fick frigan om en tind-
sticka kunde elda upp leksaker si blev de mer tveksamma. Bara halften
av sexaringarna som trodde pa att en tandsticka faktiskt kunde brinna
upp ett helt hus. Enligt Kourofsky, Cole och Crandall (2004) tror sig
barn sig ocksa kunna kontrollera brinder och att de litt kan slicka en
mindre brand. Nistan tvé tredjedelar av de sjudringar som blev tillfraga-
de om de trodde att de kunde slicka en mindre brand svarade ja. For
dldre barn (10 ar och éldre) var denna siffra 6ver 80 procent. Forfattarna
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har dven den uppfattningen att barn som vet att tindstickor inte ér leksa-
ker ocksi leker mindre med eld.

Osborn och Sakheim (1999) visade i en omfattande studie av barn i Au-
stralien att det gar att dela upp barn som anlidgger brinder i en hogrisk-
grupp och en ligriskgrupp. Hoégriskgruppen anlade i genomsnitt 5,3
brinder per person medan lagriskgruppen anlade i genomsnitt 2,3 brin-
der per person. De som anlade i hogriskgruppen antinde ofta med upp-
sat att skada medan sa inte var fallet med lagriskgruppen. Hogriskgrup-
pen hade ocksa ofta psykiska storningar eller sociala problem.

Ytterligare en mekanism till varfér barn och ungdomar anligger brinder
ir om de har en bakgrund av kriminalitet. Aven daligt stod fran forald-
rarna och dalig disciplin anses vara andra bidragande orsaker (Jakobsson,
1985).

Aven andra mekanismer som kan paverka barns och ungdomars beni-
genhet att anligga brinder har identifierats 1 litteraturstudien och i Ta-
bell 2.1 sammanfattas samtliga identifierade mekanismer. Da flera av
dessa mekanismer dr relativt lika har dessa kvalitativt kategoriserats i oli-
ka bakomliggande faktorer.

Tabell 2.1: Olika mekanismer som kan bidra till att barn och ungdomar
anlagger brander samt gruppering av dessa i bakomliggande faktorer

Bakomliggande = Mekanism Killa
faktor
Kriminalitet Annan kriminalitet Jakobsson (1985)

Sociala forhallan-
den

Diligt st6d fran forildrar

Dilig disciplin
Familjens intresse av brand

Forildrar blir inte arga om de
kommer pa barnet att leka med
tindare

Foraldrarnas krav och forvant-
ningar

Exponering for vinner eller
familj som roker

Jakobsson (1985)

Jakobsson (1985)
Kolko (2002)

Cole, Grolnick,
Laurenitis &

Schwartzman
(1990)

Dadds & Fraser
(2000)

Kolko (2002)

Intresse for brand

Attraherad av brander

Tidigare lek med eld

Storre intresse 1 att leka med
tandstickor

Mer kunskap om eld dn de som
inte antander

Inblandning i brandrelaterade
handlingar

Kolko (2002),
(1988)

Kolko (2002)
Kolko (1988)

Kolko (2002)

Kolko & Kazdin
(1992)
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Bakomliggande Mekanism Killa
faktor
Antisocialt bete- Daligt uppférande Dadds & Fraser
ende (2000)
Hyperaktivitet Dadds & Fraser
(20006)

Grymhet mot djur

Antisocialt beteende

Dadds & Fraser
(20006)

Jakobsson (1985)

Aggressivitet Aggressivitet Jakobsson (1985)
Arg/ vilja att skada nagon eller  Kolko (2002)
nagot
Vilja att f6rstéra Tetjestam &

Rydén (1996)

Sjilvbild Angslan/depression (tjejer) Dadds & Fraser

(2006)
Dalig sjalvbild Tetjestam (1990)

Experimentlust Nyfikenhet Kolko & Kazdin

(1991)
Spiannande Tetjestam &
Rydén (1996)
For att se vad som skulle hinda ~ Kolko (2002)
For att det dr kul Kolko (2002)
Vilja att se ndgonting brinna Tetjestam &
Rydén (1996)
Spinningssékande tempera- Dadds & Fraser
ment (2000)
Sysselsittningsgrad ~ Uttrakad Tetjestam &
Rydén (1996)
Tillginglighet Tillgang till brannbart material Cole, Grolnick,

Laurenitis &

Schwartzman
(1990)

2.5 Multipel linj@r regressionsanalys

Som framgir av avsnitt 2.3 ovan har det i liknande tidigare genomférda
studier anvants multipel linjar regressionsanalys for att utifran olika loka-
la forhallanden pa till exempel kommunniva berikna ett modellberaknat
virde av forekomsten av till exempel brinder eller brott. I detta avsnitt
ges en introduktion till multipel linjar regressionsanalys.

Andersson, Joner och Agren (2007) anger att det i huvudsak finns tva
anvandningsomraden for multipel linjir regressionsanalys, dels att gora
prognoser och dels att gora effektuppskattningar. Principen bakom mul-
tipel linjar regression dr att ta fram ett matematiskt samband mellan ett
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godtyckligt antal forklarande variabler, de sakallade externa faktorerna, se
avsnitt 3.3, och en beroende variabel, hir kallad modellvariabel.

Multipel linjir regression ir en utveckling av enkel linjir regression men
med den skillnaden att antalet forklarande variabler ar fler an en. Den
multipla regressionsekvationen kan generellt skrivas som:

= + + + +
yTatbx Th,x, *..."b x,

dir y dr modellvariabeln, x,,...,x, dr de forklarande variablerna,
b,,...,bbetecknar parameterestimaten for de forklarande variablerna och
a ir en konstant. Metoden f6r multipel linjir regression gar ut pa att be-
stimma korrelationskoefficienterna sa att de forklarande variablerna pa
ett sa bra sitt som méjligt beskriver variationen i modellvariabeln y. Det-
ta gors genom den sa kallade minsta-kvadrat-metoden (least-square-
method, MK-metoden). Genom att anvinda MK-metoden uppskattas
korrelationskoefficienterna sa att regressionsekvationen ger ett minsta
mojliga virde pa kvadratsumman av residualerna. En residual dr skillna-
den mellan observerat virde och modellberiknat virde. Se vidare i An-
dersson, Joner och Agren (2007) for utférlig matematisk forklaring av
MK-metoden.

En regressionsanalys av det har slaget dr enbart ett matematiskt samband
mellan de férklarande variablerna och modellvariabeln. Regressionsekva-
tionen avser inte att varken pavisa nagot orsakssamband mellan de fo1-
klarande variablerna och modellvariabeln eller att studera hur forind-
ringar i de forklarande variablerna paverkar modellvariabeln.

Ett matt pa hur stor andel av variationen i modellvariabeln som férklaras
av de forklarande variablerna ir korrelationskoefficienten R 1 kvadrat
(R%-virdet). Till exempel si visar ett R*virde, eller férklaringsgrad som
det ocksa kallas, pa 1 att all variation i modellvariabeln foérklaras av de
torklarande variablerna. Alla observationer har 1 detta fall residualen noll.
Forklaringsgraden okar ocksd i manga fall med antalet variabler i model-
len vilket gor att hinsyn maste tas till antalet forklarande variabler vid
tolkning av férklaringsgraden (Andersson, Joner & Agren, 2007).

2.6 Kosthads- nyttoanalys

Varje dag maste beslutsfattare vilja mellan olika alternativ och genom att
vilja ett alternativ sa valjs automatiskt de andra bort. Till exempel kan en
kommun behova vilja mellan att bygga en ny rondell, renovera skolan
eller anstalla en ny lirare. Inom den nationalekonomiska vetenskapen
finns det tre huvudinriktningar vad galler olika kriterier for vilket alterna-
tiv som ska viljas. Det forsta kriteriet dr det teknologibaserade som anser
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att den bista moijliga tekniken alltid ska valjas. Det andra kriteriet dr det
rittighetsbaserade som innebdr att till exempel begrinsa den kollektiva
risken for olyckor sd att den inte Gverstiger 107 Att uppnd nagot av de
tva ovan nimnda kriterierna kriver ofta mycket stora resurser vilket gér
dem svara att anvanda. Istillet bor beslutsfattarens grundinstéllning vara
att jimfora atgirdens nytta med dess kostnader, det sd kallade nyttobase-
rade kriteriet (Mattsson, Jaldell & Sund, 2001).

Nyttobaserade kriterier fOrutsitter att det alternativ som viljs ska vara
det som Okar samhillets vilfard mest. Ett redskap for att kunna avgora
om ett visst beslut 6kar vilfirden dr kostnads- nyttoanalyser som innebir
att kostnaderna och foérdelarna (nyttan) av en viss atgird varderas i mo-
netira termer. Ofta liknas analysen vid en vag dir férdelarna liggs 1 den
ena vagskédlen och kostnaderna liggs i den andra vagskalen. Samhallets
vilfird 6kar om vagskalen med fordelar viger 6ver. Detta kriterium kal-
las Hicks/Kaldot-kriteriet och i moderna kostnads- nyttoanalyser brukar
detta kriterium dven kompletteras med en kvalitativ beskrivning av hur
samhillets resurser ska fordelas mest rittvist (Mattsson, 2000).

Sammanfattningsvis menar Mattsson (2004) att féljande sju punkter bor

ingi i en kostnads- nyttoanalys:

» Problemformulering — Det maste finnas en specificerad pro-
blemstillning med minst tva alternativ dar ett alternativ ar refe-
rensalternativ (0-alternativet). Berdkningarna utgar sedan alltid
fran de effekter som de olika alternativen har i jimférelse med

referensalternativet.

» Kalkylbegrepp — Fordelar och nackdelar maste redovisas sys-
tematiskt. Det giller att kvantifiera sa lingt som mojligt (till ex-
empel antal brinder) och sedan virdera denna kvantitet i mone-
tira enheter. For viktiga poster maste det noga 6vervigas om
det gar att gora dem jamforbara i monetira enheter. Om detta
anses vara omojligt bor inte sammanstillningen kallas kostnads-
nyttoanalys. Diremot beh6ver inte alla effekter vara uttryckta 1
monetara termer utan ofta beskrivs vissa effekter kvalitativt.

>  Begreppet samhille — Det ir viktigt att definiera vad som av-
ses med samhillet. Vanligtvis avses samtliga individer inom ett

givet omrade inga.

» PForankring” i vilfardsteorin — Analysen ska ha sin grund 1
nagon konsistent och for indamalet relevant vilfardsteori. Of-
tast utgar analyserna fran Hicks/Kaldor-kriteriet vilket ibland
kompletteras med fordelningshansyn.
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» Kalkyltidpunkt — Det ir viktigt att bestimma nir analysen ska
genomforas. Ar det fore projektet genomférs, under projektet
eller dr det nér projektet dr avslutat?

>  Omvandling av férdelar och kostnader med olika datering
— Effekter som ska jimforas 6ver tid maste mitas i fasta priser.
Det vill siga att forvintad inflation kompenseras for genom att
pengavirdet omvandlas till ett nuvirde med hjalp av diskonte-
ringsranta.

» Risk — Riskhidnsyn i kostnads- nyttoanalyser dr mest intressant
da analysen genomfors fére det att ett projekt verkstills.

Mattsson (1994) menar att kvantifiering av effekten kan vara svar att
uppskatta manga ganger, till exempel firre antal skadade eller ligre mate-
riella kostnader, men att det ofta viljs att gora det anda. Han presenterar
dven exempel pa olika nivaer didr mitning kan ske. Den svagaste mitbara
nivan dr institutionell f6rindring (till exempel inférandet av sjalvskydds-
utbildning i skolorna), medan den starkaste nivan dr slutresultatet (till
exempel minskat antal brinder). Han poingterar att det i en analys bor
stravas efter att mata sa hogt upp pa skalan som méjligt.

For att fa fram foérdelarna och nackdelarna med exempelvis en atgird
mot anlagd brand maste kostnaderna for brander beraknas. Tva olika
strategier kan da anvindas vilka benimns prevalens och incidens. Preva-
lens som ocksa kallas arlig kostnad innebir att kostnad for exempelvis en
olycka beriknas under en kort period pa vanligen ett ar oavsett vilket
stadium den befinner sig i. Incidens som ocksa benimns livstidskostnad
innebir att olyckans kostnad summeras fran borjan till slut och som tar
sin borjan under ett visst ar. Incidens anses spegla den verkliga kostna-
den bittre sarskilt vid sjukdomsfall eller d6d eftersom alla kostnader inte
infaller samma ar som olyckan sker. Dock dr denna metod mer resurs-
krivande 4n prevalens vilket innebdr att den senare anvinds mer flitigt.
En annan fordel med prevalens dr att dess resultat som bestar i en arlig
mitning kan goras direkt jamforbart med totala utgifter for riddnings-
tjanster, sjukvard etcetera. Ytterligare en fordel dr att det dr den vanligas-
te metoden vilket ger en storre moijlighet till jamforelse med andra studi-
er (Olsson, 2008).

Vid kostnadsberidkningar ar det ocksa viktigt att veta vilka slags “kronor”
det 4r som anvinds da skatt och moms gor att en viss effektivitetsforlust
uppstar. Genom skatt far producenten 6kade kostnader for sin produk-
tion vilket innebdr att hon maste ta mer betalt f6r varje sild enhet. Den-
na effektivitetsforlust gor att en skattekrona utgor storre kostnad for
samhillet 4n dess omedelbara monetira virde. De kronor som anvinds

Teoretisk bakgrund I 22



nir varor och tjinster siljs och k&ps dr konsumentkronor vilket bestar av
producentkronor plus indirekt skatt. Skattekronor maste déirfér géras om
till konsumentkronor genom att justera effektivitetsforlusten. Dirfor
brukar samtliga kostnader som betalas med skattemedel multipliceras
med 1,3 innan de anvinds i en kalkyl (Olsson, 2008).

Nir beridkningarna av kostnaden och nyttan av atgirden eller projektet ér
genomforda kan dessa jimforas direkt genom att subtrahera nyttan (i
monetira termer) av atgirden med kostnaderna for atgirden. Blir sum-
man av dessa poster positiv ar dtgirden eller projektet samhallsekono-
miskt 16nsamt f6r den population som har definierats som samhillet. Da
beslut bland flera alternativa projekt ska tas kan olika projekts nettonu-
virdeskvoter jimféras med varandra och det projektet med hogst kvot ar
mest samhillsekonomiskt 1onsamt, forutsatt att nettonuviardeskvoten ar
storre dn noll. Nettonuvirdeskvoten definieras som differensen mellan
nyttan och kostnaden dividerat med kostnaden (Mattsson, 2004).
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3. Modellgrund

I detta kapitel presenteras vilka antaganden som ligger till grund for modellen. Forst
presenteras vilka designkriterier som har satts upp, sedan presenteras antagandet om
orsakssamband samt externa faktorer. Kapitlet avslutas med att presentera hur effefe-
ten mdts och tidpunkt for mditning av effekten.

3.1 Designkriterier

Den aktuella effektutvidringen skiljer sig fran andra effektutvirderingar
pa sa sitt att den atgird som utvirderas dels inte dr tydligt avgrinsad i tid
och rum och dels f6r att atgirderna genomfdrs pa olika sitt i kommu-
nerna. I vissa kommuner kanske inte atgirden genomfors 6verhuvudta-
get. Det ir inte heller givet att malet med de atgiarder som genomférs ar
uttalat i alla kommuner. Effektutvirderingens generella natur stiller dér-
tor krav pa effektmodellen att den ska innefatta manga typer av atgirder.
En viss begrinsning i typen av atgirder ar dock nédvindig att géra. For
att resultatet av effektmodellen ska kunna anses vara ett matt pa effekten
av en atgard krivs att atgirden uppfyller foljande krav:

» Atgirden ska vara tydligt riktad till ungdomar i skolaldern.
> Atgirden ska ha som syfte att ka kunskapen om brandsiker-
het hos mottagarna.

Som framgar av kravspecifikationerna ovan sa krivs det inte av atgirden
att den ar specifikt inriktad och har som mal att minska antalet anlagda
brinder pa skolorna. Detta for att dven generella dtgirder for Okad
brandsikerhet ska kunna utvirderas och effektmitas ur ett anlagd brand-
perspektiv.

Vidare stalls krav pa effektmodellen att den ska kunna visa pa ett orsaks-
samband mellan atgirden och effekten, samt att den ska kunna kompen-
sera for eventuella externa faktorers paverkan pa effekten. Genom att ta
hinsyn till hur de externa faktorerna paverkar antalet anlagda skolbrin-
der i en kommun kan dessa uteslutas och den del av effekten som ir ett

resultat av dtgirden kan pa sa sitt uppskattas.
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Modellen ska ocksd kunna kvantifiera effekten. Den effekt som effekt-
modellen avser att maita begrinsas till férandringen i antalet anlagda
skolbrinder i kommunen som uppkommer som ett direkt resultat av att
atgirder har genomforts. Effekten ska dirfor ses som skillnaden mellan
det antal anlagda brinder som faktiskt har intrdffat och det antal brinder
som skulle ha intriffat om atgirden inte hade genomforts. Se Figur 2.1
for en illustration. Vidare ska effektmodellen tillita att skillnaden kan
vara bade negativ och positiv, det vill siga att atgirden kan ha resulterat i
ett minskat antal anlagda brinder eller att atgirden till och med resulterat
i ett 6kat antal briander.

3.2 Orsakssamband

Grunden i den effektmodell som utvecklas i detta arbete dr den verk-
samhetslogik som illustreras i Figur 3.1. Verksamhetslogiken visar pa
antaganden om orsakssamband mellan de olika typer av informations-
och utbildningsatgirder som kommuner genomfér och antalet anlagda
skolbrinder i kommunen. Den antagna verksamhetslogiken ar inspirerad
av den generella effektkedja f6r en informationskampanj som presente-
ras 1 RRV (1996) och den “antagandekedja” som presenteras i RRV
(1989). Modellen bygger ocksa pa att det finns ett stort antal externa fak-
torer som ocksa har en paverkan pa antalet anlagda skolbrinder i kom-

munen.
. 2. Skolungdomar tar till sig 4. Brander anldggs inte
ANTAGANDEN 1. Aigﬁrden genomf&rs information och Ufbildning 3. Beteendet férandras av skolungdommqr
ATGARD EFFEKT KORT SIKT ¢ EFFEKT MEDELLANG SIKT ¢ EFFEKT LANG SIKT
Brandrelaterad Skolungdomar har Kunskapen om Beteendet hos Antalet anlagda
informaton och tagit del av brand och dess skolungdomar har bréinder p& skolor
utbildning fill &tgérden risker har kat hos féréndrats har minskait
skolungdomar skolungdomar
EXTERNA FAKTORER Olika externa fakiorer som paverkar effekterna pé kort, medelléng och lédng

sikt. Se avsnitt 3.3 nedan.

Figur 3.1: Verksamhetslogik med antaganden om orsakssamband och
externa faktorer.

Det forsta antagandet om orsakssamband i Figur 3.1 bygger pa att de
atgirder som planeras av rdddningstjanster eller kommuner faktiskt
genomfors. En anledning till att detta antagande inte alltid uppfylls kan
vara att skolor inte tackar ja till ett erbjudande om att atgirden genom-
fors pa skolan. En annan orsak kan vara att elever som kinner sig triffa-
de av en viss atgird ar franvarande vid tidpunkten fér genomférandet
atgirden.
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Det andra antagandet om orsakssamband forutsitter att ungdomar tar till
sig den information som ges och lir sig nagot av utbildningen. Styrkan i
detta antagande beror pa faktorer som atgirdens teoretiska moijligheter
att faktiskt paverka kunskapen och medvetenheten hos ungdomar samt
olika ungdomars férmaga att ta till sig information och kunskap. Upp-
fylls dven detta antagande sa har kunskapen om eld och dess risker 6kat
hos skolungdomarna.

Det tredje antagandet om orsakssamband bygger pa att den 6kade kun-
skapen om eld och dess risker faktisk leder till ett fordndrat handlande
hos skolungdomar. Enligt Ajzen (1991) ir det frimst tre faktorer som
paverkar en persons intentioner att férandra ett beteende och handlande
utifrin 6kad kunskap. Dessa ir individens uppfattning av konsekvenser-
na av ett handlande, individens uppfattning av omgivningens reaktioner
pa individens handlande och individens uppfattning om faktorer som
paverkar mojligheterna att genomféra handlingen. Det kan ddrfor antas
att antagandet om att 6kad kunskap leder till ett férdndrat handlande
stirks om atgirdens mottagare dr inforstidda med vilka konsekvenser
det har att anldgga en brand. Styrkan i antagandet paverkas ocksa av
skolungdomars uppfattning av att omgivningen kommer att reagera ne-
gativt vid en anlagd brand. Aven méiligheterna, till exempel tillgingen pa
brinnbart material och tindredskap, paverkar antagandets styrka. Upp-
tylls detta antagande 6kar mojligheten att atgarden leder till att skolung-
domar inte anligger brander.

Det sista antagandet i verksamhetslogiken ovan bygger pa att det férand-
rade beteendet hos ungdomar leder till att firre brinder anldggs pa sko-
lor. Faktorer som forsvagar detta antagande dr bland annat att det kanske
inte dr de ungdomar som utsatts for atgirden anligger brander pa just
skolor. I Simonson (2007) anges dock att briander pa skolor sillan ar

anlagda av pyromaner’ utan av skolungdomarna sjilva.

For att den insatta dtgarden ska ha moijlighet att ge effekt krivs att samt-
liga antaganden om orsakssamband ovan ér uppfyllda. Antaganden kan
dock vara delvis uppfyllda pa sa sitt att ett antagande galler en viss grupp
individer men inte en annan, till exempel sa kan dtgirden ha genomforts i
vissa drskurser pa en skola men inte i alla. Atgéirden kan da leda till en

viss effekt men inte i lika stor utstrickning som om alla antaganden var
uppfyllda till fullo.

> Pyromani ir en ovanlig psykiatrisk diagnos och merparten anliggare bor dérfér inte

benimnas pyromaner (Simonson, 2007)
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3.3 Externa faktorer

Ur Figur 3.1 framgir att det finns en méngd externa faktorer som ocksa
har en paverkan pa effekten vid olika tider. Ju fler de externa faktorerna
r och ju svagare antagandena om orsakssambanden ir desto svarare ir
det att dra slutsatser om att det dr just dtgiarden som har lett till den 6ns-
kade effekten (RRV, 1996). Att urskilja effekter av dtgirden fran effekter
av externa faktorer ir ett vanligt problem vid effektutvirderingar (Matts-
son, Jaldell & Sund, 2001).

Som framgir av avsnitt 2.4 finns det ett stort antal mekanismer som pa
olika sitt paverkar ungdomars attityder och benidgenhet till att anligga
brinder. Nagra av dessa mekanismer dr sidana att de gar att paverka
genom olika typer av atgirder riktade till ungdomar medan andra meka-
nismer ar sidana att de inte gar att paverka genom den typ av dtgirder
som utvirderas. De mekanismer som inte dr paverkbara anses vara ex-
terna faktorer som oberoende av dtgirden kan ha en effekt pa antalet
anlagda brinder i en kommun, exempelvis andel familjer med ensamsta-
ende forildrar.

Till de externa faktorerna ska ockséd riknas andra typer av lokala forut-
sittningar som kan ha en paverkan dven om de inte kan kopplas till an-
liggning via olika mekanismer, exempelvis antalet invanare. Viktigt dr att
de externa faktorerna inte paverkas av atgiarden 1 sig utan existerar obe-
roende av denna. En viktig del 1 effektmodellen édr darfér att identifiera
de externa faktorernas paverkan pd slutmalet fOor att pa sa sitt kunna
isolera den effekt som ar ett resultat av atgirden.

3.4 Att mata effekten

For att kunna mata effekten av informations- och utbildningsatgirder
krivs att den pa ndgot sitt kvantifieras. I detta arbete gors detta genom
att en modell f6r att uppskatta effekten utvecklas. Den effektmodell som
utvecklas utgar fran verksamhetslogiken som presenteras i avsnitt 3.2
vilken utgar ifran att antalet anlagda brinder i en kommun dels paverkas
av om det genomfors nagra atgirder i kommunen samt av andra lokala
forhallanden i kommunen som inte gar att paverka genom en atgird. Det
totala antalet anlagda brinder kan siledes anses bero dels pa paverkbara
faktorer som till exempel kommunens atgirder men ocksa pa icke pa-
verkbara faktorer som till exempel antalet invanare. Utgangspunkten vid
utvecklandet av effektmodellen 4r diarfor att berdkna ett forvintat antal
anlagda brinder for varje kommun baserat pa icke paverkbara férhallan-
den 1 kommunen. Skillnaden mellan férvintat antal anlagda brinder och
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verkligt antal anlagda brinder kan didrmed ses som ett matt pa den troliga
effekten av de atgirder som genomfdrs i kommunen.

Berikningen av det férvintade antalet anlagda briander i en kommun sker
genom multipel linjir regressionsanalys. Resultatet av multipel linjir re-
gressionsanalys dr en linjir ekvation f6r berdkning av en modellvariabel
utifrin ett antal férklarande variabler. Modellvariabeln ska representera
det som avses att mitas och de forklarande variablerna representerar i
det hir fallet de externa faktorer som kan paverka antalet anlagda brin-
der men som inte dr paverkbara genom en atgird.

Identifieringen av vilka externa faktorer som paverkar antalet anlagda
brinder grundas i de mekanismer som har framkommit genom litteratur-
studie 1 avsnitt 2.4 samt de relevanta lokala férhéllanden som identifierats
genom tidigare studier i avsnitt 2.3. Ett exempel pd en mekanism kan
vara antisocialt beteende hos barn och ett exempel pa ett lokalt f6rhal-
lande 1 kommunen dr antalet invdnare 1 kommunen. Kvantifieringen av
mekanismerna sker genom att statistisk data pa kommunniva som anses
representera de identifierade mekanismerna och olika lokala f6rhallanden

tas fram.

Det statistiska underlaget f6r de olika mekanismerna och de lokala for-
hallandena anvinds sedan i en multipel linjir regressionsanalys med en
modellvariabel. Med regressionsekvationen kan sedan ett forvintat antal
anlagda brinder 1 en kommun beridknas utifran férhallanden 1 kommu-
nen som inte gar att paverka genom en atgard.

Det forvintade antalet anlagda brinder kan ses som ett matt pa hur
manga anlagda brinder kommunen borde ha om kommunen genomfor-
de samma typer av atgirder som en genomsnittskommun. Skillnaden
mellan det forvintade antalet anlagda brinder och det faktiska antalet
anlagda brinder, det vill sidga residualen, kan darfér anses vara ett matt
pa Ovriga dtgirders troliga effekt. Se Figur 3.2 for illustration av princi-
pen for effektuppskattningen.
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Figur 3.2: Princip for bestadmning av trolig effekt.

Genom att utifrin de externa faktorerna modellera det férvintade antalet
anlagda skolbrinder 1 kommunen tar effektmodellen hinsyn till de lokala
torhallandena som dr relevanta vid jimforelse av antalet anlagda brinder
i olika kommuner. Detta dr normalt ett problem vid generiska kontroller
(Mattsson, Jaldell & Sund, 2001).

3.5 Tidpunkt for effektmdatning

Ett problem som uppstar vid effektmitningar édr att avgora effektens
tidshorisont. Det kan vara svart att veta bade efter hur ling tid som en
atgird kan tinkas ge synliga effekter men ocksa hur linge atgirdens ef-
tekt varar. Till exempel kan regelbundna atgarder som genomférs mot en
specifik dldersgrupp inte anses ge full effekt innan samtliga aldersgrupper
har genomgitt atgirden. Har en atgird genomforts regelbundet under en
lingre tid kan effekten vara littare att uppskatta eftersom det faktiska
antalet anlagda brinder da kan vara ligre dn forvintat. Diaremot kan det
vara svarare att mita effekterna av en dtgird pa kort sikt speciellt om
atgarden endast riktas till en specifik grupp. Det ér darfor viktigt vid ut-
virderingar av atgirder att vara medveten om att effekten kan komma
olika ling tid efter det att atgirden har genomfoérts och ha olika ling var-
aktighet (RRV, 1996).
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4. Modellutveckling

I detta kapitel redovisas dels de metoder och de kriterier som har legat till grund for
valet av indata till regressionsanalysen och dels metoden for genomforandet av regres-
sionsanalysen. Dessutom redovisas tillampningen av metoderna och vilka val de lett
Sram till. Utgangspunkten har varit de designkriterier som presenteras i kapitel 3.
Delar av kapitlets teoretiska bakgrund presenteras i kapitel 2.

4.1 Inledning

Fokus i detta arbeta har legat pa utvecklandet av en modell for att mita
effekter. Metoden vid utvecklandet av denna modell illustreras i Figur
4.1. Som framgir av kapitel 3 bygger modellen pa statistiska metoder och
ett statistiskt dataunderlag. I detta kapitel redovisas hur valet av tidsperi-
od for det statistiska underlaget har genomférts samt vilken population
och observationsniva som har valts. En modellvariabel och ett antal for-
klarande variabler identifieras sedan for att anvindas i multipel linjar
regressionsanalys. De framtagna regressionsmodellerna bedoms sedan

utifrdn statistiska kritetier.

' Tidsperiod ‘ | Population h' Observationsniva |

Modellvariabel Forklarande variabler
VARIABEL-
REDUCERING
( Regressionsanalys)
——

(Modellbedﬁmning)

Figur 4.1. Metod vid utvecklandet av effektimodellen.
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4.2 Val av tidsperiod

Att vilja tidsperiod f6r modellen dr en viktig process da modellen frimst
kommer att vara giltig under de valda aren. Beroende pa hur stora for-
indringar som sker i forhallandet mellan de férklarande variablerna och
modellvariabeln kan dock modellen vara tillimpbar dven for angransande
ar, men bor da anviandas med viss forsiktighet.

Istillet fOr att vilja ett representativt ar har ett medelvirde over flera ar
anvints fOr att pd sa sitt reducera sannolikheten for att ett ar med ex-
tremt manga brinder paverkar resultatet alltfér mycket. Da modellvaria-
beln dr den viktigaste variabeln har valet av ar grundats pé hur statistiken
t6r modellvariabeln anlagd brand har varierat under de senaste aren. De
kriterier som anvindes som utgangspunkt vid valet av tidsperiod var att
statistiken ar sd aktuell som mojligt, att statistiken ar relativt oférandrad
fran ar till ar och att det inte ska ha hint ndgot som kan tinkas ha paver-
kat insamlingen av statistiken under dessa ir.

For att avgora vilken tidsperiod som modellen ska baseras pa har statistik
fran riddningstjansters insatsrapporter studerats (MSB, 2010). Mellan
aren 2005 och 2009 har antalet anlagda skolbrinder varierat fran ar till ar,
men samtidigt legat pa en konstant hogre niva dn tidigare ar, se Figur 4.1.
Vad detta kan bero pa ir inte faststillt, men ar 2005 inférde davarande
Riddningsverket en ny insatsrapport vilket kan ha péaverkat statistiken
(MSB, 2009). For att uppfylla de tva kriterierna, sa aktuell statistik som
mojligt samt relativt oférandrad statistik under tidsperioden f6r modell-
variabeln, har dren 2005 till 2009 valts som tidsintervall.

Anlagd brand i skola

350
300
250
200
150 -
100 -

ANTAL

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
AR
Figur 4.2: Antalet brander i Sverige dar orsaken anges vara anlagd med

uppsat, barns lek med eld eller fyrverkerier¢ och byggnad anges vara
skola (MSB, 2010).

6 Se avsnitt 4.4 for redogorelse f6r varfér barns lek med eld och fyrverkerier ocksa
inkluderats i statistiken.
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For modellvariabeln har statistik f6r samtliga ovan nimnda ar funnits
tillednglig. For de forklarande variablerna har det dock inte alltid funnits
statistik for samtliga ar dd underlaget f6r 2009 méinga ganger inte hade
hunnit registrerats. I dessa fall bildades ett medelvirde f6r aren 2005 till
2008. Vissa kommuner saknade dven underlag for ett visst ar och i de
fallen bildades ett medelvirde 6ver de ar mellan 2005 och 2009 dir data
har funnits tillganglig.

4.3 Val av population och observationsnivd

Vid valet av vilken population som modellen ska baseras pa och som den
dirmed kommer att vara giltig for har utgingspunken varit att popula-
tionen ska besta av en vil avgransad och definierad grupp. Exempel pa
populationer dr virldsdel, land och kommun.

Inom populationen finns olika nivaer f6r observation som till exempel
kommun, skola och individnivi. Vid valet av vilken nivd som modellen
har baserats pa sd har féljande tre kriterier anvints. Det fOrsta kriteriet
var att varje observation ska kunna anses vara homogen i nigot avseende
och vara vil avgrinsad fran andra observationer. Det andra kriteriet var
att de dtgirder som genomfors ska vara riktade till samtliga relevanta
individer inom observationen, vilket oftast innebir skolungdomar. Det
tredje kriteriet var att det ska finnas tillforlitligt statistiskt dataunderlag pa
den studerade nivan for en tillrickligt stor del av populationen.

Den population som har valts som utgangspunkt i modellen dr Sverige
med observationer pa kommunniva. Anledningen till dessa val var att det
statistiska underlaget 4r omfattande och littillgingligt for svenska kom-

muner.

D3 det finns stora skillnader i kommunerna har det dven studerats om
modellen kan anses battre om den baseras pa grupper med mer homo-
gena kommuner. For att bilda mer homogena grupper av kommuner,
men samtidigt behalla ett stort antal kommuner i varje grupp, har endast
tva grupper bildats. Det krivs ett stort antal kommuner i varje grupp
eftersom forekomsten av anlagda skolbrinder ir relativt sillsynt och det
statistiska underlaget skulle bli for litet om fler grupper bildades.

Utgangspunkten i indelningen av kommunerna har varit den kommun-
gruppsindelning som Svenska Kommunférbundet har. Indelningen ar
dir gjord i nio grupper (kommungrupp 1-9) efter vissa strukturella egen-
skaper som bland annat befolkningsstorlek, pendlingsménster och nir-

ingslivsstruktur, se Bilaga E for information om vilka grupper som finns.
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De tre regressionsanalyserna som har genomférts baseras pa samtliga
svenska kommuner (modell ’hela landet”), pa kommuner i kommun-
grupp 1-3 och kommuner i kommungrupp 4-9. Det utférdes dven forsck
till att dela upp kommunerna i kommungrupp 1-2 och kommungrupp 3-
9. Varfor denna gruppering inte valdes beskrivs i Bilaga E.

4.4 Val av modellvariabel

Modellvariabeln i regressionsmodellen ska konstrueras sa att den kan ge
ett matt pa effekterna av atgirderna som genomférs i kommunerna, det
vill siga informations- och utbildningsatgirder riktade till skolungdomar
ska ha mojlighet att paverka virdet pdi modellvariabeln i en kommun.
Modellvariabeln ska dirfor inkludera alla de brinder som kan anses ha
orsakats av skolungdomar, antingen medvetet genom anligening eller
genom olycka.

Som dataunderlag till modellvariabeln anvinds svensk riddningstjinsts
insatsstatistik himtad fran MSB (MSB, 2010). Ur statistiken framgar inte
vilka brinder som har anlagts av skolungdomar vilket gor att vissa anta-
ganden om detta maste goras. Dessa antaganden gérs genom att en viss
typ av brandobjekt och en viss typ av brandorsak viljs ur statistiken.
Resonemanget kring vilka brandobjekt och vilka brandorsaker som ska
ingi 1 modellvariabeln presenteras nedan.

4.4.1 Val av brandobjekt

Hypotes: Skolor ska anvindas som brandobjekt.

Argument for: Argument emot:

1. Skolor dr en milj6 dar ung- 1. Inga
domar vistas regelbundet
och anlagda brander pa
dessa skolor antas till stors-
ta delen vara anlagda av
ungdomarna sjilva (Simon-
son, 2007).
2. Det finns ett statistiskt un-
derlag pa kommunniva.

Slutsats: Skolor ska anvindas som brandobjekt.
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Hypotes: Forutom skolor ska ocksa fritids och forskolor inkluderas.

Argument for:

1.

Skolungdomar kan, férutom
pa den egna skolan, anldgga
brinder i dessa byggnader
ocksi eftersom de kan tinkas
ha god kinnedom om dven
dessa byggnader.

Det statistiska underlaget blir
storre.

Argument emot:

1.

Det finns beldgg for att
det dr ungdomar sjilva
som anldgger brinder pa
skolor (Simonson, 2007),
men det finns inget be-
ligg tor att de dven an-
ligger brinder pa just
forskolor och fritidsgar-
dar.

Slutsats: Det finns en stor osikerhet kring vilka som kan anses anligga

brinder pa fritids och férskolor och dirfor inkluderas dessa briander inte

i modellvariabeln. Hypotesen forkastas.

Hypotes: Forutom skolor ska brandobjekt utanfoér bygenader sisom

papperskorgar, containrar och soptunnor inkluderas.

Argument for:

1.

Andersson (1995) presente-
rar siffror pa att det ar mel-
lan 60 och 78 procent av
samtliga anlagda briander
som dr anlagda av ungdo-
mar. Det kan darfor antas att
det ar ungdomar som anlig-
ger brinder i dessa objekt
ocksa.

Det statistiska underlaget blir

storre.

Argument emot:

1.

Ur statistiken framgar
inte var dessa objekt varit
placerade, till exempel om
de varit placerade i an-
slutning till en skola. Dar-
for dr antagandet om att
det 4r ungdomar som an-
tinder dessa objekt inte
lika starkt som antagandet
om att det ar ungdomar
som anldgger pa skolor.

Slutsats: Det finns inte tillrakligt starkt underlag for att relatera anlagda

brinder i de ovanstiende objekten till att det 4r ungdomar i en viss skola

som har antint. Hypotesen forkastas.
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4.4.2 Val av brandorsak:

Hypotes: Anlagd brand med uppsit ska inkluderas som brandorsak.

Argument for: Argument emot:

1. Antalet anlagda brinder an- 1. Inga
ses kunna paverkas genom
atgirder riktad till skolung-
domatr.
2. Det finns ett statistiskt un-
derlag pa kommunniva.

Slutsats: Anlagd brand med uppsat ska inkluderas som brandorsak.

Hypotes: Férutom anlagd brand inkluderas ocksa barns lek med eld.

Argument for: Argument emot:
1. Enligt designkriterierna ska 1. Det ar atgirder mot an-
de utvirderade atgirderna lagd brand som ska utvir-
ha som syfte att Oka deras.

kunskapen om brand hos
mottagarna. Dirfor kan
atgirder mot anlagd brand
ocksa ha effekt pa
forekomsten av barns lek

2. Madgddtudier har visat att
de som anldgger har ett for-
flutet med att leka mycket
med eld (se avsnitt 2.4).

Slutsats: Barns lek med eld och anlagd brand ir ndra sammankopplade
darfor tas bada med i modellvariabeln.

Hypotes: Forutom anlagd brand och barns lek med eld inkluderas ocksa

tyrverkeri.
Argument for: Argument emot:

1. Enligt designkriterierna ska 1. Brinder orsakade av fyr-
de utvirderade atgirderna ha verkerier behover inte
som syfte att 6ka kunskapen vara orsakade av ungdo-
om brand hos mottagarna. mar.

Modellutveckling I 36



Dirfér kan atgirder mot an-
lagd brand ocksé ha en effekt
pa férekomsten av brinder
orsakade av fyrverkerier ef-
tersom en 6kad riskmedve-
tenhet bland skolungdomar
kan tinkas uppsta efter en
atgird.

2. Fyrverkeripjiser och brinn-
bar vitska ar vanliga antind-
ningskillor (Blomqvist & Jo-
hansson, 2009).

Slutsats: Brinder orsakade av fyrverkeri anses vara antingen anlagda
med uppsit eller oavsiktligt anlagda. Eftersom atgirderna kan ha en ef-
fekt pa antalet brinder orsakade av fyrverkerier bade dd de dr anlagda
med uppsit och da de ir oavsiktligt anlagda tas dven denna med i mo-
dellvariabeln.

Hypotes: Forutom anlagd brand, barns lek med eld och fyrverkerier
inkluderas ocksa okind orsak.

Argument for: Argument emot:

1. Manga av de briander dir 1. Okind orsak kan inkludera
orsaken ej ar angiven eller manga fler orsaker 4n an-
okind kan vara anlagda ef- lagd brand.
tersom raddningstjansten 2. Detir endast cirka 12
normalt bara fyller i anlagd procent av skolbranderna
med uppsat i de fall dir (2005-2009) dar orsaken
andra brandorsaker helt kan anges vara okand (MSB,
uteslutas (Blomqvist & Jo- 2010).

hansson, 2009).

Slutsats: Den stora osidkerheten i orsaken till brander 1 denna kategori
gOr att okiand orsak inte kommer att tas med 1 modellvariabeln. Hypote-
sen forkastas.

Virden pa modellvariabeln for samtliga kommuner himtas genom att
foljande urval har gjorts i MSB:s databas “Brand 1 byggnad dit riddnings-
tjansten kallats” (MSB, 2010):
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» Brandorsak: anlagd med uppsit, barns lek med eld, fyrverkeri-
er

» Byggnad: skola

> Ar: 2005-2009

» Olyckskommun: samtliga svenska kommuner’

Detta urval ger for varje kommun antalet brinder som raddningstjansten
har ryckt ut till ddr orsaken anges vara anliggning, barns lek med eld eller
fyrverkerier och dir brandobjektet ir skola under aren 2005 till 2009. Ett
medelvirde beriknas sedan 6ver dessa dar. Genom att brandobjektet har
begrinsats till enbart skola sa anses antagandet att modellvariabeln ska
inkludera alla de brinder som kan anses orsakats av skolungdomar vara
godtagbart. Da modellvariabeln inkluderar alla brinder som kan anses
vara orsakade av skolungdomar anses ocksa antagandet att om att infor-
mations- och utbildningsatgirder riktade till skolungdomar kan paverka
modellvariabeln vara uppfyllt.

Modellvariabeln 4r baserad pa ett dataunderlag fran riddningstjinsters
insatsstatistik som sammanstills av MSB. Det finns dven andra killor till
statistik Gver anlagda brinder. Till exempel sammanstiller BRA statistik
over dels polisanmilningar for olika brottstyper men ocksd Gver miss-
tankta personer i olika aldrar f6r olika brottstyper. Anledningen till att
modellvariabeln inte har baserats pa denna statistik dr att den inte har
funnits tillginglic pa kommunniva samt att den endast inkluderar straff-
myndiga personer, det vill siga personer som ir 15 ar eller dldre. Ett
moijligt bortfall i antalet anlagda brinder uppstir dirmed eftersom bran-
der anlagda av barn under 15 ér inte inkluderas.

I en del kommuner f6rs dven statistik 6ver incidenter inom den kommu-
nala verksamheten, vilket ofta inkluderar bland annat férekomsten av
skadegorelse och brinder. Denna statistik hade varit ett bra underlag
eftersom den potentiellt skulle kunna inkludera dven mindre brinder
som inte raddningstjansten ryckt ut till. Anledningen till att denna typ av
statistik inte har anvints i detta arbete ar att samtliga svenska kommuner
inte insamlar denna typ av statistik och att det inte finns nagot enhetligt
system for insamlandet och bearbetningen av statistiken. Det finns ocksa
risk for ett stort morkertal da skolor kan tinkas undvika att rapportera
mindre skador for att inte fa ett daligt rykte. Det ar heller inte givet att
det i statistiken framgar orsaken till branden, det vill siga om den dr an-
lagd eller inte.

7 Se avsnitt 5.4 for information om bortfall bland kommuner.
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Da begreppet anlagd brand anvinds i rapporten asyftas brinder pa sko-
lor anlagda med uppsat, orsakade av barns lek med eld samt orsakade av
tyrverkerier.

4.5 Val av forklarande variabler

Utgangspunkten vid valet av forklarande variabler i regressionsanalysen
har varit de mekanismer som anses paverka ungdomars benigenhet att
anligga brander, vilka presenteras i avsnitt 2.4. Att anvinda dessa meka-
nismer direkt i effektmodellen var, om inte oméjligt, mycket svart, dels
eftersom nationell data pa dessa inte fanns, dels for att dessa varierar pa
individniva och inte pi kommunniva. I stillet har foérklarande variabler
valts ut som ansetts representera de olika mekanismerna pa kommunni-
va. De mekanismer som representeras av forklarande variabler dr dock
endast de som inte gar att paverka av den typen av atgird som utvirde-
ras. De foérklarande variablerna representeras av de externa faktorerna i
verksamhetslogiken 1 avsnitt 3.2.

Forskning har visat pa orsakssamband mellan mekanismerna och barns
benidgenhet att anligga brinder, det vill siga modellvariabeln. Det finns
dock inget direkt orsakssamband mellan de férklarande variablerna och
modellvariabeln utan orsakssambandet finns endast mellan mekanismen
och modellvariabeln. Mellan de férklarande variablerna och modellvaria-
beln finns endast ett statistiskt samband vilket faststills genom korrela-
tionsanalyser och multipel linjar regressionsanalys. Se Figur 4.3 for en
illustration av sambanden mellan mekanism, férklarande variabler och
modellvariabel.

MODELLVARIABEL

Anlagd brand

ORSAKS- STATISTISKT
SAMBAND SAMBAND

Andel hushall med

Familjeférhallanden | | 0GISKT ekonomiskt bistand

SAMBAND

MEKANISM FORKLARANDE VARIABEL

Figur 4.3: Exempel pa samband mellan mekanism, férklarande variabel
och modellvariabel.

Identifieringen och urvalet av forklarande variabler till den slutgiltiga

regressionsanalysen har genomfoérts enligt foljande tre steg:

1. Mekanismidentifiering och gruppering
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2. Variabelbestimning och datainsamling
3. Reducering av antalet variabler

Steg 1 — Mekanismidentifiering och gruppering: Mekanismerna som
pa olika sitt paverkar ungdomars benigenhet att anligga brinder identi-
fierades genom litteraturstudie vilken presenteras mer ingiende i avsnitt
2.4. Dessa mekanismer grupperades sedan kvalitativt med avseende pa
vilka bakomliggande faktorer som de representerar. Grupperingen base-
rades pd en bedémning av mekanismernas samhorighet. Denna gruppe-
ring resulterade 1 nio faktorer som ansags paverka ungdomars bendgen-
het att anldgga brinder.

Dessa faktorer kompletterades sedan med ytterligare faktorer som pa
olika sitt ansags beskriva lokala férhdllanden i kommunerna. Valet av
kompletterande faktorer baserades pa en studie av liknande modeller
som har utvecklats av andra. Frimst har olika rapporter frin MSB och
BRA studerats fér detta andamal (se avsnitt 2.3). Resultatet av detta steg
ir saledes ett antal faktorer, varav ndgra dr baserade pa mekanismer och
ndgra ir baserade pa andra lokala férhallanden.

Steg 2 — Variabelbestimning och datainsamling: For varje faktor
fran steg 1 tas sedan ett antal variabler fram som anses representera varje
faktor pa kommunniva. Urvalskriterierna vid framtagandet av variablerna
och dess dataunderlag var foljande:

» Variabeln ska pa ett sd korrekt sitt som moijligt aterspegla den
faktor den representerar.

» Statistiskt dataunderlag maste finnas offentligt och tillgingligt
pa kommunniva.

»  Tillforlitligt underlag maste finnas for samtliga kommuner.

» Underlag maste finnas for minst ett av de utvalda aren som
modellen baseras pa.

Utifran de ovan niamnda kriterierna soktes statistiskt dataunderlag i of-
fentliga databaser. Resultatet av detta steg 4r variabler som representerar
de olika faktorerna fran steg 1.

Steg 3 — Reducering av antalet variabler: Da antalet framtagna variab-
ler 4r mycket stort dr det viktigt att de reducerades till ett hanterbart an-
tal. Hur manga variabler som till slut kan inga i en regressionsmodell
bestims delvis av antalet kommuner som modellen baseras pa. En rikt-
linje dr att modellen bor baseras pa minst 10-20 observationer (kommu-
ner) per forklarande variabel som ingar (Field, 2009; Statsoft, Inc., 2010).
Antalet variabler bor dirfor inte 6verstiga en tiondel av antalet kommu-
ner. Om antalet variabler ar f6r stort i forhillande till antalet kommuner

finns risk for sa kallad Gveranpassning. Overanpassning innebar att mo-
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dellen visserligen har en hog forklaringsgrad for det stickprov som mo-
dellen dr baserad pa men att den inte péd ett korrekt sitt representerar
hela populationen (Kérner & Wahlgren, 2000). Reduceringsprocessen
beskrivs nedan.

Reduceringen av antalet variabler har utgatt fran att varje faktor bor bli
representerad av ett sd litet antal variabler som méjligt och att varje ut-
vald variabel ska korrelera signifikant med modellvariabeln anlagd brand.
For att en variabel ska anses korrelera signifikant med en annan variabel,
i det hir fallet anlagd brand, ska korrelationskoefficienten med minst 95
procents sannolikhet vara skild frin noll. Manga av de variabler som
ingar i en faktor beskriver dessutom i princip samma sak vilket gor att
samtliga variabler inte beh6évs for att ge en hog forklaringsgrad. Princi-
pen for reduceringen har varit att om variabler dr hogt korrelerade med
varandra sd ricker det med att endast en av variablerna tas med i model-
len (Jaldell, 2008). Korrelationsmatriser anvindes for att studera variab-
lers inbordes korrelation samt fOr att avgdra vilka variabler som skulle fa
representera faktorn (Melkersson, 1997). En hog korrelation mellan tva
torklarande variabler ansigs rdida om absolutbeloppet av korrelationsko-
efficienten var hogre dn 0,5. Detta virde har valts dd det visade sig att
virdet gav lagom manga variabler fOr vidare analys i forhéllandet till an-
talet kommuner som ingar 1 modellen. En kanslighetsanalys av hur vir-
det pa korrelationskoefficienten har paverkat den slutliga modellen pre-
senteras 1 avsnitt 5.5.

For att undersoka vilka variabler som skulle representera de olika fakto-
rerna och vilka variabler som skulle uteslutas pa grund av att de korrele-
rade hogt med varandra har korrelationsmatriser analyserats genom fol-
jande sex punkter for varje faktor:

= Korrelerar ingen av variablerna inom faktorn signifikant med an-
lagd brand tas inte faktorn med i modellen.

= Korrelerar flera variabler signifikant med anlagd brand sa valjs
den variabel som har hogst korrelation med anlagd brand.

® De variabler som har hog korrelation® med den ovan utvalda va-
riabeln tas inte med 1 regressionsanalysen.

®  Om det finns variabler kvar efter steg 3 sa viljs bland dessa den
variabel som korrelerar bast med anlagd brand.

® De variabler som har hog korrelation® med de tva ovan utvalda
variablerna tas inte med 1 regressionsanalysen.

* Finns det efter denna reduktion ndgra variabler kvar sa upprepas
proceduren tills alla icke utvalda variabler dr borttagna.

8 Hog korrelation anses rida om absolutbeloppet av korrelationskoefficienten mellan

tva variabler dr hogre 4n 0,5.
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Da nagra av faktorerna representeras av ett stort antal variabler dr det
svart att anvinda sig av korrelationsmatriser eftersom dessa da blir vil-
digt omfattande. I dessa fall har en statistisk faktoranalys anvints for att
kontrollera om faktorn kan brytas ner till mindre faktorer. Faktoranalys
ar en statistisk metod fOr att gruppera variablerna sa att de variabler som
korrelerar hdgt med varandra hamnar i samma grupp.

Den frimsta anledning till att reducera antalet variabler var att undvika
Overanpassning men genom att systematiskt analysera korrelationsmatri-
serna mellan de olika variablerna enligt den ovan beskrivna proceduren
sa undveks ocksa multikollinearitet i storsta mojliga méan. Multikollineari-
tet innebir att tva eller flera av de forklarande variablerna 4r starkt korre-
lerade med varandra och pa sa sitt helt eller delvis forklarar samma fe-
nomen. Detta kan leda till att enskilda variabler som annars inte skulle ha
inkluderats i modellen inkluderas och att variabler som skulle ha inklude-
rats utesluts (Field, 2009; Ho, 20006).

Anledningen till detta dr att enskilda parameterestimat kan fa felaktiga
virden samt att osidkerheten i parameterestimaten 6kar. Detta kan resul-
tera 1 att parameterestimat som skulle vara signifikant skilda fran noll inte
ir det vilket gor att motsvarande variabel utesluts ur modellen (Field,
2009; Ho, 20006). Att parameterestimaten blir osakra eller felaktiga ar av
mindre betydelse vid utvecklingen av den aktuella modellen. Detta efter-
som modellen inte anvands for att urskilja enskilda variablers paverkan
pa modellvariabeln utan det dr endast modellvariabelns virde som iar
relevant. Detta konstateras dven av Blixt (2002) som har utvecklat en
liknande modell men f6r andra variabler. Eftersom multikollinearitet inte
ar av nagon storre betydelse f6r den modell som utvecklas kontrolleras
inte eventuell multikollinearitet mellan de olika faktorerna utan endast
mellan variabler inom faktorerna.

I de fall dar antalet variabler i regressionsmodellen inte har uppfyllt krite-
riet om att inte Gverstiga 1/10 av antalet kommuner i modellen krivdes
ytterligare en reduktion. Denna reduktion utgick fran att det endast bor
finnas en variabel per faktor.

4.5.1 Tillampning av metoden
I foljande avsnitt beskrivs hur de forklarande variablerna har valts ut
utifrin de bakgrundsfaktorer som presenteras 1 avsnitt 2.4 samt de kom-
pletterande faktorerna som har identifierats efter att rapporter frain MSB
och BRA har studerats (se avsnitt 2.3). Samtliga faktorer som har identi-
fierats presenteras i Tabell 4.1.

Modellutveckling I 42



Tabell 4.1: Samtiliga identifierade faktorer

Mekanismfaktorer Kompletterande faktorer
Aggressivitet Befolkning

Antisocialt beteende Utbildning
Experimentlust Aldersférdelning

Intresse f6r brand
Kriminalitet
Sjalvbild

Sociala férhillanden
Sysselsittningsgrad
Tillgdnglighet

Tillvigagangssittet vid valet av forklarande variabler har varit detsamma
tor de tre modellerna ’hela landet”, “kommungrupp 1-3” och “kom-
mungrupp 4-9”. Av utrymmesskil redovisas dock endast valet av variab-
ler f6r modellen “hela landet”. Det slutliga urvalet av variabler f6r kom-
mungruppsmodellerna sammanstills i avsnitt 4.5.2. Korrelationsmatri-
serna som presenteras nedan visar endast variablernas korrelation med
anlagd brand. For fullstindiga korrelationsmatriser for alla tre modeller
hinvisas till Bilaga F. Syftet med modellen ar inte att pavisa ett orsaks-
samband mellan antalet anlagda brander och de olika variablerna och
darfor har inte betydelsen av en eventuell positivt eller negativt korrela-
tion mellan foérklarande variabler och modellvariabeln kommenterats.
Det ir ocksa viktigt att papeka att eventuella samband mellan anlagd
brand och en variabel inte ska tolkas som att det dr den gruppen som
anligger brander. Exempelvis ska ett eventuellt positivt samband mellan
hog arbetsloshet 1 kommunen och fler antal anlagda brinder endast tol-
kas som ett statistiskt samband. Det ska inte tolkas som att det 4r arbets-

16sa som orsakar brander.

Variablerna ar utryckta i andel per 100 000 invanare om inget annat an-
ges. Dataunderlaget for de forklarande variablerna himtades fran féljan-
de offentliga statistikdatabaser:

» Arbetsférmedlingen (www.arbetsformedlingen.se)

» Brottsférebyggande radet (www.bra.se)

» Forsikringskassan (statistik.forsakringskassan.se)

» Myndigheten f6r samhillskydd och beredskap — IDA
(ida.msb.se)

» Skolverket (www.skolverket.se)

» Socialstyrelsen (www.socialstyrelsen.se)

» Statistiska centralbyran (www.scb.se)
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Modellvariabeln benidmns anlagd brand och férklaras ingdende 1 avsnitt
4.4 ovan. For att variablerna ska anses vara korrelerade med anlagd
brand sd ska de vara signifikant korrelerade pa minst 5-procentsnivan.
Det vill sidga att variabeln med minst 95 procents sikerhet korrelerar med
anlagd brand. Korrelationer som ir signifikanta pa 5-procentsnivan ér
markerade med * och korrelationer som idr signifikanta pa 1-
procentsnivan (att variabler med minst 99 procent sikerhet korrelerar
med anlagd brand) dr markerade med **.

Alla variabler ér kvalitativt utvalda med hinsyn till de urvalskriterier som
Y

presenterades i steg 2 1 avsnitt 4.5 ovan. Hur dessa urvalskriterier har

paverkat valet av variabler diskuteras i kapitel 7.

Paverkbara faktorer

I Tabell 4.1 finns det fem faktorer vilka inte redovisas nedan. Dessa ar
intresse for brand, aggressivitet, experimentlust, tillginglighet och sjilv-
bild. Dessa faktorer dr av sadan art att de anses kunna paverkas och for-
indras av informations- och utbildningsatgirder mot anlagd brand som
genomfors 1 kommunerna. Eftersom dessa variabler da bryter mot anta-
gandet om att variablerna inte ska vara paverkbara av atgirder har dessa
inte inkluderats i modellen.

Antisocialt beteende

For att spegla antisocialt beteende har statistik 6ver placering och vard
utanfér hemmet av barn och ungdomar enligt socialtjinstlagen
(2001:453) (SoL) eller lagen med sirskilda bestimmelser om vard av
unga (LVU) anvints som forklarande variabel. I dataunderlaget redovisas
ett barn bara en gang per insats och ar aven om barnet har fatt flera in-
satser av samma typ under aret. Statistiken ar uppdelad 1 aldrarna 0 — 12
ar samt 13 — 17 ar och dr redovisad per 1000 barn och unga i dessa ald-

rar.

Definition av variablerna:

Vard utf hem Vird utanfér egna hemmet enligt Sol. (Socialsty-
relsen, 2010)

SoL/LVU 0-12 Placering enligt SoL och/eller LVU i dldrarna 0 till
12 4r (Socialstyrelsen, 2010)

SoL/LVU 13 -17 Placering enligt SoL. och/eller LVU i 4ldrarna 13

till 17 ar (Socialstyrelsen, 2010)
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Tabell 4.2: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand
och variabler i gruppen antisocialt beteende

Variabel Korrelationskoefficient
Vird utf hem 0,055
Sol./LLVU 0-12 0,050
Sol./LVU 13-17 0,097

Av Tabell 4.2 framgar det att ingen av variablerna korrelerar signifikant
med anlagd brand och dirfér har inte denna faktor tagits med for vidare

analys i modellen.

Kriminalitet

For att spegla faktorn kriminalitet har statistik 6ver antal anmailda brott
utifrin brottstyp studerats. Brottstyperna grupperades i elva olika variab-
ler och dirfér utférdes en faktoranalys for att avgdra om variablerna
kunde grupperas ytterligare. Faktoranalysen gav endast en faktor vilken

redovisas 1 Bilaga G. Fér mer information om vad de olika brottstyperna
innebir, se BRA (2010).

Definitioner av variabler:

Totalt Andelen brott av samtliga brottstyper (Brottsfore-
byggande ridet, 2010)

Valdsbrott Andelen valdsbrott (Brottsférebyggande radet,
2010)

Ran Andelen rin inklusive grovt rin (Brottsférebyg-
gande ridet, 2010)

Stéldbrott Andelen stoldbrott (Brottsférebyggande radet,
2010)

Bilbrott Andelen brott som utférs pa motorfordon (Brotts-

férebyggande radet, 2010)

Skadegorelse Andelen skadegorelsebrott (Brottsférebyggande
ridet, 2010)

Trafikbrott Andelen brott i trafiken (Brottsférebyggande ridet,
2010)

Alkohol Andelen alkohol- och narkotikabrott (Brottsfére-
byggande ridet, 2010)

Vapen Andelen brott mot vapenlagen (Brottsférebyggan-
de radet, 2010)

Snatteri Andelen snatteri- och fickstoldbrott (Brottsfore-

byggande ridet, 2010)

Misshandel Andelen misshandels-, hot-, krinknings-, virdslos-
hets- och frihetsbrott (Brottsférebyggande radet,
2010)
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Tabell 4.3: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand och
variabler i variabelgruppen kriminalitet

Variabel Korrelationskoefficient
Totalt 0,47
Vildsbrott 0,41
Rén 0,67
Stoldbrott 0,51
Bilbrott 0,47
Skadegorelse 0,34
Trafikbrott 0,13
Alkohol 0,24
Vapen 0,33
Snatteri 0,55
Misshandel 0,30

Av Tabell 4.3 framgar det att andelen ran har hégst korrelation med an-
lagd brand. Andelen ran har hégre korrelationskoefficient dn 0,5 med
6vriga brott férutom med andelen brott i trafiken och med andelen al-
kohol- och narkotikabrott. Darfor anviandes variablerna ”Ran”, ”Trafik-
brott” och ”Alkohol” f6r vidare analys i modellen.

Sociala férhillanden

For att spegla faktorn sociala forhallanden har statistik 6ver hur barn och
ungdomars levnadsforhéllanden insamlats. Totalt har 19 férklarande
variabler identifierats i statistiken och dirfor utfordes en faktoranalys f6r
att avgora om faktorn kunde grupperas ytterligare. Faktoranalysen gav
tre faktorer och analysen redovisas i Bilaga G. De tre faktorerna ar ut-
lindsk bakgrund, ekonomisk situation och familjeférhallanden. Nedan
foljer en redovisning av variabelurvalet for respektive faktor.

Social forhallanden — Utlindsk bakgrund

De variabler som ingar i faktorn utlindsk bakgrund ér dels alder hos
personer med utlindsk bakgrund och dels hemmaboende barn med ut-
lindsk bakgrund. Personer med utlindsk bakgrund definieras som per-

soner som har tva utrikes fédda foraldrar och som ar antingen utrikes
eller inrikes fédda (SCB, 2002).

Definition av variablerna:

Barn m utlbkgr Andel hemmaboende barn i dldrarna 0-21 ar med
utlindsk bakgrund (Statistiska centralbyrin, 2010b)
Utlbkgr 0 — 14 Andel personer med utlindsk bakgrund i aldrarna

0 till 14 4r (Statistiska centralbyrin, 2010b)
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Utlbkgr 15 — 24 Andel personer med utlindsk bakgrund i aldrarna
15 till 24 4r (Statistiska centralbyran, 2010b)

Utlbkgr 25 + Andel personer med utlindsk bakgrund i aldrarna
25 ar och dldre (Statistiska centralbyran, 2010b)

Tabell 4.4: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand
och variabler i gruppen utldndsk bakgrund

Variabel Korrelationskoefficient
Barn m utlbkgr 0,39%*
Utlbkgr O - 14 0,400*
Utlbkgr 15 - 24 0,42+
Utlbkgr 25+ 0,31+

Av Tabell 4.4 framgar att andel personer med utlindsk bakgrund i dld-
rarna 15 till 24 dr har hogst korrelation med anlagd brand. Variablerna
har en hogre korrelationskoefficient dn 0,5 mellan varandra och dirfor
anvindes endast variabeln ”Utlbkgr 15 — 24” f6r vidare analys i model-
len.

Sociala férhillanden — Ekonomisk situation

I denna faktor aterfinns variabler som speglar personers ekonomiska
situation, sisom inkomst, arbetsloshet och ohilsotal’. Dir kénsrelaterad
statistik funnits har denna anvints. Med kvarstiende avses samtliga per-
soner som dr inskrivna pa arbetsférmedlingen och arbetslosa definieras
som arbetssOkande personer utan arbete som aktivt s6ker och omgaende

kan tilltrdda pa arbetsmarknaden.

Definition av variabler:

Medelinkomst Medelinkomst (Statistiska centralbyran, 2010c)

Kv.S6 totalt Totala andelen kvarstiende personer (Arbetsfor-
medlingen, 2010)

Kv.S6Kvin Andelen kvinnor som dr kvarstiende (Arbetsfor-

medlingen, 2010)

Kv.S6 Min Andelen min som ér kvarstiende (Arbetsférmed-
lingen, 2010)

A.16sa Totalt Totala andelen arbetslésa (Arbetsférmedlingen,
2010)

A.l16sa Kvin Andelen arbetslésa kvinnor (Arbetsférmedlingen,
2010)

° Ett matt pd antalet utbetalda dagar med sjukpenning, arbetsskadesjukpenning, rehabi-
literingspenning, sjukersittning eller aktivitetsersittning per registrerad férsikrad 1 ald-
rarna 16 till 64 4r.
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A.l6sa Min Andelen arbetslosa min  (Arbetsftérmedlingen,
2010)

Ohilsotal For definition se fotnot 9 (Forsikringskassan,
2010)

Tabell 4.5: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand och
variabler i gruppen ekonomisk situation

Variabel Korrelationskoefficient
Medelinkomst 0,11

Kv.S6 Totalt -2,0 X103

Kv.S6Kvin -0,036

Kv.S6 Min 0,026

Al6sa Totalt 0,18~

Albsa Kvin 0,22*

Albsa Min 0,14

Ohilsotal -0,17*

Av Tabell 4.5 framgir det att endast andelen arbetslésa och ohilsotal
korrelerar med anlagd brand. Andelen arbetslésa kvinnor har hogst kor-
relation med anlagd brand och denna variabel har hégre korrelationsko-
efficienter dn 0,5 med de bada 6vriga variablerna om arbetsloshet. Dock
sa har andelen arbetslésa kvinnor en lidgre korrelationskoefficient 4n 0,5
med ohilsotal. Dirfér anvindes wvariablerna 7Alddsa Kvin” och

”Ohalsotal” for vidare analys i modellen.
Sociala férhéillanden — Familjeférhallanden

I denna faktor aterfinns variabler som speglar barns och ungdomars fa-
miljeférhallanden.

Definition av variablerna:

Ensamstaende Andelen familjer med ensamstiende forildrar
(Statistiska centralbyran, 2010b)

Separerat Andelen hemmaboende barn vars forildrar
separerat (Statistiska centralbyran, 2010b)

Bistandshushall Andelen hushall med ekonomiskt bistind (So-
cialstyrelsen, 2010)

Ek.bistind 0 — 19 Andelen personer i aldrarna 0 till 19 4r som fér
ekonomiskt bistind (Socialstyrelsen, 2010)

Ek.bistand 20 — 90 Andelen personer i aldrarna 20 — 90 dr som far

ekonomiskt bistind (Socialstyrelsen, 2010)

Institutionsvard Andelen vuxna i frivillig institutionsvard (Soci-
alstyrelsen, 2010)

Modellutveckling I 48



Antal barn Genomsnittligt antal barn i familjen (Statistiska
centralbyran, 2010b)

Tabell 4.6: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand
och variabler i gruppen familjeférhallanden

Variabel Korrelationskoefficient
Ensamstiende 0,18

Separerat -0,058

Bistindshushall 0,31

Ek.bistind 0-19 0,23*

Ek.bistind 20-90 0,33*

Institutionsvird 0,086

Antal barn -0,28™

Av Tabell 4.6 framgar det att andelen personer med ekonomiskt bistand i
aldrarna 20 till 90 ar korrelerar hogst med anlagd brand. Ovriga variabler
om bistand har hégre korrelationskoefficienter dn 0,5 med variabeln
”Ek.bistand 20-90” och togs dirfoér inte med i analysen. “Institutions-
vard” och ”Separerat” korrelerar inte med anlagd brand och togs darfor
inte med i analysen. Andelen familjer med ensamstiaende foraldrar och
genomsnittligt antal barn i familjen har ligre korrelationskoefficienter dn

0,5 med 6vriga variabler. Darfor anvindes variablerna “Ensamstaende”,
”Ek.bistind 20-90” och ”Antal barn” for vidare analys i modellen.

Sysselsittningsgrad

For att spegla sysselsattningsgraden bland barn och unga efterstravades
att insamla statistik 6ver hur mycket fritidsaktiviteter som finns i kom-
munen. Den enda variabeln som identifierades var dock andelen fritids 1
respektive kommun.

Definition av variabeln:

Fritids Andelen 6ppna fritidsverksamheter fér personer
mellan 10 och 12 4r (Skolverket, 2010)

Tabell 4.7: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand och
variabeln i variabelgruppen sysselsdttningsgrad

Variabel Korrelationskoefficient

Fritids 0,12

Av Tabell 4.7 framgar det att variabeln ”Fritids” korrelerar (om dn svagt)
med anlagd brand och anvindes dirfor for vidare analys 1 modellen.
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Befolkning

For att spegla faktorn befolkning har olika befolkningsrelaterade para-
metrar i kommunerna identifierats. Dessa inkluderar antalet invinare,
kommunens titortsgrad och antalet invanare i kommunen per kvadratki-
lometer. Titortsgraden anger forhallandet mellan antalet invanare i
kommunens titorter'’ dividerat med det totala antalet invanare i kom-

munen.

Definition av variablerna:
Antal invanare Antal invanare i kommunen (Statistiska centralby-
ran, 2010a)

Inv/km? Antal invanare per kvadratkilometer (Statistiska
centralbyran, 2010b)

Titortsg Titortsgrad (Statistiska centralbyran, 2010c)

Tabell 4.8 Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand och
variabler i gruppen befolkning

Variabel Kotrelationskoefficient
Antal inv 0,76%*
Inv/km? 0,35%*
Titortsg 0,30+*

Av Tabell 4.8 framgir det att antalet invanare har hogst korrelation med
anlagd brand. Variabeln ”Antal inv” har ocksd en hogre korrelationsko-
efficient 4n 0,5 med ”Inv/km®

vindes variablerna ”Antal inv” och “Tatortsg” for vidare analys i model-

>

men inte med titortsgrad. Darfor an-

len.

Utbildning

For att spegla faktorn utbildning sa ingar variabler som speglar hur stor
andel av personerna i kommunen som har en viss utbildningsnivd, men
dven hur stor andel av eleverna i arskurs 9 som uppnar de nationella ma-
len. Elever som uppnir de nationella malen dr de elever som har ligst
betyget godkint i samtliga kurser som eleven list.

Definition av variablerna:
Forgym Andelen personer med endast grundskoleutbild-
ning (Statistiska centralbyrin, 2010c)

Gym Andelen personer med gymnasial utbildning (Sta-
tistiska centralbyran, 2010c¢)

10 Med titort avses hussamlingar med minst 200 invanare och ett husavstind som nor-
malt inte 6verstiger 200 meter (SCB, 2005).
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Eftergym Andelen personer med eftergymnasial utbildning
(Statistiska centralbyran, 2010c)

Uppnar malen Andel elever i drskurs 9 som uppnitt de nationella
milen (Skolverket, 2010)

Tabell 4.9: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand
och variabler i variabelgruppen utbildning

Variabel Korrelationskoefficient
Forgym -0,26™
Gym -0,30™
Eftergym 0,38
Uppnir mélen -0,15

Av Tabell 4.9 framgar att variabeln eftergymnasial utbildning korrelerar
hogst med anlagd brand. Denna variabel har hogre korrelationskoeffici-
enter dn 0,5 med 6vriga variabler férutom med andel elever som uppnatt
malen. Darfér anvindes variablerna ”Eftergym” och “Uppnar malen”
tor vidare analys i modellen.

Aldersfordelning

For att spegla faktorn aldersférdelning har det undersokts hur stor andel
av kommunernas invanare som tillhor en viss dlderskategori. Variablerna
1 denna faktor redovisas for bada konen 1 olika dldersintervall samt for
pojkar i olika intervall mellan 5 och 19 ar. Att det endast ar pojkar som
redovisas beror pa att andelen pojkar ocksa dr ett matt pa andelen ej poj-
kar, det vill saga flickor, 1 kommunen.

Definition av variablerna:

0-4 Andelen personer i dldrarna 0 till 4 ar (Statistiska centralbyrin, 2010a)
5-9 Andelen personer i dldrarna 5 till 9 ar (Statistiska centralbyrin, 2010a)
10-14 Andelen personer i dldrarna 10 till 14 ar (Statistiska centralbyran, 2010a)
15-19 Andelen personer i dldrarna 15 till 19 ar (Statistiska centralbyran, 2010a)
7-17 Andelen personer i dldrarna 7 till 17 dr (Statistiska centralbyran, 2010a)
20-24 Andelen personer i dldrarna 20 till 24 4r (Statistiska centralbyran, 2010a)
25-44 Andelen personer i dldrarna 25 till 44 dr (Statistiska centralbyran, 2010a)
45 - 64 Andelen personer i dldrarna 45 till 64 ar (Statistiska centralbyran, 2010a)

65 + Andelen personer i aldrarna 65 ar och ildre (Statistiska centralbyrdn,
201042)

P5-9 Andelen pojkar i dldrarna 5 till 9 ar (Statistiska centralbyran, 2010a)
P10-14  Andelen pojkar i aldrarna 10 till 14 ar (Statistiska centralbyrin, 2010a)
P15-19 Andelen pojkar i aldrarna 15 till 19 ar (Statistiska centralbyrin, 2010a)
P7-17  Andelen pojkar i dldrarna 7 till 17 ar (Statistiska centralbyrin, 2010a)
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Medelalder Medelildern i kommunen (Statistiska centralbyrdn, 2010b)

Tabell 4.10: Korrelationsmatris mellan modellvariabeln anlagd brand och
variabler i variabelgruppen aldersférdelning

Variabel Korrelationskoefficient
0-4 0,17
5-9 -0,025
10-14 -0,21*
15-19 -0,35™
7-17 -0,23"
20 —24 0,43
25-44 0,35
45 -064 -0,38"
65+ -0,25™
P5-9 -0,029
P10-14 -0,21*
P15-19 -0,35™
P7-17 -0,23"
Medelalder -0,26™

Av Tabell 4.10 framgar det att andelen personer i dldrarna 20 till 24 ar
har hogst korrelation med anlagd brand. Av de variabler som har en ligre
korrelationskoefficient 4n 0,5 med aldersintervallet 20 till 24 ar har al-
dersintervallet 25 till 44 ar hogst korrelation med anlagd brand, sedan
toljer andelen pojkar i aldrarna 15 till 19 ar. Variablerna 720 — 24 ar”, 725
— 44 ar” och 7P 15 — 19 ar” anvindes darfor for vidare analys 1 modellen.

4.5.2 Sammanstdllning av urvalet till forklarande variabler

Genom korrelationsmatriser och faktoranalys har 17 variabler valts ut for
att anvandas for vidare analys 1 modellen hela landet”. Eftersom 17
variabler 4r mindre 4n en tiondel av antalet kommuner i modellen anses
detta antal vara tillrickligt litet for att det inte ska finnas risk for 6veran-
passning. Fér modellen “kommungrupp 4-9” har 16 variabler valts ut for
vidare analys i modellen och dia modellen baseras pa 219 kommuner an-

ses antalet variabler vara godtagbart.

For modellen “kommungrupp 1-3” sa var antalet variabler efter reducer-
ingen for manga. Modellen inneholl 11 variabler och underlaget basera-
des pa 68 kommuner och dérfér reducerades variablerna ytterligare. Ef-
tersom det var for manga variabler i gruppen sd var kriteriet vid ytterliga-
re en reducering att det endast bor finnas en variabel per faktor. I de
faktorer dir antalet variabler var fler an en beh6lls den variabel som kot-
relerade bist med anlagd brand.
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I Tabell 4.11 redovisas de forklarande variabler som har valts ut for vida-
re analys 1 modellen, dels f6r modellen hela landet” och dels f6r kom-
mungruppsmodellerna.

Tabell 4.11: Aterstdende variabler fér respektive modell. Variabelns
korrelationskoefficient med anlagd brand anges inom parentes.

Faktor Hela landet Kommun- Kommungrupp 4-9
grupp 1-3
Befolkning Antal inv (0,76) Antal inv Antal inv (0,69)
(0,72)
Titortsg (0,30) Titortsg (0,31)
Sociala forhal- AlésaKvin AlésaKvin (0,15)
landen 0,22)
Ohilsotal (-0,17)
Medelinkomst (0,24)
Utlbkgr 15-24  Utlbkgr 15— Utlbkgr 15 — 24 (0,35)
(0,42) 24 (0,306)
Ek.bistind 20 —  Ek.bistind
90 (0,33) 20-90
0,51)
Ensamstiende Ensamstiende (0,20)
(0,18)
Antal barn Antal Barn
(-0,28) (-0,22)
Kriminalitet Ran (0,67) Rin (0,69)
Vildsbrott (0,54)
Trafikbrott
(0,13)
Alkohol (0,24)
Utbildning Gym (-0,14)
Eftergym (0,38) Eftergym (0,33)
Uppnir malen Uppnar Uppnar milen (-0,28)
(-0,15) mélen (-0,28)
Sysselsiattnings-  Fritids (0,12) Fritids (0,18)
grad
Aldersstrukturen 717 ar
(-0,42)
20 — 24 ir (0,43) 20 — 24 ir (0,40)
25 — 44 4r (0,35)
P15-19 ar P15-19 ar
(-0,35) (-0.14)
Medelalder
(-0,27)
Totalt antal 17 7 16

variabler
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4.6 Multipel linjar regressionsanalys

Efter att antalet variabler inom varje faktor har reducerats sa har multipel
linjir regressionsanalys genomférts med modellvariabeln som beroende
variabel och de utvalda forklarande variablerna f6r de olika modellerna
som oberoende variabler. Mjukvaran som har anvints for regressions-
analysen dr SPSS 17.0 med metoden baklinges-reducerings-regression
(backward deletion regression) vilken ér en stegvis process dir samtliga
utvalda variabler ingar i férsta steget (Levesque, 2010). En multipel linjir
regressionsanalys genomfordes sedan varefter varje variabels statistiska
bidrag till att forklara variationen i modellvariabeln beriknas. Den varia-
bel som bidrog minst till variationen plockades bort. Som kriterium f6r
att plocka bort en variabel angavs att signifikansnivan vid ett F-test skulle
vara storre dn 0,10. Se Koérner och Wahlgren (2000) £6r vidare forklaring
av F-test och F-fordelning. Steget genomfordes igen, men da med de
aterstaende variablerna varefter en ny variabel plockades bort. Processen
pagick tills samtliga variabler som aterstod bidrog till modellvariabelns
variation med en sannolikhet pa 90 procent. Vid den hir typen av regres-
sionsanalys baseras valet av forklarande variabler enbart pa dess statistis-
ka forklaringsgrad i regressionen (Ho, 2000). Det liggs saledes ingen vikt
vid variablers teoretiska orsakssamband med modellvariabeln.

4.6.1 Modellbedémning

Ett viktigt steg i modellutvecklingen dr en bedémning av den framtagna
regressionsmodellen. Forsta steget i modellbedémningen var att avgora
om nagon kommun har sa stor paverkan pa den slutliga modellen att den
borde uteslutas for att pd si sitt héja modellens giltighet for Ovriga
kommuner. Att en kommun utesluts ur en modell innebdr att den mo-
dellen inte kan anvindas for att berdkna forvantat antal briander for just
den kommunen. Detta genomférdes genom att kontrollera foljande tva
statistiska matt:

Cook’s distansmatt: Ett matt pa den 6vergripande inverkan som
en kommun har pa modellen. Om virdet for
en kommun ar storre 4n 1, si bor det under-
sOkas om kommun ska uteslutas ur modellen
(Field, 2009).

Standardiserad DFBeta: Ett matt pa skillnaden mellan parameteres-
timaten da alla kommuner ingar i modellen
eller om en viss kommun 4r utesluten ur
modellen. Virden 6ver 1 indikerar att kom-

munen paverkar modellen i stor utstrickning
(Field, 2009).
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De kommuner som har bide ett Cook’s distansmatt och standardiserat
DFBeta-virde som ir storre 4n 1 utesluts ur modellen fOr att pa sa sitt
héja modellens giltighet. Da de olika parametrarna forindrades dd en
kommun utesluts sd ska endast en kommun uteslutas at gangen varefter
en ny kontroll gors. Efter forsta uteslutningen genomférdes en ny multi-
pel linjir regressionsanalys och en ny kontroll av Cook’s distansmatt och
det standardiserade DFBeta-virdet genomférdes. Den kommunen med
hogst virde over 1 uteslots.

Efter att en kontroll av kommunernas paverkan pa modellen har genom-
torts kontrolleras giltigheten i de antaganden som gors vid multipel linjir
regressionsanalys. De antaganden som gors for att regressionsmodellen
ska kunna anses vara giltig dr i huvudsak:

Linjirt samband: Det foreligger ett linjirt samband mellan de
torklarande variablerna och modellvariabeln.

Normalférdelning: Residualerna kan anses vara normalférdelade.

Overrensstimmelse: Modellberaknade virden bedoms stimma
overens med observerade varden.

Linjart samband: Antagandet om att det fOreligger ett linjirt samband
mellan varje enskild férklarande variabel och modellvariabeln kontrolle-
ras lattast genom en punktplottning (Statsoft, Inc., 2010). Andersson,
Jorner och Agren (2007) anger att om andra typer av samband 4n linjira
ska anvindas dr det mycket viktigt att ha teoretiska argument for sam-
bandets art. Om det saknas teoretiska argument for att anvianda andra
samband 4n linjira, dr det oftast bittre att anta en linjir modell som ap-
proximation, eftersom ett felaktigt samband kan leda till mycket stora fel.
Antagandet om linjirt samband ansags darfor vara giltigt om inga tydliga
tendenser till andra samband édn linjart samband uppvisades vid en
punktplottning,.

Normalférdelning: Antagandet om normalférdelade residualer kontrol-
leras genom att ett histogram Gver residualernas fordelning tas fram
(Statsoft, Inc., 2010). Genom att anpassa en normalférdelningskurva till
histogrammet kunde detta antagandes giltighet bedémas.

Ovetrensstimmelse: Antagandet om Overrensstimmelse innebir att de
modellberiknade viardena bedéms stimma Overrens med observerade
virden. Detta kontrollerades genom att plotta modellberiknade virden
mot observerade virden. Overensstimmer modellberiknade virden vil
med observerade virden ska punkterna ligga kring linjen y = x och inte
uppvisa tendenser till ndgon annan typ av samband (Jaldell, 2008).
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Slutligen kontrollerades modellens férklaringsgrad (R*-virde) som anger
hur stor andel av variationen i modellvariabeln som férklaras av de for-
klarande variablerna som ingar i modellen. I statistiska undersokningar av
olika samhaillsférhallanden kan en forklaringsgrad sa lag som 30 procent
anses vara godtagbart eftersom det dr naturligt att det i samhillet kan
forekomma manga forklaringar till variationen (Ribe, 1997). En vanlig,
men dock felaktig, uppfattning av foérklaringsgraden dr att en modell
alltid 4r av bittre kvalitet om den har en hogre forklaringsgrad. Forklar-
ingsgraden kan hdjas genom att enbart inkludera fler variabler i modellen
vilket inte nodvindigtvis gér modellen bittre (Andersson, Jorner, &
Agren, 2007). Forklaringsgraden bér dirfor inte anvindas som kriterium
t6r om fler variabler ska inkluderas i modellen. Modellens forklarings-
grad dr dock fortfarande intressant dd en ovintat lig forklaringsgrad, i
jimforelse med andra liknande analyser, kan antyda att nagon viktig vari-
abel har uteslutits (Ribe, 1997).

4.6.2 Tillampning av metoden

De foérklarande variabler som har valts ut 1 avsnitt 4.5 samt modellvaria-
beln som har valts ut i avsnitt 4.4 har anvints i en multipel linjir regres-
sionsanalys med metoden baklinges-reducerings-regression. De framtag-
na modellerna beskriver det forvintade antalet anlagda brinder i kom-
munen givet kommunens virden pa de forklarande variablerna. Forst
presenteras resultatet av den modell dir hela landet har anvints som
dataunderlag och sedan presenteras resultatet f6r de tva modellerna som
har baserats pa kommungrupperingarna. Samtliga kommuners modellbe-

riknade virden presenteras 1 Bilaga H.

Hela landet

Modellen baserades ursprungligen pa 287 kommuner men kommunerna
Stockholm och Goéteborg har uteslutits ur modellen eftersom respektive
Cook’s distansmatt och standardiserat DFBeta-virde var storre dn 1.
Detta innebar att de enskilda kommunerna hade en alltfor stor paverkan
pa modellen. I Tabell 4.12 redovisas de variabler som aterstod efter det
att variabelreduceringen och regressionsanalysen har genomforts. I tabel-
len redovisas ocksa enskilda parameterestimats signifikansniva (PR). Sig-
nifikansnivan anger sannolikheten for att parameterestimatet ska vara
lika med noll vilket innebir att variabeln da inte skulle bidra till att f6r-

klara modellvariabeln.
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Tabell 4.12: Parameterestimat och signifikansnivaer fér modellen "hela

landet”

Variabel Parameterestimat PR >
Konstant -0,050 0,97
Antal inv 4,9x10- 0
P15-19 5,2x10+ 0,079
Ensamstiende -4.3X104 0,017
Utlbkgr 15 - 24 -5,1x104 0
Ran 0,025 0
Eftergym -7,7X105 0

Varje utvald variabel uppvisar inga tendenser till andra samband é4n linja-
ra med modellvariabeln. Residualerna tenderar till att vara normalférde-
lade, se Figur 4.4 och vid en punktplottning av modellberiknade virden
mot verkliga virden tenderade punkterna att ligga kring linjen y = x; se
Figur 4.5. Den anpassade linjens (gron linje i Figur 4.5) forklaringsgrad
och modellens forklaringsgrad (R* virde) dr 0,64 vilket ir i samma stot-
leksordning som eller hégre dn liknande studier, vilka presenteras i av-
snitt 2.3.

Hela landet
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Figur 4.4: Histogram med anpassad normalférdelningskurva foér
residualerna i modellen "hela landet". Residualerna anges i antalet
anlagda brander per ar.
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Figur 4.5: Punkiplottning av verkliga virden mot modellberdknade

varden fér modellen "hela landet”, angivna per ar. Grén linje visar en

linjar anpassning till punkterna.
Kommungrupp 1-3
I kommungrupp 1 till 3 ingar storstadskommuner, f6rortskommuner och
storre stader vilket ger totalt 68 kommuner, se Bilaga E. Ingen kommun
har uteslutits ur modellen baserat pa att Cook’s distansmatt och standar-
diserat DFBeta-virde var storre an 1. I Tabell 4.13 redovisas de variabler
som dterstod efter det att variabelreduceringen och regressionsanalysen
har genomforts. Tabellen redovisar ocksa enskilda parameterestimats
signifikansniva (PR).

Tabell 4.13: Parameterestimat och signifikansnivaer fér modellen
"kommungrupp 1-3"

Variabel Parameterestimat PR >
Konstant -1,7 0,097
Antal inv -1,7x105 2,0x10-3
Ek.bistdnd 20 - 90 1,1x1073 0,031
Utlbkgtr 15 — 19 -1,9%10-5 2,0x1073
Ran 0,067 2,0x1073

Varje utvald variabel uppvisar inga tendenser till andra samband én linja-
ra med modellvariabeln. Residualerna tenderar till att vara normalférde-
lade, se Figur 4.6, och vid en punktplottning av modellberiknade virden
mot verkliga virden tenderade punkterna att ligga kring linjen y = x;, se
Figur 4.7. Den anpassade linjens (gron linje i Figur 4.7) forklaringsgrad
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och modellens forklaringsgrad (R virde) ir 0,66 vilket ir i samma stot-
leksordning som eller hégre 4n liknande studier, vilka presenteras i av-
snitt 2.3.
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Figur 4.6: Histogram med anpassad normalférdelningskurva for
residualerna i modellen "kommungrupp 1-3". Residualerna anges i
antalet anlagda brander per ar.
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Figur 4.7: Punkiplottning av verkliga varden mot modellberdknade vdrden fér
modellen "kommungrupp 1-3", angivna per ar. Gron linje visar en linjar
anpassning till punkterna.
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Kommungrupp 4-9

I kommungrupp 4-9 ingir pendlingskommuner, glesbygdskommuner,
varuproducerande kommuner och 6vriga kommuner vilket ger totalt 219
kommuner, se Bilaga E. Ingen kommun har uteslutits ur modellen. I
Tabell 4.14 redovisas de variabler som aterstod efter variabelreducering-
en och efter det att regressionsanalys hade genomforts. Tabell 4.14 redo-
visar ocksa enskilda parameterestimats signifikansniva (PR). Signifikans-
nivan anger sannolikheten fOr att parameterestimatet ska vara lika med
noll vilket innebir att variabeln da inte skulle bidra till att forklara mo-

dellvariabeln.

Tabell 4.14: Parameterestimat och signifikansnivaer fér modellen
"kommungrupp 4-9"

Variabel Parameterestimat PR >
Konstant 23 4,0x10-3
Antal inv 2,4x10-5 0

Antal barn 1,1 0,020
Vald 5,8%10-4 0

Varje utvald variabel uppvisar inga tendenser till andra samband é4n linja-
ra med modellvariabeln. Residualerna tenderar till att vara normalforde-
lade, se Figur 4.8, och vid en punktplottning av modellberiknade virden
mot verkliga virden tenderade punkterna att ligga kring linjen y = x;,
dock med en viss tendens till ligre modellberiknade virden vid hogre
verkliga virden, se Figur 4.9. Den anpassade linjens (gron linje 1 Fi-
gur 4.9) férklaringsgrad och modellens forklaringsgrad (R” virde) ir 0,56
vilket 4r 1 samma stotleksordning som eller hégre dn liknande studier.
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Figur 4.8: Histogram med anpassad normalférdelningskurva for
residualerna i modellen "kommungrupp 4-9". Residualerna anges i
antalet anlagda brénder per ar.
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Figur 4.9: Punkiplottning av verkliga vdarden mot modellberdknade
varden fér modellen "kommungrupp 4-9", angivna per ar. Grén linje visar
en linjdr anpassning till punkterna.

4.6.3 Sammanfattning av regressionsanalysen

Forutom Stockholm och Goteborg sa ingar varje kommun i tvda modeller
som beriknar forvintat antal anlagda brinder, dels en modell dir hela
landet har anvints som underlag och dels en modell dir de ingér i en
grupp som anses vara mer homogen in hela landet. Stockholms och
Goteborgs kommuner ingir inte i modellen for hela landet da de indivi-
duellt visade sig ha allt for stor paverkan pa resultatet i denna modell.
Resultatet frin regressionsanalysen for de tre modellerna presenteras i
form av tabeller dir regressionsekvationernas parameterestimat ges, se
Tabell 4.12, Tabell 4.13 respektive Tabell 4.14. I Bilaga H redovisas mo-
dellberiknade virden for samtliga kommuner.

Modellbedomningen visade att alla tre modeller ir statistiskt sitt godtag-
bara och att R*virdena ir i samma storleksordning, eller till och med
nigot hégre in R*-virden i liknande studier. Detta antyder att ingen for-
klarande variabel som borde varit med har glémts bort (Ribe, 1997).

Eftersom alla modeller visade sig uppfylla antagandena si kan alla mo-
deller anvindas. Ett krav dr dock att kommunen maste inga i det under-
lag f6r den modell som anvinds. Till exempel sia kan en kommun i
kommungrupp 2 endast anvinda modellerna hela landet” och “kom-
mungrupp 1-3”. Stockholm och Go6teborgs kommuner kan vidare endast
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anvinda modellen “kommungrupp 1-3” eftersom dessa kommuner ute-
slutits ur modellen "hela landet”. De olika modellerna ger dock olika
resultat. Om modellen “hela landet” tillimpas beriknas ett fOrvintat
antal brinder 1 jimforelse med ett genomsnitt i hela landet. Om ddremot
en modell baserad pa kommungrupperna tillimpas gors jimférelsen med
en mindre population. Vilken modell som ska valjas dr dirmed beroende
av vilken population som kommunen dr intresserad av att jaimféra sig
med.

Det visade sig vid en undersékning av konfidensintervallet kring de mo-
dellberdknade virdena f6r de olika modellerna att det kan vara battre att
anvinda modellen “kommungrupp 4-9” f6r de kommuner som ingar i
denna grupp istillet f6r modellen hela landet”. Detta eftersom modellen
“kommungrupp 4-9” i regel har ett mindre konfidensintervall kring det
modellberdknade virdet 4n modellen “hela landet”. Kommuner som
ingar 1 kommungrupp 4 till 9 dr mindre kommuner med ett litet antal
anlagda brinder och dérfor bidrar ett stort konfidensintervall till att den
ligre grinsen i konfidensintervallet manga ganger hamnar under noll.
Detta innebir att dessa kommuner inte kan ha signifikant firre antal
brinder. Anvinds modellen “kommungrupp 4-9” till de kommuner som
ingar 1 kommungrupp 4 till 9 sa dr det fler kommuner som kan ha signi-
fikant farre brinder an modellberiknat.

Med samma resonemang for de kommuner som tillhér kommungrupp 1
till 3 som ovan kan det rekommenderas att anvinda modellen "hela lan-
det” eftersom konfidensintervallet 4r mindre i modellen "hela landet” 4n
1 modellen “kommungrupp 1-3”. Dessutom visar ett litet konfidensinter-
vall pd en storre sikerhet kring det modellberiknade virdet (Korner &
Wahlgren, 2000).

Att konfidensintervallets undre grins i regressionsmodellerna dr mindre
in noll gor det ocksa svart att sikerstilla eventuella effekter i dessa
kommuner. Tolkningen av resultatet begriansas darfor i dessa fall till att
pavisa om kommunen har uppnitt samma effekter som genomsnitts-
kommunen (ej signifikant skillnad) eller om kommunen har haft negativa
eller inga effekter (signifikant fler brinder).

Pa ett fatal kommuner dr dven konfidensintervallets 6vre grans mindre
an noll vilket gor att dessa kommuner alltid kommer ha signifikant fler
brinder 4n modellberiknat dven om dessa kommuner inte har haft en
enda brand under den studerade tidsperioden. Det kan antas att det for-
vantade virdet for dessa kommuner ska vara nira noll briander vilket
innebér att kommunen har uppnatt samma effekt som genomsnitts-

kommunen.
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De tre utvecklade modellerna presenteras tabellform i Tabell 4.15. Ekva-
tionerna for att berakna det forvantade antalet brander med de olika mo-
dellerna skapas pa féljande sitt:

n
forvantat antal brander = konstant + Z by x,
k=0

Dir b, dr parameterestimatet for variabeln x;, och dir n ér antalet variab-
ler i modellen.

Tabell 4.15: Sammanfattning av de tre modellernas parameterestimat.

Variabel Parameterestimat

Hela landet Kommungrupp Kommungrupp

1-3 4-9
Konstant -0,050 -1,7 -2,3
Antal inv 4,9x105 -1,7x10- 2,4x105
Antal barn 1,1
P15-19 5,2x10+
Ensamstiende -43X104
Ek.bistind 20 - 90 1,1x1073
Utlbkgr 15— 19 -1,9%10-5
Utlbkgr 15 - 24 -5,1x104
Rin 0,025 0,067
Vald 5,8X10+4
Eftergym 7,710

Av de nio faktorerna som ursprungligen ingick i variabelreduceringen,
vilka representerades av totalt 55 variabler, dterstar nu faktorerna befolk-
ning, ildersfordelning, familjeférhallanden, utlindsk bakgrund, kriminali-
tet och utbildning i minst en av modellerna i Tabell 4.15. Faktorn antiso-
cialt beteende representerades inte av nagon variabel som korrelerade
signifikant med anlagd brand och faktorerna sysselsittningsgrad och
ekonomisk situation uteslots ur samtliga modeller vid regressionsanaly-
sen dé de visade sig inte signifikant bidra till forklaringen av modellvaria-
beln anlagd brand. Det ska dock papekas att det inte ska tolkas som att
det dr de personer som variablerna representerar som anligger skolbrin-
der. Variablerna forklarar endast férekomsten av anlagda skolbrinder 1
kommunerna och dr en kvantifiering av olika lokala férhallanden.
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5. Modellutvardering

I detta kapitel utvérderas effektmodellen utifran de designkriterier som satts upp i
avsnitt 3.1. Det redogirs ocksa for modellens begrinsningar och en validering av mo-
dellen, det vill saga en analys av om modellen mdter det den avser att mata. 1 kapitlet
redogirs ocksa for kvaliteten pa det dataunderlag som modellen ar baserad pa.

5.1 Designkriterier

Jonsson (2007) anger att det inom designvetenskapen ofta finns ett stort
antal moijliga 16sningar pa ett problem vilket gor det svart att hitta den
optimala. Utvirdering av Iosningar inom designvetenskapen begrinsas
dirfor ofta till att avgéra om l6sningen kan anses “tillrdckligt bra”. For
att kunna avgora om modellen kan anses vara "tillrackligt bra” utvirderas
denna utifrin de designkriterier som redogors for i avsnitt 3.1. Dessa ar i
huvudsak att modellen ska kunna utvardera flera olika typer av atgirder
men med en viss begrinsning i att de ska vara riktade till skolungdomar
och ha som syfte att 6ka skolungdomars kunskaper om brand. Modellen
ska dven visa pa ett orsakssamband mellan dtgirden och effekten samt ge
ett kvantitativt matt pa effekten.

Modellen anses uppfylla flera av dessa designkriterier. Modellens upp-
byggnad ir av sidan art att den kan utvirdera flera olika typer av infor-
mations- och utbildningsatgirder som genomfors 1 kommunerna. Att det
ar informations- och utbildningsatgirder riktade till skolungdomar som
utvirderas ges av valet av modellvariabel, det vill sdga anlagd brand pa
skola. Detta eftersom det dels finns ett logiskt samband mellan modell-
variabeln och skolungdomar och dels eftersom det finns ett logiskt sam-
band mellan modellvariabeln och de typer av atgirder som avses genom
att anlagda brander studeras. I modellen har det dven visats pa ett teore-
tiskt samband mellan atgird och effekt genom den verksamhetslogik
som presenterats. Genom att multipel linjir regressionsanalys har tillim-
pats kan modellen ge ett kvantitativt matt pa den troliga effekten som
skillnaden mellan verkligt antal brinder och modellberaknat antal brin-

der.
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5.2 Begransningar

Vid utvecklandet av modellen har dven en rad begrinsningar 1 tillimp-
ningen av modellen och tolkningen av resultatet uppkommit. En stor
begrinsning i modellen, som ocksa dr en avgrinsning i avsnitt 1.5, dr att
effekter kan utldsas som lidgst pa kommunniva. Detta innebdr att om det
inom en kommun genomfors flera olika typer av atgirder kan effektmo-
dellen endast uppskatta den totala effekten dessa dtgirder har péd antalet
anlagda brinder. Att utldsa enskilda atgirders effekt dr inte mojligt med
denna modell.

Effektmodellen begrinsas ocksa till att endast studera atgirders effekter
pa antalet anlagda brinder pa skolor. Denna begrinsning uppkommer
for att kunna stirka antagandet om att det dr atgirdens mottagare som
ocksa anlagger brinder. Begrinsningen resulterar 1 att det inte 4r moijligt
att studera en dtgirds totala effekt 1 samhallet.

Ytterligare en begrinsning i tolkningen av effekten uppkommer som ett
resultat av att modellen bygger pa en slags generisk kontroll som innebir
att varje kommun jaimfors med ett genomsnitt. Inkluderat i genomsnittet
ar saledes effekten av de dtgirder som genomfdrs i kommuner i allmin-
het, inklusive den kommun som utvirderas. Begransningen innebir alltsa
att effekten endast kan tolkas som i vilken utstrickning kommunens at-

garder dr bittre, simre eller lika bra som en genomsnittskommun.

Modellen bygger pa att de identifierade mekanismerna dr de som gene-
rellt forklarar antalet anlagda brinder i svenska kommuner. I enskilda
kommuner kan det finnas faktorer som modellen inte tar hansyn till men
som har en stor paverkan pa antalet anlagda brinder 1 just den kommu-
nen. Detta idr en begransning 1 den framtagna modellen och det dr darfor
viktigt att varje kommun analyserar de lokala forhallanden som rader for
att se om det kan finnas andra faktorer som paverkar antalet anlagda
brinder.

Det dataunderlag som modellen ar baserad pa inkluderar de lokala for-
hillanden som radde i kommunerna dren 2005 till 2009. Det 4r ocksi i
huvudsak dessa ar som modellen ir tillimpbar pa. Det har dock visat sig
att de lokala forhallandena, och dirmed det modellberiknade virdet,
varierar marginellt under den aktuella tidsperioden och det finns darfor
mojlighet att de modellberdknade virdena kan tillimpas dven pa narlig-
gande ar. Det bor dock undersokas om nagra storre forandringar skett i

kommunen innan detta gors.
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5.3 Validering

En validering av effektmodellen har genomforts for att bedéma om mo-
dellen miter det den avser att mita. Utgangspunkten i valideringen har
varit den verksamhetslogik som presenterats i avsnitt 3.2 vilken redogor
for det antagna sambandet mellan édtgird och effekt. Valideringen av
modellen har dérfor utgatt ifran antagandet att fler och mer omfattande
atgirder leder till storre effekter.

Valideringen inleds med att studera vilka typer av dtgirder som genom-
tors 1 kommunerna. Detta har gjorts genom intervjuer och enkiter. Ett
sa stort underlag som mojligt har efterstrivats fOr att fa ett sikrare resul-
tat 1 valideringen. Det har dock inte varit praktiskt mojligt att kontakta
och underséka samtliga svenska kommuner. Inledningsvis intervjuades
representanter for fyra olika kommuner men da detta visade sig alltfér
tidskrdvande undersoktes resterande kommuner genom att de fick besva-
ra en enkit. Genom intervjuerna skapades ocksa en uppfattning om vilka
fragor som var relevanta att stélla i enkiten. Enkiten och den intervju-
guide som anvints presenteras i Bilaga C.

Forfragan om intresse att fylla i enkéten skickades till 33 kommuner var-
av 24 kommuner dterkom med visat intresse varefter enkiten skickades
till dessa kommuner. Efter att ha skickat enkiten och darefter skickat en
paminnelse till de som inte svarat inom tva veckor, svarade totalt 15
kommuner pa enkiten. Intervjuer genomférdes med fyra kommuner och
underlaget for valideringen bestir siledes av totalt 19 kommuner. Urva-
let av kommuner ar frimst baserat pa att inkludera kommuner med en sa
stor spridning i uppmitta effekter enligt de utvecklade modellerna. Det
vill sidga att det efterstravats att kommuner med firre, fler och lika manga
brinder som modellberaknat ska inga i valideringen. Ingen annan virde-
ring har lagts vid vilka kommuner som kontaktats. En sammanstallning
av samtliga intervjuer och enkiter aterges 1 Bilaga D. Utifran samman-
stallningen har kommunerna sedan grupperats kvalitativt utifran vilken
typ och omfattning av atgirder som genomfors. Grupperingen resultera-

de i tre grupper.

For varje kommun som ingir i valideringen har aven de férvantade ef-
fekterna studerats. Detta har gjorts genom att jimféra modellberiknade
virden med verkligt antal anlagda brinder i respektive kommun. For att
sakerstalla att det finns en statistisk skillnad mellan dessa virden, och
dirmed en effekt, konstrueras ett 99-procentigt dubbelsidigt konfidens-
intervall kring de beraknade modellvirdena. Verkligt antal brinder som
ligger utanfér det modellberiknade virdets konfidensintervall ska tolkas
som att det med 99 procents sikerhet finns en statistisk skillnad mellan
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modellberdknat virde och faktiskt virde (Kérner & Wahlgren, 2000). Ett
99-procentigt konfidensintervall har anvints for att visa pa de stora osa-
kerheter som finns i de framtagna regressionsmodellerna. For varje
kommun framkommer det di om kommunen har signifikant firre eller
fler brinder 4n modellberdknat eller om nagra signifikanta skillnader e¢j

gar att pavisa.

Vid berdkning om kommuner ligger innanfor eller utanfér konfidensin-
tervallet har medelvirden pa det verkliga antalet brinder mellan aren
2005 till 2009 anvants. Vid en ndrmare granskning av enskilda ar har det
visat sig att det 1 vissa kommuner har férekommit enskilda ar med ex-
tremt manga anlagda brander. For att detta ar inte ska paverka modellva-
lideringen i allt f6r stor utstrackning har det uteslutits vid berdkning av
medelvirdet f6r den kommunen. Med extremt antal brinder avses i detta
fall det antal brander ett enskilt ar som paverkar medelvirdet i sidan
utstrickning att kommunen gar fran att ha signifikant fler briander till ¢
signifikant skillnad eller liknande.

I Tabell 5.1 presenteras samtliga kommuner som ingar i valideringen
samt en sammanfattning av vilka typer av atgirder som dessa kommuner
har genomfért. Manga kommuner har pa senare ar uppmirksammat an-
lagd brand och nya atgirder har satts in, men 1 tabellen 4r det endast at-
girder som pagatt under en lingre tid som redovisas. Detta eftersom det
ar effekter av atgiarder som pagatt en lingre tid som modellen avser att
mita. For varje kommun anges ocksd om kommunen har signifikant fler
eller firre brinder 4n modellberaknat eller om det ¢j finns nédgra signifi-
kanta skillnader. I Bilaga H redovisas samtliga kommuners modellberik-
nade virden. Skillnader mellan verkligt antal och modellberiknat antal
har beriknats dels med modellen f6r hela landet och dels med respektive
kommungruppsmodell.

Tabell 5.1: Gruppering av kommuner efter typ och omfattning av atgarder som har
genomfdrts under de senaste 5 aren.

Kommun Kmgrp.! Regel- Hindelse- Praktiska Annan Hela Kmgtps.-
bundna  baserade inslag* atgard® landet¢ modell”
atgiarder? atgirder3

Grupp 1

Helsingborg 3 1 Ja Vet ¢j - Fler Fler

Luled 3 2 Ja Nej - Fler Fler

Torsby 5 1 Ja Ja - Fler Fler

Ulricechamn 6 0 Nej Nej - Fler Fler

Klippan 8 2 Nej Vet ej - Fler Fler

Grupp 2

Lund 3 3 Ja Ja - Ej signifi-  Ej signifi-

kant* kant*
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Kommun Kmgrp.! Regel- Hindelse- Praktiska Annan Hela Kmgrps.-
bundna  baserade inslag* atgird® landet¢ modell”
atgirder? atgirder3

Skelleftea 3 3 Ja Nej - Firre Ej signifi-

kant¥

Landskrona 7 3 Nej Ja - Firre Ej signifi-

kant

Mjolby 7 2 Ja Ja - Firre Firre

Sandviken Ja Vet ¢j - Fler Fler

Ystad 7 3 Ja Vet ¢j - Ej signifi-  Fler

kant

Grupp 3

Halmstad 3 3 Ja Ja Lirar- Firre Ej signifi-

engagemang kant**

Trollhdttan 3 3 Nej Ja Ungdoms- Ej signifi- Ej signifi-

coach kant* kant*

Orebro 3 1 Nej Ja Sommarld-  Firre Firre

ger

Boden 7 3 Ja Ja Triaff med  Ejsignifi- Firre*

foraldrar kant**

Falkenberg 7 3 Nej Ja Brandkars-  Firre Ej signifi-

disco och kant
film

Lidk6ping 7 2 Ja Ja Brandkars-  Firre Firre

disco

Skovde 7 1 Ja Ja Upplevelse-  Firre Firre

container

Kiruna 8 3 Ja Ja Tekniska Ej signifi- Firre

atgirder kant

*  Den redovisade skillnaden dr korregerad for ett 4r med extremt manga brinder i
kommunen. Se respektive kommun i Bilaga D f6r nidrmare férklaring.

** T denna modell 4r undre grinsen av konfidensintervallet under noll vilket bety-
der att kommunen inte kan ha signifikant firre brinder.

1. Anger vilken kommungrupp kommunen tillhér enligt Sveriges kommuner och
landstings indelning. Se Bilaga E.

2. Regelbundna atgirder avser dtgirder som har genomférts med en viss regelbun-
denhet och riktad till olika arskurser inom skolan. Exempel p4 dtgird kan vara
information till arskurs 4tta varje ar. Siffran i tabellen star fOr antalet arskurser
som kommunen genomfér atgirder till.

3. Hindelsebaserade dtgirder avser édtgirder som genomforts efter det att en inci-
dent har intriffat. Exempel pd atgird dr enskilda samtal med den som identifie-
rats som anldggare till en brand.

4. Praktiska inslag avser att de dtgirder som genomfors inte enbart inkluderar teori
utan dven praktiska moment. Exempel pa atgird kan vara 6vning med hand-
brandslackare.

5. Annan atgird sammanfattar vilka andra typer av atgirder som kommunen

genomfor i syfte att minska antalet anlagda brinder. For utforligare beskrivning
av atgirderna se Bilaga D.
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6. Hela landet anger om kommunen har signifikant firre eller fler brinder 4n mo-
dellberiknat eller om skillnaden ér ¢j signifikant vid anvindning av modellen
”hela landet”.

7. Kmgtps.-modell anger om kommunen har signifikant firre eller fler brinder dn
modellberdknat eller om skillnaden 4r ej signifikant vid anvindning av modellen
”kommungrupp 1-3” och “kommungrupp 4-9” beroende pa vilken kommun-
grupp kommunen tillhor.

Karakteristiskt for grupp 1 dr att atgirder inte har genomforts i nagon
storre utstrackning och/eller att inga dtgirder har genomforts till elever
pa hogstadiet, se Bilaga D f6r beskrivning av vilka arskurser dtgirderna
viander sig till. Det har heller inte férekommit nagra atgirder utéver de
riktade till specifika aldersgrupper eller hindelsebaserade. Tabell 5.1 visar
att samtliga fyra kommuner som ingir i grupp 1 har fler brinder 4n mo-
dellberiknat i bada modellerna.

Grupp 2 karakteriseras av regelbundna atgirder till tvd eller tre olika al-
dersgrupper och nistan samtliga kommuner har haft regelbundna atgir-
der till elever pa hogstadiet. Det dr dven manga kommuner som har ge-
nomfért hindelsebaserade atgirder och vissa kommuner har dven haft
praktiska inslag i sin utbildning. Nagra speciella atgirder utéver dessa har
dock inte férekommit. Ur Tabell 5.1 framgar det att manga kommuner i
denna grupp ej har nagra signifikanta skillnader i antalet anlagda brinder
eller i flera fall firre antal anlagda brinder. En kommun har dock fler
brinder in modellberiknat i bida modellerna.

Atgiirderna som har genomforts grupp 3 karakteriseras dels i stor ut-
strickning av den typ av atgirder som har genomférts 1 grupp 2 men
dven av andra typer av atgiarder. Det har ocksa funnits fokus pa atgarder
som involverar praktiska moment. Aven om det inte framgir av Ta-
bell 5.1 sa representeras grupp 3 i stor utstrickning av kommuner dar
enkiterna har visat pa ett generellt stOrre engagemang i fraigor som ror
anlagd brand. Att det har genomférts atgirder, utéver de vanligt fore-
kommande atgirderna, dr en indikation pa en storre medvetenhet om
problemantiken. Det framgar av Tabell 5.1 att manga kommuner i grupp
3 har firre brander 4n modellberidknat och att nagra kommuner har ¢j
signifikanta skillnader.

Valideringen som presenteras ovan dr baserad pa endast 19 kommuner
vilket anses vara ett ndgot begrinsat antal. Det hade varit 6nskvirt med
ett storre underlag av kommuner fOr att sakrare kunna dra slutsatser om
modellens validitet. Det hade ocksa varit 6nskvirt med mer detaljerad
information om vad atgirderna innebir men framforallt 1 vilken ut-
strackning de faktiskt genomforts och om skolungdomar tagit del av
atgirden.
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Valideringen visar dndd pa att modellen tenderar till att modellera positi-
va effekter f6r kommuner i grupp 3 dir atgérder i storre utstrickning och
omfattning har genomfoérts. De kommuner som ingér 1 grupp 2 tenderar
till att ha ej signifikanta skillnader mellan modellberaknat virde och verk-
ligt antal. Detta kan tolkas som att dessa kommuner genomfor atgirder
som dr vanliga och att verkligt antal brinder dirfér inte avviker i nagon
storre utstrickning frin forvintat antal brinder. Dessa kommuner anses
dérfor representera den typ av atgirder som genomférs 1 ’genomsnitts-
kommunen”. De kommuner som ingar i grupp 1 har inte i nagon storre
utstrickning genomfort den typen av atgirder som utvirderas och mo-
dellen visar pa att dessa kommuner har fler brinder in modellberdknat.

Valideringen visar pa tendenser till att modellerna miter det de avser att
mita. Det ska dock podngteras att ett storre underlag av kommuner dr
onskvirt for att kunna sikerstalla denna slutsats. Sammanstillningen 1
Tabell 5.1 visar ocksa pa att olika modeller ger olika resultat. Att en en-
skild kommun far olika resultat beror pa att kommunen jimférs med
samtliga kommuner i modellen ”hela landet” men bara med ett urval av
kommuner i kommungruppsmodellerna. Skillnaden i resultat kan ocksa
bero pa att de olika modellerna har olika stora konfidensintervall. Detta
gOr att kommunen i ena modellen kan hamna innanfér konfidensinter-
vallet och utanfér i andra modellen dven om det modellberiknade virdet
ar snarlikt.

5.4 Kvalitet pd dataunderlaget

Vid all typ av regressionsanalys giller principen skrip in — skrip ut (An-
dersson, Jorner & Agren, 2007). Det dr darfor viktigt att sakerstalla kvali-
teten pa det dataunderlag som regressionsanalysen baseras pa.

5.4.1 Modellvariabel

Data for modellvariabeln anlagd brand ar hiamtad fran MSB:s databas
over riddningstjanstens insatsrapporter (MSB, 2010). Dataunderlaget i
databasen baseras pa de insatsrapporter som raddningstjanster i Sverige
fyller i efter att en insats enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor
(LSO) har genomférts. En brist i detta dataunderlag ar att det endast ar
de brinder som riddningstjansten har blivit kallad till som ingar. Manga
mindre brinder som ej féranleder riddningstjanst har darfor inte inklu-
derats i statistiken (MSB, 2009). Av dessa mindre briander dir personal
har slickt branden sa att riddningspersonal inte har behévt komma till
platsen kan flera tinkas vara anlagda (Blomqvist & Johansson, 2009).
Det ska dock noteras att incidenter som inte innebar en storre brand
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men dir ett automatiskt brandlarm i byggnaden aktiverats leder till rdidd-
ningstjanst och bor siledes ha rapporterats.

Statistiken dr ocksa baserad pa riddningstjinstens bedomning av brand-
orsak. Detta innebir att manga brinder som har klassats som “orsak ej
angiven/okind” i sjilva verket kan ha varit anlagd. Detta leder dll att
ytterligare ett antal anlagda brinder inte kommer att inga i statistiken. Ett
annat problem relaterat till MSB:s insatsstatistik dr att brandobjekt ”’sko-
la” endast finns med i databasen “brand i byggnad”. Detta innebir att
brinder pé skolans omrade och inte i byggnad sannolikt registreras i da-
tabasen ”’brand ej 1 byggnad” och relationen till skolan forsvinner dir-
med. Detta leder till att mycket information om anlagda brinder som
intriffar inom skolans omrade férsvinner. Modellen hade troligtvis blivit
bittre om denna statistik hade kunnat inkluderas i statistikunderlaget.

Vid anvindandet av MSB:s insatsstatistik finns ocksa risk for sa kallat
tidseriebrott vilket innebdr att en viss forsiktighet maste tas vid analys av
forindringar 6ver tiden. Detta beror pa att insatsrapportens utformning
indrades i januari 2005 som ett resultat av att Lagen om skydd mot
olyckor tridde i kraft. Den nya rapporten inneh6ll dock endast mindre
forindringar men bland annat sa fick brandorsaken anlagd med uppsit”
en tydligare placering (Blomqvist & Johansson, 2009). Forindringen
anses dock inte paverka den aktuella analysen di denna endast baseras pa
data fo6r aren 2005 till 2009.

Ett visst bortfall av kommuner finns i insatsstatistiken vilket ar ett resul-
tat av att myndigheten frin och med 2003 endast mottar rapporter digi-
talt (MSB, 2009). I modellen har darfér de kommuner som aldrig rappor-
terat insatser under 2005 till 2009 plockats bort. De kommuner som
darmed faller bort 4r Ydre, Lycksele och Mala.

Kvaliteten pa MSB:s insatsstatistik kan dock anses vara god da den kvali-
tetsgranskas i tre led. Forsta kvalitetssakringen sker vid riddningstjins-
tens inmatning 1 rapporten genom logiska kontroller av den inmatade
informationen. Denna kontroll reducerar férekomsten av de vanligaste
slarvfelen. En andra kontroll sker da underlaget skickas till MSB dir rap-
porter med allvarliga fel gar tillbaka till raddningstjansten for korrigering,
Den tredje kontrollen sker arligen i samband med produktionen av den
slutliga insatsstatistiken (MSB, 2009).

5.4.2 Forklarande variabler

Dataunderlaget for de forklarande variablerna dr hamtad fran en rad of-
fentliga statistikdatabaser vilka tillhandahalls av olika svenska myndighe-
ter. En stor del av dataunderlaget tillhér dessutom Sveriges officiella
statistik (SOS).
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Vid sammanstillningen av dataunderlaget f6r de forklarande variablerna
har ett visst bortfall forekommit. Bortfallet handlar frimst om att kom-
plett underlag inte har funnits f6r ar 2009 da denna statistik vid tiden f6r
datainsamlingen inte var sammanstilld. Modellen har i dessa fall baserats
pa ett medelvirde 6ver aren 2005 till 2008 istillet f6r 2005 till 2009 som
ursprungligen efterstrivades. Samma metodik har dven tillimpats i de fall
data har saknats for enskilda ar i enskilda kommuner. Det vill siga, sak-
nas data for ett ar har medelvirdet baserats pa 6vriga ar mellan 2005 och
2009. Data f6r minst ett av aren 2005 till 2009 har funnits tillgédnglig f6r
samtliga kommuner. Inget ytterligare bortfall av kommuner har siledes
torekommit.

Den storsta bristen i statistiken bestar troligen i uppgiftsinsamlingen. For
flera av variablerna sker produktionen av statistiken genom uppgiftsin-
limning till ansvarig myndighet. De som limnar in uppgifterna ar ofta
administrativ personal ute i kommunerna vilka i manga fall inte besitter
relevanta amneskunskaper (Socialstyrelsen, 2009).

Flera av variablerna ar utryckta som andelar av befolkningen och kvalite-
ten pa dessa data dr dirfér beroende av kvaliteten pa data f6r befolk-
ningen. Befolkningsstatik som anvinds ar baserad pa Registret 6ver To-
tal Befolkningen (RTB) vilket 1 kontrollundersékningar visat sig ha god
kvalitet (SCB, 2009).

Under det aktuella tidsintervallet, det vill sdga ar 2005 till 2009 har inga
nya kommuner tillkommit eller sammanslagits. De enda férindringar
som har genomforts och som hinsyn har tagits till vid sammanstallning-
en av data ar att Heby kommun ar 2007 bytt lin och dirmed erholl en ny
kommunkod samt att tidigare Malung kommun ar 2008 bytt namn till
Malung-Silen. Vid matchning av data f6r kommuner har Malung dérfor
liktsallts med Malung-Salen.

5.5 Kanslighetsanalys

Utvecklandet av den aktuella modellen har inneburit vissa osikerheter i
form av val av kriterium men ocksa i form av val av vilken metod som
ska tillimpas. Tva parametrar i utvecklingen av modellen som anses in-
nebdra stora osikerheter och som kan tinkas péaverka resultatet i storre
omfattning dr vald metod for gruppering av variabler samt valet av krite-
rium for variabelreduceringen. En kanslighetsanalys har genomforts pa
dessa parametrar for att avgora i vilken utstrickning de paverkar resulta-
tet.
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5.5.1 Gruppering av variabler

Vid variabelidentifieringen grupperades variablerna kvalitativt efter vil-
ken faktor som de ansags representera. Denna gruppering dr baserad pa
forfattarnas subjektiva bedémning och en kvantitativ faktoranalys har
dirfér genomforts for att undersbka om detta leder till en annorlunda
gruppering av variabler. Faktoranalys dr en statistisk metod dar variabler
grupperas 1 faktorer utifran dess statistiska samhorighet. Faktoranalysen
over samtliga variabler visade att merparten av variablerna hamnade i
samma grupp som vid den kvalitativa bedomningen. Kiénslighetsanalysen
visar didrmed att grupperingen av variabler inte paverkas nimnvirt av
den kvalitativa metod som tillimpats.

5.5.2 Kriteriet for variabelreducering

Vid utvecklandet av modellen har ett kriterium satts upp for att avgora
om variablerna ansags forklara 1 princip samma sak, se steg 3 1 avsnitt
4.5. Detta kriterium sattes upp for att kunna reducera antalet férklarande
variabler till ett hanterbart antal. Det kriterium som sattes upp var att
variablerna ansags férklara i princip samma sak om absolutbeloppet av
korrelationskoefficienten var hogre dn 0,5. Nagon publicerad killa for att
detta virde dr ett bra virde har inte gatt att finna i litteraturen och krite-
riet 4r dirmed baserat pa forfattarnas bedomning. Detta virde visade sig
dock resultera i att ett lagom stort antal variabler aterstod efter variabel-
reduceringen. Alltsd att det inte fanns nagon risk for Gveranpassning,
men att det fortfarande fanns tillrickligt manga variabler for att utféra en
ytterligare variabelreducering med hjilp av multipel linjir regressionsana-
lys och metoden baklinges-reducering-regression.

Ett hogre viarde dn det som har anvints skulle resultera i att ett storre
antal variabler aterstod efter den forsta variabelreduceringen. Regres-
sionsanalysen kriver att antalet variabler inte ar for stort i forhallande till
antalet kommuner som analysen baseras pa. Om ett hogre virde pa krite-
riet anvands finns darfor risk for att fler variabler aterstar och ytterligare
en reduktion hade varit nédvindig innan regressionsanalysen dr mojlig
att genomfora. Vid variabelreduceringen f6r modellen “kommungrupp
1-3” aterstod ocksa for manga variabler vilket krivde en ytterligare redu-
cering innan regressionsanalysen.

Om ett ligre virde pa kriteriet hade anvints hade variabelreduceringen
resulterat i att farre variabler hade valts ut. Det finns da risk for att vari-
abler av betydelse utesluts och modellen kan dirmed forklara modellva-

riabeln samre.

En kinslighetsanalys utférdes genom att hoja korrelationskoefficienten
till 0,7 i modellen f6r hela landet, vilket innebar att fler variabler kunde
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inga 1 regressionsanalysen dn innan. Detta hogre virde resulterade i att
totalt 22 variabler kom att inga 1 regressionsanalysen vilket dr fem variab-
ler fler 4n den ursprungliga analysen. Detta d4r mindre dn en tiondel av
antalet kommuner i modellen och ansdgs darfor vara godkind att anvin-
da. De fem extra variablerna var ”Skadegoérelse”, ”Vapen”, 70-4 ar”, 7-
17 4r” och “Inv/km®’. Efter det att regressionsanalysen genomforts be-
stod den nya modellen av atta variabler istillet f6r sex som innan. Det
var frimst de extra variablerna om kriminalitet som kom med i modellen.
Den nya modellen var statistiskt sdtt godkind och hade nistan samma
R’-virde pa 0,65 jamfoért med 0,64 som innan. Dessutom visade en jim-
forelse av de modellberaknade konfidensintervallen for kommunerna att
de bida modellerna gav liknande modellberidknade virden.

Multipel linjir regressionsanalys innebdr alltid en avvigning mellan att
inkludera fler eller firre variabler i modellen. Analysen ovan visade att
modellen i slutindan inte paverkades sirskilt mycket av det valda kriteriet
for korrelationskoefficienten. Om didremot ett ligre virde pa kriteriet
antagits sa hade det funnits risk for att variabler av betydelse hade uteslu-
tits. De utvecklade modellerna har alla forklaringsgrader som ligger i
samma storleksordning som eller till och med hogre dn vad som erhallits
i liknande studier. Detta dr en indikation pd att manga relevanta forkla-
rande variabler inkluderats i modellerna (Ribe, 1997) vilket innebdr att
kriteriet f6r multikollinearitet inte var for lagt. Eftersom ett hogre virde
inte har paverkat modellen i nagon storre utstrickning anses det anvinda
virdet vara godtagbart.
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6. Kosthads— nyttoanalys

De foregiende kapitlen visar pa hur effekten av datgdrder kan mitas. Detta avsnitt
ammnar redogira for hur kostnaden for brinder kan uppskattas for att kunna aygora
om nyttan med en dtgdrd dr storre dn kostnaderna for densamma. Forst redovisas
grunden i kostnads- nyttoanalysen, sedan redovisas hur kostnaden for en brand har
berdknats och sist i kapitlet redovisas berdkningsgangen vid en kostnads- nyttoanalys.

6.1 Analysmetod

Utgangspunkten i kostnads- nyttoanalys dr de sju punkter som enligt
Mattsson (2006) maste vara uppfyllda for att kunna genomféra en kost-
nads- nyttoanalys, se avsnitt 2.6 for dess teoretiska bakgrund. Nedan
presenteras hur denna kostnads- nyttoanalys uppfyller de sju punkterna:

» Problemformulering — Frigestillningen i analysen lyder: Ar
den genomférda atgirden mot anlagd brand kostnadseffektiv?
Att atgirden dr kostnadseffektiv innebir att kostnaderna for
atgiarden understiger den kostnadsreduktion eller nytta som ett
minskat antal anlagda brinder innebar. Referensalternativet hir
ar det modellberiknade antalet anlagda brider som represente-
rar det forviantade antalet brander om samma atgirder har ge-
nomférts som i genomsnittskommunen. Den troliga effekten
ar sedan skillnaden mellan det faktiska antalet brinder som
kommunen har och det modellberaknade virdet.

» Kalkylbegrepp — De fordelar som atgirden innebdr ar de
kostnadsbesparingar som uppstar 1 och med att firre brinder
anliggs. Darmed maste kostnader for brinder kvantifieras, se
avsnitt 6.2 nedan. Kostnaden for atgirden kan beriknas utifrin
antalet arstjanster som liggs ner pa atgirden plus materiella

kostnader om sidana finns.

> Begreppet samhille — I analysen anses samhillet innefatta alla
invanare i kommunen.
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» PForankring” i vilfirdsteorin — Analysen utgar fran
Hicks/Kaldot-kriteriet for 6kad vilfird men bor kompletteras
med kvalitativa aspekter f6r att till exempel ta hinsyn till f6r-
delningsproblematik och icke kvantifierbara kostnader.

» Kalkyltidpunkt — Denna metod fOrutsitter att analysen
genomfors efter det att atgirden har pagatt regelbundet under
en lingre tid. Atgirden kan dock fortfarande paga nir analysen
genomfors. Att anvinda metoden f6r kostnads- nyttoanalyser
av nyligen introducerade dtgirder dr svart eftersom en atgirds
tulla effekt kan uppkomma forst efter flera ar.

» Omvandling av férdelar och kostnader med olika datering
— I de fall kostnaden for atgirden giller for ett visst ar och ef-
fekten av dtgirden bestims ett senare ar ska pengavirdet be-
riknas om till nuvirde med hjilp av diskonteringsrinta. Dis-
kontering innebir att kostnaderna gérs jamforbara med forde-
len genom att kompensera fér den forvintade inflationen. Ar
2010 kan denna sittas till 2,5 procent (Ekonominytt, 2009).

» Risk — Riskhinsyn i kostnads- nyttoanalysen dr mer intressant i
analyser som utférs innan det att ett projekt initieras. Det tas
dirfér ingen hansyn till eventuella risker med atgirden 1 den
aktuella analysen.

6.2 Kostnader for brander

Kostnaderna for anlagda brinder beriknas utifran riddningsverkets rap-
port Brinders sambdllsekonomiska kostnader (SRV, 2008) samt utifran stati-
stik tillhandahillen av Forsikrings AB Go6ta Lejon. Endast egendoms-
skador och administrativa kostnader beridknas eftersom det finns svarig-
heter med att beridkna samtliga 6vriga kostnader. Exempel pa Ovriga
kostnader som skulle kunna inkluderas i analysen men som av olika an-
ledningar har exkluderats redovisas 1 Tabell 6.1.

Tabell 6.1: Tdnkbara kostnadsbarare som har exkluderats frdn analysen

Kostnadsbirare Anledning

Personskador Ur MSB:s insatsstatistik (MSB, 2010) framkommer det
att mellan dren 1996 och 2009 har inga personer om-
kommit, tre personer har blivit svart skadade och 41
personer lindrigt skadade vid anlagda brinder i skolor.
Kostnaden som det laga antalet personskador innebir
antas vara forsumbar i relation till andra kostnader. Det
kan dessutom vara mycket svart att uppskatta kostnaden
for personskador eftersom detta inkluderar bide vard-
kostnader och den personliga férlusten av att bli skadad.
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Kostnadsbirare

Anledning

Produktionsbortfall

Kinslomaissigt

Flyttning till annan
lokal

Det kan vara svirt att uppskatta kostnaderna for att
barnen fir mindre antal timmar i skolan och oftast kan
barnen ackommoderas till andra lokaler medan skolan
renoveras. I SRV (2008) beriknas dessutom endast
produktionsbortfall pa grund av dédsfall eller skada och
eftersom det dr en mycket liten andel av brinder i skolor
som ger personskador anses denna kostnad férsumbar.
Produktionsbortfall kan ocksa innebidra att foraldrar
maste vara hemma med sina barn eller att resurser inom
kommunen maste omfordelas. Dessa kostnader ar
mycket svdra att uppskatta och dr starkt beroende av
kommunens férutsittningar vilket gér att dessa kostna-
der inte inkluderas i denna analys.

En brand kan resultera i kinslomissiga skador hos per-
soner. Att uttrycka dessa skador i monetira termer ar
svart och denna kostnad kommer dirfor inte att inga i
analysen.

Kostnaden for att flytta barn och ungdomar till andra
lokaler har inte varit méjliga att identifiera. Denna kost-
nad kan i vissa fall tinkas ingd i de egendomskostnader
som har presenterats. I méanga fall beh6vs det inte heller
innebidra en extra kostnad déi det kan finnas andra till-
gingliga lokaler i skolan som kan brukas medan den
brandskadade delen renoveras.

Den genomsnittliga kostnaden per brand kan beriknas med avseende pa

olika kostnadsbarare sisom till exempel egendomsskador, raddnings-

tjanstens kostnader och rittvisendet. De kostnadsbérare som har inklu-

derats i berakningarna utgir frin de kostnadsbararna som redovisas i
SRV (2008) férutom de kostnader som valts att exkluderats enligt ovan.

Samtliga kostnader som har inkluderats i beridkningarna redovisas 1 Ta-

bell 6.2. For utforligare redovisning av hur dessa kostnader berdknats sa

hinvisas till Bilaga .

Tabell 6.2: Respektive kostnadsbdrares genomsnittliga kostnader per brand.
Beloppen dr uiryckta i 2009 ars penningvarde.

Kostnadsbarare Genomsnittlig kostnad per brand
Skadereglering! 38 797 kr

Egendomsskador 113 682 kr

Rittsvisendet 5337 kr

Riddningstjanstens kostnader Heltidsbrandman: 3627 kr

Deltidsbrandman: 2318 kr
Fordon och drivmedel: 273 kr

Total kostnad per brand Heltidsstyrka: 161 716 kr

Deltidsstyrka: 160 407 kr

1
Forsikringsbolagen har alltid en merkostnad i samband med olyckor som beror pa att det alltid sker en

kontroll for att berikna omfattningen och orsaken till skadan.

Kostnads— nyttoanalys I 79



6.3 Ber&kningsgdng

Det finns tva olika sitt att utféra en kostnads- nyttoanalys pa en atgird
beroende pa om kommunen har lika manga brinder som modellberiknat
eller om kommunen har signifikant fler eller firre brinder 4n modellbe-
riknat. Eftersom modellberiknat antal brinder anger det forvintade
antalet brinder da kommunen genomfér samma atgirder som genom-
snittskommunen kan en kommun som har lika manga brinder som mo-
dellberdknat 4ndd ha uppnatt en effekt av den genomférda atgirden ef-
tersom den inte har fler brinder in modellberiknat.

Modellen anvinds bist till att mita effekter av atgirder som péagatt en
lingre tid. Genom att basera det modellberiknade virdet pa medelvirdet
over X antal ar sa minskas konsekvenserna av att ett ar med extremt
manga brinder paverkar virdet. Férdelen (nyttan) med atgirden ér de
kostnadsbesparingar som kommunen far till f6ljd av ett minskat antal
brinder i férhéllande till om kommunen hade arbetat som en genom-
snittskommun''. Vid berikning av kostnaderna fér atgirder bor darfor
kostnaderna f6r om kommunen enbart hade arbetat som genomsnitts-
kommunen subtraheras fran de totala kostnaderna f6r atgirden. Kostna-
derna for dtgirder som genomférs i genomsnittskommunen maste be-
riknas for varje enskild kommun eftersom denna kostnad bland annat ér
beroende av antalet skolor, klasstorlek och elevantal.

Nedan presenteras schematiskt tillvigagingssittet vid en kostnads- nyt-
toanalys f6r kommuner som har fler eller firre antal brinder in modell-
beriknat. Eftersom det modellberdknade virdet ger ett konfidensinter-
vall kan ocksa resultatet av kostnads- nyttoanalysen uttryckas i ett konfi-
densintervall genom att forst berdkna resultatet for den undre grinsen av
konfidensintervallet och sedan den Gvre gransen.

11" Genomsnittskommunen anses arbeta med brandskyddsutbildningar till 3 olika ars-
kurser samt med hindelsebaserad utbildning, se avsnitt 5.3.
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Tabell 6.3: Berdkningsgang vid kostnads- nyttoanalys

Nytta

Kostnad

1.

Berikna medelvirdet av verkligt
antal brinder per dr (X).

Berikna antal arstjinster som
behovs for att utfora atgirden

2. Ta konfidensintervallet av mo- (A)
dellberidknade brinder per ar Berikna eventuella material-
Yu;Yoy. kostnader (MK).

3. Subtrahera medelvirdet for Berikna eventuella lokalkost-

verkligt antal brinder fran kon-
fidensintervallet f6r modellbe-

nader (LK).

Summera kostnaderna ovan.

riknade brander. 5. Subtrahera sedan kostnaderna

4.  Multiplicera detta med kostna- for dtgirder som liknar ge-
den f6r en genomsnittlig brand nomsnittskommunen (KU)*
(KB). fran kostnaden i punkt 4.

Nytta = ((Yy;Ys) — X) *KB Kostnad = A+ MK + LK — KU

Resultat = Nytta — Kostnad

*Det ska observeras att kostnaderna for atgidrden kan vara noll di kommunen

arbetar som en genomsnittskommun.

For att genomféra en kostnads- nyttoanalys av atgirder i kommuner som
har lika manga brinder som modellberiknat kan kostnaderna fér kom-
munens dtgird jaimféras med kostnaderna f6r antalet modellberdknade
brinder. Understiger kostnaderna fér kommunens atgird kostnaderna
tor det forvintade antalet anlagda brinder enligt modellberidkning kan
atgirden anses lonsam.

6.4 Exempel

Da fokus i detta arbete har varit pa utvecklandet av den aktuella effekt-
modellen har ingen storre vikt lagts pa att ta fram underlag for en till-
limpning av modellen i en kostnads- nytta analys. For att anda visa pa
hur den framtagna modellen kan tillimpas 1 en kostnads- nyttoanalys
presenteras hdr endast hur en fiktiv kommun kan utféra en kostnads-

nyttoanalys.

ABC:s kommun har under aren 2005 till 2009 haft i genomsnitt 1 brand
per ar. Det modellberiknade konfidensintervallet dr 2,2 till 2,9 brander
per ar. Under dessa ar har kommunen arbetat med utbildning till klass 2,
5 och 8 och tagit hjilp av MSB:s skolmaterial. Forutom detta har ridd-
ningstjansten haft ett samarbete med skolan och varit med och visat upp
sig pa olika ungdomsarrangemang. Kommunen beraknar att de lagt ner
ungefir en fjirdedels arstjanst pa utbildningen till de olika klasserna vil-
ket inkluderar férberedelser och sjilva tiden da klasserna utbildats. Da
det varit lite mer forberedelser infér de olika arrangemangen som radd-
ningstjansten varit med pa sa berdknar kommunen att de lagt ner ungefar
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en halv drstjdnst pa detta. Kommunen stiller upp sina kostnader och sina
fordelar i en tabell, se Tabell 6.4.

Tabell 6.4: Exempel pa berékningsgang vid kostnads- nyttoanalys

Nytta Kostnad
1. Medelvirdet av verkligt antal 1. Arstjinster for dtgirden: 0,75 *
brinder: 1 250 000 = 187 500 kr
2. Det modellberaknade konfi- 2. Materialkostnader 4r nara O kr.
densintervallet: 2,2 till 2,9 3. Lokalkostnader it nira O kr da de
brinder per dr anvinder skolan lokaler.
3. For berikning av nyttan se 4. 187 500 kr.
nedan 5. For berikning av kostnaden se
nedan
Nytta Kostnad = 0,75 * 250000 — 0,25
=((22;29) —-1)*161716 * 250000
=194 059;307 260 kr = 125000 kr

194 059;307 260 — 125 000 = 69 059; 182 260 kr

Resultatet visar att atgirden ar 16nsam f6r kommunen med ett Gverskott
pa nagonstans mellan 69 000 kronor och 182 000 kronor per ar och
dirmed har atgirden Okat valfirden i samhallet.
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/. Diskussion

I detta kapitel fors en diskussion kring hur syftet och malet med arbetet uppfylits
samt hur antaganden och begrinsningar i modellutvecklingen har paverkat utform-
ningen av modellen. Sist i kapitlet diskuteras kostnads- nyttoanalysen och tilliamp-

ningen av modellen.

/.1 Metod

Syftet med arbetet har varit att skapa ett underlag f6r kostnads- nyttoana-
lyser av riddningstjanstens informations- och utbildningsétgirder riktade
till skolungdomar i syfte att minska antalet anlagda brander. For att kun-
na genomfora kostnads- nyttoanalyser krivs dels att kostnaden for atgir-
der faststills men ocksa att nyttan med atgirderna kan kvantifieras. Nyt-
tan med en atgird kan ocksa utryckas som den positiva effekten av en
atgird. For att uppna syftet med arbetet har malet varit att utveckla en
modell f6r att mitta effekterna av de atgarder som genomforts. Att ge-
nom en modell kvantifiera effekten av en informations- eller utbildnings-
atgird till skolungdomar dr nagot som varit mycket utmanande i detta
arbete. Det ar framforallt tva svarigheter som identifierats: Hur gar det
att modellera vad som skulle ha hiant om en atgird inte genomférdes?
Hur kan en minskning i antalet anlagda brinder sikerstallas vara resulta-
tet av atgarden? For att hantera dessa problem har multipel linjar regres-
sion anvints for att modellera ett forvantat antal brinder i respektive
kommun. Principerna for verksamhetslogik har tillimpats for att visa pa
ett mojligt samband mellan atgird och effekt men kanske dnnu viktigare
for att visa pa att det finns andra faktorer som ocksa kan paverka fre-
kvensen av anlagda brinder.

Den metod som har anvints vid modellutvecklingen dr den som Abra-
hamsson (2009) presenterar for vetenskaplig utveckling av metoder.
Aven om Abrahamssons fokus ir pa metodutveckling har detta arbete
visat pa att metoden aven dr tillimpbar pa modellutveckling.

Aven om modellutvecklingen har féljt ett systematiskt tillvigagingssitt
har modellutvecklingen inneburit manga antaganden och att vissa av-
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grinsningar varit nédvandiga. Modellutvecklingen kan ocksa ha inklude-
rat manga felkillor. Litteraturstudiens och modellutvecklingens eventuel-
la felkillor och begrinsningar diskuteras nedan.

7.2 Litteraturstudie

I ett inledande skede studerades litteratur inom omradet effektmitning
samt barn och ungdomars relation till eld. Litteraturstudien har varit en
grundsten i det fortsatta arbetet och anses dirfor ha enskilt storst paver-
kan pa resultatet. Aven om litteraturstudien har varit omfattande si kan
viktiga kéllor till kunskap som hade kunnat paverka resultatet ha utelim-
nats. Detta kan dels bero pa att forfattarna inte hittat all relevant littera-
tur eller att de bada forfattarnas likartade utbildningsbakgrund gjort att
litteraturs6kningen blivit sniv eller snedvriden. Resultatet av litteratur-
studien har inte desto mindre bidragit till att fragestéllningarna har kun-
nat besvaras och didrmed att syftet och maélet med arbetet har uppfylls.

/7.3 Modellutveckling

Modellutvecklingen har inneburit att manga antaganden gjorts och vissa
begrinsningar varit nodvindiga. Nedan diskuteras dessa antaganden och
begrinsningar och hur de paverkat utformningen av modellen.

7.3.1 Val av tidsperiod

Modellen har baserats pa arsvis statistik for de ingaende variablerna vil-
ket gor att effekter inte gar att utldsa till exempel manadsvis eller kvar-
talsvis. Det hade kunnat vara onskvirt att dven ha moijlighet att utldsa
effekter pa kortare tidsperioder for att littare kunna urskilja effekten av
en viss specifik vil avgrinsad atgird. Den modell som har utvecklats ar
avsedd att kunna mita effekter pa ling sikt varfor det da ar battre att
mita drsvis an manadsvis. Att mita mindre perioder dn ett ar har ocksa
den nackdelen att slumpen kan spela en storre roll eftersom det statistis-
ka underlaget for modellvariabeln blir mindre. Det dr ocksa praktiskt
svart att basera modellen pa till exempel manadsvis statistik eftersom
statistik oftast presenteras arsvis. Det dr ocksd svart att mita effekter pa
mindre perioden idn arsvis eftersom det finns ett visst sisongsberoende i
antalet brander da de vissa manader under aret dr vanligt med fler bran-
der dn andra manader. Vilken manad som studeras ir 1 sd fall en variabel
som modellen maste ta hinsyn till for att battre kunna modellera antalet
anlagda brinder.
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7.3.2 Val av population och observationsniva

Den utvecklade modellen studerar effekter av atgirder pa kommunniva.
Att just kommunnivan har valts dr en kompromiss mellan att studera
effekter pa sa detaljerad observationsniva som moijligt samtidigt som
tillodngligt dataunderlag ocksa maste finnas. Genom att i stillet basera
modellen pa data pa skolniva hade sannolikt en bittre modell skapats
eftersom orsakssambandet mellan édtgird och effekt stirks. Det har ty-
virr inte varit mojligt att ta fram statistik pa skolniva varfér kommunniva
anvints. Att basera modellen pa for lag niva, till exempel skolniva, kan
dock ha den nackdelen att det statistiska underlaget blivit simre eftersom
frekvensen av anlagda brinder pd en enskild skola ofta ar vildigt liten.

7.3.3 Val av modellvariabel

Ur modellutvecklingssyfte hade det varit 6nskvirt med ett storre statis-
tiskt underlag, det vill siga att frekvensen anlagda brinder pa skolor varit
hogre. For flera kommuner dr frekvensen av anlagda skolbrinder nira
noll och det kan dérfor vara svart att avgéra om en forindring dr resulta-
tet av slumpen eller av en dtgird. Till exempel sd innebir en f6rindring
fran en brand ett ar till tvd brinder ett annat dr en 6kning med 100 pro-
cent dven om skillnaden enbart dr en enda brand. Hade underlaget varit
storre hade storre forandringar varit mojliga att observera och det hade
dirmed varit littare att dra slutsatser om atgarders effekt.

7.3.4 Val av forklarande variabler

Genom att basera valet av forklarande variabler pa de mekanismer som i
tidigare forskning har pavisats paverka barn och ungdomars benigenhet
att anligga briander anses valet av forklarande variabler vara vilgrundat.
Dock finns alltid en risk att den genomférda litteraturstudien inte omfat-
tade all tidigare forskning samt att de mekanismer som har identifierats i
litteraturen inte ar tillimpbara 1 en svensk kontext, eftersom flera av de
studerade studierna har genomférts utomlands. Grupperingen av meka-
nismer och dirmed ocksa av variablerna bygger pa forfattarnas kvalitati-
va bedomning av de olika mekanismernas samhdorighet. Grupperingen av
variabler dr sdledes inte objektiv och kan ha paverkat resultatet pa olika
satt.

Dock si genomfordes en kanslighetsanalys genom att genomféra en
faktoranalys 6ver samtliga variabler. Denna kinslighetsanalys visade att
variablerna dven statistiskt skulle ha grupperats pa liknande sitt. Vissa
mindre skillnader fanns dock men en faktoranalys dr endast kvantitativ
och tar inte nagon hansyn till variablers logiska samhorighet. En kvalita-
tiv gruppering anses darfor ge ett resultat som speglar verkligheten bitt-

re.
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Valet av vilka variabler som fick representera de olika faktorerna utgick
frin de identifierade mekanismerna och de urvalskriterier som sattes
upp. Denna variabelidentifiering har gjorts kvalitativt och dirfér finns
det risk fOr att vissa variabler som skulle kunna varit med inte identifie-
rats av fOrfattarna. Malet har dock varit att fi med sa manga relevanta
variabler som méjligt och att varje faktor ska representeras av dtminstone
en variabel.

For att reducera antalet variabler till ett hanterbart antal har en variabel-
reducering genomforts. Utgangspunkten i reduceringen var att om vari-
ablerna ansags forklara i princip samma sak sa rickte det med att ta med
en av variablerna for vidare analys. FOr att avgéra om variablerna ansags
torklara 1 princip samma sak anvindes ett kriterium som var att absolut-
beloppet av korrelationskoefficienten mellan variablerna skulle vara hog-
re dn 0,5. Detta dr ett antagande vilket det inte gatt att finna nagot stéd
for i publicerad litteratur. Dirfor har en kinslighetsanalys genomforts f6r
detta virde. Kinslighetsanalysen visar dock att resultatet inte fordndras i
ndgon storre utstrickning om virdet 6kas men att felaktiga variabler kan
uteslutas om virdet minskas.

Hir dr det viktigt att papeka att urvalet av variabler hade kunnat genom-
foras pa manga olika sitt och att den valda urvalsmetoden inte nédvan-
digtvis behover vara den basta. Men det ar inte de enskilda variablerna
som dr intressanta utan det ir det modellberaknade virdet som ir intres-
sant. De utvalda variablerna dr bara representanter for de identifierade
faktorerna. En annan metod hade kunnat medfora att andra faktorer dn
de utvalda hade kommit med i modellen vilket kan paverka enskilda
kommuners modellberidknade virde.

7.3.5 Multipel linjdr regressionsanalys

Den framtagna effektmodellen baseras pa en multipel linjir regressions-
analys dar baklinges-reducerings-regression har anvints for att ytterligare
reducera antalet variabler och faststilla vilka som pa basta satt forklarar
modellvariabeln. Férutom linjir regressionsanalys finns det dven andra
modeller som pa olika sitt beskriver statistiska samband mellan variabler.

Att valet av vilken typ av modell som anvinds paverkar resultatet ar
sjalvklart men det 4r svart att avgéra hur mycket och pa vilket sitt. Ett
problem som har identifierats da en linjir modell anvinds ir att nagra
kommuner har modellberiknade virden som 4r mindre 4n noll. Efter-
som detta inte dr realistiskt ger modellen antagligen felaktiga virden da
det modellberiknade virdet nidrmar sig noll. En linjir modell férutsitter
ocksa linjira samband mellan férklarande variabler och modellvariabeln.
Den utvecklade modellen ir ingen naturvetenskaplig modell med teore-
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tiska eller fysikaliska samband vilket gér det svart att avgéra om det rader
andra samband én linjira mellan de forklarande variablerna och modell-
variabeln.

Tva alternativ till multipel linjr regression ar poissonregression och ne-
gativ binomial regression vilka inte kan resultera i modellberiknade var-
den mindre dn eller lika med noll. Dessa typer av regressionsanalyser ar
ocksa limpligare dn multipel linjir regressionsanalys nir modellvariabeln
inte dr normalférdelad. Multipel linjir regressionsanalys har dock dnda
anvinds eftersom det finns mer litteratur att tillgd, den dr mer vedertagen
och enklare att tillimpa dn de tva andra typerna av regressionsanalys.

/.4 Utvardering av modellen

I syfte att avgéra om den utvecklade modellen kan anses vara bra nog
genomfordes en utvirdering av modellen. I detta avsnitt diskuteras hur
utvirderingen av modellen har genomférts och vilka begrinsningar och
eventuella felkillor som finns i utvirderingen.

7.4.1 Modellvalidering

Valideringen av modellen har visat pa att modellen tycks mita det den ér
avsedd att mita. Valideringen har dock baserats pa ett litet urval av
kommuner och det ar inte faststillt hur vil dessa representerar hela po-
pulationen. Urvalet dr inte slumpmaissigt framtaget och resultatet kan
saledes vara forknippat med systematiska fel. Till exempel kan det vara
troligt att de kommuner som valt att svara pa enkiten ocksa ar de kom-
muner som dr engagerade och jobbar aktivt mot anlagd brand. En stra-
van har dock funnits till att fa en sa stor spridning pa kommunerna som
mojligt.

Modellvalideringen kan ocksa ha paverkats av den gruppering som gjorts
av kommunerna. Kommunerna har grupperats i tre grupper utifrin for-
fattarnas uppfattning om vilka typer av atgiarder som kommunen genom-
fort. Detta dr en subjektiv bedomning som kan ha paverkats av att svar
kan ha tolkats olika. Vid enkitstudien uppticktes att olika kommuner
svarar olika utforligt pa frigorna och dven i viss utstrickning tolkar fra-
gorna olika. Detta kan leda till att forfattarna har uppfattat det som att de
kommuner som har svarat mer utforligt pa enkiten ocksa har ett storre
engagemang i frigor mot anlagd brand. Kompletterande fragor har stallts
dir uppenbara oklarheter har funnits for att undvika missforstind. For
de kommuner som blev intervjuade var svaren mycket utforliga men att
de flesta kommuner fick fylla i en enkat istillet for att bli intervjuade
anses inte ha paverkat resultatet av valideringen.
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7.4.2 Kvalitet pa data

Ett problem som alltid uppstar vid analys av statistik ar att resultatet av
analysen sillan kan bli battre dn den statistik som den baseras pa. I arbe-
tet har kvaliteten pd den statistik som variablerna i regressionsanalysen
har baserats pa undersokts. Undersékningen har visat att det finns moj-
ligheter till brister i det statistiska underlaget vilket gor att statistiken inte
alltid aterspeglar verkligheten. Beroende pa vilka typer av brister det
finns paverkas modellens utformning och giltighet olika. Felen kan vara
generella genom att lika stort fel férekommer i samtliga kommuner eller
kommunspecifika genom att felet dr betydligt stérre i en enskild kom-
mun. Eftersom inrapporteringen av mycket av statistiken skots av kom-
munerna sjilva dr detta antagligen den vanligaste orsaken till fel och det
ar darfor troligt att felen d4r mer kommunspecifika dn generella. Detta ar
speciellt ett problem om statistiken bygger pd subjektiva bedémningar,
vilket kan vara fallet vid bedémning av om en brand ir anlagd eller inte.
Trots de identifierade bristerna 1 det statistiska underlaget anvinds stati-
stiken 1 modellutvecklingen. Att samla in statistik som édr en perfekt be-
skrivning av verkligheten ar, om inte omojligt mycket svart, 1 sa stora
populationer som den aktuella. Statistikens tillf6rlitlighet dr darfér en
avvigning mellan tillgingliga resurser for att samla in den och godtagbara
osidkerheter i resultatet. I detta fall har ett mer osakert resultat accepterats
da arbetet genomférts inom vissa tidsramar. I férhallande till tiden det
tagit fOr att samla in statistiken anses dock osakerheterna och bristerna i
detta fall acceptabla.

7.4.3 Kanslighetsanalys

De kinslighetsanalyser som har genomforts i arbetet studerar endast hur
modellen har paverkats av valet av kriterium vid variabelreduceringen
samt hur kinslig grupperingen av variabler for valet av kvalitativ eller
kvantitativ metod. Att genomféra andra typer av kinslighetsanalys hade
varit 6nskvart. Till exempel sa hade det varit av intresse att genomfora en
kinslighetsanalys pa valet av tidsperiod, valet av forklarande variabler
och valet av modellvariabel. Det skulle ocksd vara intressant att studera
hur valet av ett 99-procentigt konfidensintervall kring modellberaknade
virden paverkat valideringen. Manga kanslighetsanalyser innebir dock att
hela proceduren med att utveckla modellen fatt géras om frin borjan
men med en specifik férandring. Detta hade inneburit ett mycket omfat-
tande arbete vilket inte varit mojligt att genomfora inom den tidsram

som funnits.
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/.5 Kostnads- nyttoanalys

Bade nyttan och kostnaderna for informations- och utbildningsatgirder
ir svira att uppskatta. Vid berdkning av nyttan av en dtgird finns fram-
forallt tva stora osdkerheter: kostnaden fo6r en brand och uppskattningen
av effekten av atgirden. Vid berdkning av kostnaderna fér anlagda skol-
brinder har en genomsnittlig kostnad beriknats. Kostnaden variera dock
mycket, fran ett par tusen kronor till miljontals kronor beroende pa om-
fattningen. Ar det da ritt att berikna en genomsnittlig kostnad for hela
landet eller ska den forvintade kostnaden beriknas utifrin andra lokala
faktorer? Exempel pa lokala faktorer som hinsyn skulle kunna tas till vid
berikning av den férvintade kostnaden ér férekomsten av sprinkler och
automatiskt brandlarm pa skolorna i kommunen. Vid hindelse av anlagd
brand finns det dven psykiska och fysiska skador hos minniskor som
hinsyn ocksa bor tas till men dd dessa dr mycket svira att uppskatta har

de bortsets fran vid berdkning av kostnaderna.

Uppskattningen av atgirdens effekt, det vill siga skillnaden mellan fak-
tiskt antal brinder och forvintat antal brinder, ar ocksa en approxima-
tion. Vidare omfattar den berdknade effekten endast anlagda brinder pa
skolor, men informations- och utbildningsatgirder kan ocksa péaverka
antalet brinder pa andra platser vilket ocksa bor ses som en effekt och
dirmed en nytta i samhallet.

Resultatet av kostnads- nyttoanalysen kan anses vara konservativt efter-
som nyttan ar konservativt beriknad. Detta eftersom alla kostnader for
de brinder som uteblir inte har inkluderats och for att endast en del av

den totala effekten ingar vid berakning av nyttan med atgirden.

/.6 For- och nackdelar med modellen

Modellen ger ett matt pa effekten av informations- och utbildningsatgar-
der mot anlagd brand. Tillimpningen av modellen innebir dock vissa
begrinsningar vilka i sig inte gor den svar att praktiskt tillimpa men att
resultatet under dessa begrinsningar kan vara av marginell nytta.

For det forsta sa innefattar statistiken, som modellen ér baserad pa, en-
dast brinder dit riddningstjansten ryckt ut till. Detta innebir att atgarder
som inte paverkar denna statistik inte heller kommer kunna uppvisa en
effekt i modellen. Till exempel kan atgirder som reducerar endast de
mycket sma brinderna inte utvirderas med hjilp av modellen.

Vidare sd kan modellen endast anvindas till att utvirdera atgirder som
har genomforts regelbundet under en lingre tid. I ett samhille med be-

grinsade resurser kan det vara av storre intresse att genomfora utvarde-
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ringar av atgirder med betydligt kortare tidsperspektiv. Kommuner och
riddningstjanster vill troligtvis inte genomfora en kostsam étgird under
en lingre tid for att sedan uppticka att den inte resulterade i nagra effek-
ter.

Aven om den utvecklade modellen kan ha en begrinsad praktisk an-
vindning for att ge ett matt pa atgirders effekt pd kort sikt kan modellen
inda vara anvindbar f6r kommuner. Modellen ger en bra indikation pa
hur manga anlagda skolbrinder som kan anses vara “normalt” baserat pa
de forhallanden som rider i kommunen. Kommuner kan pd sa sitt fa en
indikation pa om det férekommer manga fler eller firre skolbrinder i
just deras kommun.

Modellen limpar sig ocksd vil till kostnads- nyttoanalys av de atgirder
som genomforts 1 kommuner under en lingre tid. Om olika typer av
atgirder genomforts 1 olika kommuner kan ocksa kostnadseftektiviteten i
dessa atgirder jimfoéras mellan olika typer av dtgirder for att avgora vil-
ken typ som ir mest kostnadseffektiv.
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8. Slutsats

For att uppfylla examensarbetets syfte och mal sattes i borjan av arbetet
tva fragestallningar upp. Dessa var:

» Hur kan effekter av informations- och utbildningsatgirder mot
anlagd brand mitas?

» Hur kan en kostnads- nyttoanalys avseende informations- och
utbildningsatgirder genomféras?

Detta arbete har visat pa hur effekter av informations- och utbildnings-
atgirder mot anlagd brand kan mitas genom att utvecklat en modell f6r
indamalet. Arbetet har dven lett fram till att visa principerna fér hur en
kostnads- nyttoanalys kan genomféras med utgangspunkt i modellen.
Dessutom har valideringen av modellen i viss man visat att regelbundna
informations- och utbildningsatgirder har en positiv effekt pa antalet
anlagda skolbrinder i en kommun.

Den utvecklade effektmodellen kan tillimpas for att pavisa effekter av
atgirder pa lang sikt. Dock bor resultatet granskas kritiskt eftersom anta-
let anlagda briander i manga kommuner ar fa och slumpen kan da ha en
stor inverkan pa resultatet. For att modellen ska vara giltigt dr det ocksa
viktigt att antagandena om orsakssamband ar giltiga och att det inte finns
andra externa faktorer som kan ha en stor inverkan pa antalet anlagda
brinder.

Arbetet har visat pa hur multipel linjir regressionsanalys kan anvindas
for att ta fram modellberiknade virden av i det har fallet anlagda brander
pa skolor 1 kommuner. Den metod som redogjorts for i denna rapport
b6r kunna anvindas dven for utvecklandet av andra modeller f6r effekt-
mitning eller enbart berakning av modellvirden.

En viktig slutsats som dras av detta arbete ir att det dr svart att mita
effekter av informations- och utbildningsatgirder. Men dven om det ar
svart sa dr det inte en anledning till att inte férsoka. En effektmitning
kan dnda ge en indikation pa om atgirden ir bra eller inte. Att sedan
anvinda vigledningen till kostnads- nyttoanalysen som har presenterats i
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rapporten mojliggér en samhillsekonomisk utvirdering av atgirderna
vilket kan leda till att atgirden anpassas sa att den leder till 6kad vilfird.

8.1 Fortsatt arbete

Under arbetets gang har ett behov av fortsatt arbete identifierats inom
flera omraden men som av praktiska skl inte varit mojliga att genomféra
i detta arbete.

Med utgangspunkt i den modell som utvecklats hade det varit intressant
att genomféra en totalundersdkning av samtliga svenska kommuner.
Undersokningen skulle innebira att studera vilka typer av atgirder som
genomfors 1 kommunerna och vilka effekter dessa leder till. Resultatet
skulle kunna leda till identifiering av vilka typer av datgirder som dr effek-
tivare 4n andra atgirder. Pa sa sitt kan kommuner dra lirdom av var-
andra och mer effektiva atgirder kan genomforas i landet. En borjan till
en siadan undersOkning har genomforts 1 detta arbete i samband med
valideringen av modellen men da denna ér vildigt begrinsad ar det svart
att dra slutsatser om vilka dtgirder som ér bittre dn andra.

Modellen ar utvecklad med hjilp av multipel linjir regressionsanalys vil-
ket gor att modellen kan anta virden som ir mindre 4n noll. Eftersom
kommuner inte kan ha negativt antal brinder kan modellen for vissa
kommuner ge orimliga virden. Ett intressant fortsatt arbete hade darfor
varit att utveckla en liknande modell som den som har presenterats i
detta arbete men dir poissonregression eller negativ binomial regression
anviands. Ett sidant arbete kan vara intressant for att undersoka vilka
skillnader som valet av regressionsmodell leder till samt for att dessa
modeller i vissa avseenden kan anses battre 4n en multipel linjar modell.

I ett vidare perspektiv kan det ocksd vara intressant att med liknande
metoder utvirdera andra atgirder sisom effekten av installation av
brandlarm eller tekniska atgéarder.

Det kan édven finnas andra effekter av dtgirderna mot anlagd brand som
denna modell inte tar hinsyn till, till exempel effekter som uppstar utan-
for skolan eller effekter som inte paverkar antalet anlagda brinder. I ett
fortsatt arbete kan det vara intressant att fOrsdka studera och mita dessa
effekter.

Den metod som anvinds i detta arbete kan dven anvindas for att utveck-
la framtida modeller f6r att mita effekter av de dtgirder som genomfors
idag. Det giller da att, som alltid vid analys av statistik Gver tiden, hansyn
tas till eventuella forindringar som skett vid sammanstillningen av stati-
stiken.
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Bilaga A - Anvandarguide

Den framtagna effektmodellen miter antalet anlagda skolbrinder en
kommun férvintas ha med hinsyn till faktorer som dess storlek och
olika lokala férhallanden som ridder i kommunen. Modellen innebar vissa
restriktioner och forhallningssitt nir den ska tillimpas praktiskt. Vissa
begrinsningar uppkom redan vid designstadiet och andra begrinsningar
uppstar som ett resultat av den statistiska analysen. Nedan redogérs for
begrinsningar och foérfarandet vid tillimpningen av modellen samt hur
dess resultat ska tolkas.

A.1 Tillvgagangssatt

Effektmodellen limpar sig bast till att utvirdera atgirder som genom-
forts regelbundet under en lingre tid. Modellen kan inte ge ett matt pa
effekten av dtgirder pa kort sikt. For att anvinda modellen och underso-
ka hur manga brinder som kan forvintas i kommunen genomfors fol-
jande steg:

1. Val av modell: Det finns tre olika modeller att vilja pa vilka ar
“hela landet”, “kommungrupp 1-3” och “kommungrupp 4-9”.
Beroende pa vilken grupp som kommunen vill jimféra sig med
viljs antingen modellen ”hela landet” eller nigon av kommun-
gruppsmodellerna. Vill kommunen jimféra sig med samtliga
kommuner 1 Sverige viljs modellen “hela landet”. Men om
kommunen hellre vill jimféra sig med en mindre grupp sda an-
vinds modellen “kommungrupp 1-3” f6r kommuner som, enligt
Svenska kommunférbundets gruppindelning, tillhér kommun-
grupp 1 till 3 och 6vriga kommuner anvinder modellen ”kom-
mungrupp 4-9”. Det rekommenderas dock att kommuner som
tillhér kommungrupp 1 till 3 anvinder modellen "hela landet”
och att kommuner som tillh6ér kommungrupp 4 till 9 anvinder
modellen “kommungrupp 4-9”. Detta giller dock inte Stockholm
och Goteborg da modellen “kommungrupp 1-3” ska anvindas
(se avsnitt 4.5.3 for forklaring om varfér en viss modell ska an-
vindas).

2. Hitta modellberiknat virde: Modellberiknat virde ar det antal
brinder som kommunen forvintas ha med hinsyn till kommu-
nens storlek och dess lokala férhallanden. Detta virde pa antalet
brinder kan ocksa uttryckas i ett konfidensintervall, vilket inne-
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bir till exempel att en kommun férvintas ha mellan 2 och 3,5
brinder per dr. Detta virde gar att beridkna for varje kommun, se
kapitel 4, men for att férenkla finns alla kommuners modellbe-
riknade virden presenterade 1 Bilaga H. Ga till Bilaga H och s6k
upp kommunens modellberiknade virde samt dess konfidensin-
tervall £6r den modell som valts ovan.

3. Jamforelse: Den troliga effekten av de atgirder som utvirderas
ar skillnaden mellan medelvirdet av antalet anlagda skolbrinder i
kommunen 6ver nagra ar och det modellberiknade konfidensin-
tervallet. Genom att jimfoéra det verkliga antalet anlagda skol-
brinder med virdet pa det modellberiknade konfidensintervallet
kan det uppskattas om kommunen har lika manga brinder som
torvintat eller om kommunen har fler eller firre antal brinder dn
torvintat. Ligger medelvirdet av kommunens faktiska antal
brinder innanfér konfidensintervallet har kommunen lika manga
brinder som forvintat. Om kommunens faktiska antal brinder
ligger utanfér konfidensintervallet har kommunen firre eller fler
antal brinder dn fOrvintat. Att jimfora faktiska antalet brinder
med konfidensintervallet istdllet f6r med medelvirdet gor att det
gar att ta hinsyn till de osdkerheter som finns kring det modell-
beriknade virdet. Frigor som ér virda att stilla vid denna analys
ar: Har det skett stora férandringar under dessa ar? Vad kan des-
sa forindringar bero pa? Ar det medelvirde som anvindes for att
ge ett matt pa effekten representativt for tidsperioden? Skulle
medelvirdet férindras mycket om ett visst ar uteslots?

Det framtagna modellvirdet kan appliceras med storst sikerhet pa de ar
som det statistiska underlaget dr framtaget for, det vill siga 2005 till
2009. Modellen kan dock med viss forsiktighet och sunt fornuft tillim-
pas pa angransande ar.

Eftersom det modellberiknade virdet dr en typ av medelvirde och inte
enbart antar heltal kan det i vissa fall vara missvisande att jamféra fak-
tiskt antal brander ett visst ar (vilka alltid ar heltal) med ett medelvirde. I
en kommun dir det modellberaknade virdet till exempel har ett konfi-
densintervall pa (0,4;0,9)brinder kommer det faktiska antalet brander det
aret alltid att vara fler eller firre 4n detta intervall. Dessutom kan det vara
missvisande att titta pa enskilda ar eftersom det kan vara slumpen som
gor att kommunen har ett visst antal brander det aret. Genom att anvin-
da medelvirden 6ver flera ar minskar risken for att detta problem ska

uppsta.

Vid jimforelsen med det modellberaknade virdet dr det viktigt att an-
vinda samma typ av statistik som modellen dr byged pa. Dirfor ska stati-
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stiken himtas fran MSB:s databas IDA, ”Brand 1 byggnad dit riddnings-
tjansten kallats” (MSB, 2010), och f6ljande urval ska goras:

» Brandorsak: anlagd med uppsat, barns lek med eld, fyrverkeri-
er

» Byggnad: skola

> Ar: De ar som ska undersékas

» Olyckskommun: Er kommun

For mer information se avsnitt 4.4.

A.2 Tolka resultatet

Det dr viktigt att den effekt som effektmodellen uppvisar tolkas pa ritt
satt. Ett resultat dir det faktiska antalet brinder dr firre 4n modellberdk-
nat antal anlagda brander bor tolkas som att de samlade atgirder som har
genomforts regelbundet under en lingre period har resulterat 1 att kom-
munen har ett ligre antal anlagda skolbrinder dn forvantat. Med forvin-
tat antal anlagda skolbrinder avses det antal brinder som skulle dgt rum i
kommunen om det hade genomférts samma typ av atgirder i samma
omfattning som genomsnittskommunen i Sverige. Atgirder i kommuner
med lika manga brinder som forvintat har alltsa haft en positiv effekt pa
antalet anlagda skolbrinder. I kommuner med firre antal anlagda skol-

brinder dn forvintat kan resultatet tolkas som att atgiarden haft extra bra
effekt.

Pa motsvarande sitt ska ett resultat dir signifikant fler brinder pavisats
tolkas som att kommunen antingen inte har genomfort nigra atgarder
alls som givit nagon effekt eller att de atgirder som har genomforts re-
sulterat i en negativ effekt. Detta resultat kan dven tolkas som att kom-
munen genomfort en atgird med en positiv effekt, men att effekten av
atgirden varit mycket mindre 4n i genomsnittskommunen. Den framtag-
na effektmodellen kan endast mita effekterna av samtliga atgirder 1
kommunen. Effekterna av en enskild atgird gar saledes inte att urskilja.
Exempelvis gir det inte utvirdera effekten av enbart en informations-
och utbildningsatgird om det samtidigt har genomfoérts en teknisk atgard
(exempelvis kameradvervakning).

Det ar ocksa viktigt att undersoka vilka atgarder som har satts in, efter-
som exempelvis en installation av ett automatiskt brandlarmssystem
kopplat till raddningstjansten kan innebdra att fler brinder pa skolor le-
der till riddningsinsats. Vilket i sin tur leder till att férekomsten av skol-
brinder i statistiken Okar eftersom statistiken endast omfattar brinder
som riddningstjansten rykt ut pa. Detta behover dock inte innebara att
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det faktiska antalet brander Okar utan endast att antalet brander som

riddningstjinsten rycker ut till 6kar.

Vidare sa ger effektmodellen endast ett virde pa atgirdens effekt pa an-
talet anlagda skolbrinder. Modellen tar alltsa ingen hinsyn till eventuella
andra effekter som dtgirden kan ha i sambhillet som till exempel 6kad
tormaga till sjalvhjilp vid brand eller ett minskat antal anlagda brinder i
allmanhet.

Modellen kan dven ge resultat dir det undre konfidensintervallet har ett
virde mindre dn noll. Fér dessa kommuner kan endast negativa effekter
pavisas. Det gar till exempel att pavisa om kommunen har fler brinder
in forvintat men inte om kommunen har firre brinder dn férvintat.

For enstaka kommuner har dven det 6vre konfidensintervallet ett virde
mindre noll. Dessa kommuner kommer da alltid att ha ett storre antal
brinder dn forvintat vilket inte dr rimligt. Dessa kommuner ska tolka
resultatet som att atgirden gett effekt om de i verkligheten har ett me-

delvirde pé nira noll brinder.
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Bilaga B - LitteratursOkning

Utgangspunkten i litteraturskningen var ett antal s6kord som identifie-
rades som relevanta inom omradet barn och ungdomars benigenhet att
anligga brinder. Dessa s6kord anvindes sedan 1 olika kombinationer vid
sokning i ELIN@Lund (Electronic Library Information Navigator) som
ir Lunds universitets sokmotor for vetenskapliga publikationer. De sok-
ord som anvindes var alltid ”juvenile OR child*” vilka kompletterades
med de s6kord som presenteras i Tabell B.1. Ett wildcard (*) anvindes
tor att bredda s6kningen vilket innebir att en s6kning pa till exempel
”child*” matchar bade ”child” och ”children”. De olika sékningarna
genererade olika antal triffar vilkas abstract listes varefter publikationen

ansags vara relevant eller inte.

Tabell B.1: Kompletterande sdkord vid litteratursékningen

Sokord! Antal traffar Antal relevanta tréiffar
crime AND fire 20 1
arson 5 0
firesetting 55 6
fire AND school 55 1
matchplay 2 2
fireplay 2 0
fire interest 6 2

1. Sokstringen som anvindes var ”(juvenile OR child*) AND
(s6kord)” ddr sokord dr den sokstring som anges i kolumnen.
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Bilaga C - Enkat och
intervjuguide

I denna bilaga presenteras den enkit som skickats ut till riddningstjins-
ter och kommuner samt den intervjuguide som anvinds vid de intervjuer
som genomforts.

C.1 Enk&dt om anlagd brand i skolor

Tack f6r att du vill besvara denna enkit om anlagd brand i skolor som ér en del
i virt examensarbete. Enkdten kommer inga som en del i virt examensarbete pé
brandingenjérsprogrammet och civilingenjorsprogrammet i riskhantering vilket
genomfors vid avdelningen f6r brandteknik och riskhantering pd Lunds teknis-
ka hogskola.

Examensarbetet genomférs inom omradet anlagd brand i skolor i Sverige med
intiktning pd hur kommuner/riddningstjanst arbetar for att forebygga dessa.
Malet med examensarbetet dr att utvdrdera atgirder som kan forebygga anlagda
brinder i skolor. De dtgirder som 4syftas dr frimst de som riktar sig till ung-
domar i grundskolan och gymnasiet och behandlar omridet brand men inte
nédvindigtvis anlagd brand.

Denna enkit dr ett viktigt steg 1 examensarbetet fOr att fa en férstielse om och
hur kommunen jobbar for att férebygga anlagda brinder i skolor och vi it
mycket tacksamma f6r er medverkan.

Svaren frin enkiten kommer att sammanstillas i en rapport och resultatet
kommer att redovisas pa kommunnivd. Det kommer didrfér vara mojligt att i
rapporten utldsa vilka typer av dtgirder som genomférs i respektive kommun.

Med vinliga hilsningar
Lotta Gustavsson
Johan Lindbom

Kontaktuppgifter:
Lotta: 070-29 36 800 eller lotta.gustavsson.31@student.lth.se
Johan: 073-72 88 259 eller johan.lindbom.70@student.lth.se
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Kommun:

1. Har det genomforts nagon atgird riktad till skolungdomar inom
omradet brand? Under vilka tidsperioder har dessa atgirder ge-
nomférts? T.ex. har den genomférts de senaste tio dren eller
genomfordes den f6r forsta gangen 2008.

2. Vad hoppades kommunen uppnd med den typ av atgird som har
genomforts?

3. Vilka riktade sig dtgirden till? T.ex. speciella drskurser, klasser el-
ler elever.

4. Vad ingick 1 atgirden? Beskriv kortfattat de olika utbildnings-
momenten for olika mottagare.

5. Var genomfordes atgarden? T.ex. i skolan eller pa brandstatio-
nen.
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6. Har nagra storre fordndringar skett i genomférandet av dtgirden
under de senaste 5 aren? Vad innefattade dessa férandringar?

7. Har hindelsebaserade atgirder genomforts, det vill siga att per-
soner som identifierats som anliggare utbildas och informerats
separat? Hur genomf6rdes dessa hindelsebaserade atgirder?

8. Har kommunen genomfdrt nagon annan atgird som ni tror kan
ha paverkat antalet anlagda brinder pa skolor 1 kommunen?

9. Vilka kostnader ir direkt relaterade till atgarden per ar?

Tack for din medperkan!
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C.2 Infor intervjun om anlagd brand i skolor

Tack for att du vill delta i en intervju i vart examensarbete. Denna inter-
vjuguide ger backgrundsinformation till intervjun samt tar upp nagra av
de fragor som kommer att berdras 1 intervjun. Syftet med denna inter-
vjuguide 4r att du ska fa en klar bild av malet med intervjun.

Intervjun kommer inga som en del i vart examensarbete pa brandingen-
jorsprogrammet och civilingenjorsprogrammet i riskhantering vilket
genomfors vid avdelningen f6r brandteknik och riskhantering pa Lunds
tekniska hogskola.

Examensarbetet genomférs inom omradet anlagd brand i skolor i Sveri-
ge med inriktning pa hur kommuner arbetar f6r att forebygga dessa. Ma-
let med examensarbetet dr att utvirdera arbetsmetoder for att forebyggea
anlagda brander 1 skolor. De arbetsmetoder som asyftas dr frimst de som
riktar sig till ungdomar 1 grundskolan och gymnasiet men genomfor
kommunen andra atgirder dr dessa sjalvklart ocksa av intresse.

Den intervju som vi vill genomféra med dig ér ett viktigt steg i examens-
arbetet for att fa en fOrstdelse om och hur kommunen jobbar f6r att £6-
rebygea anlagda brinder i skolor. Nedan listas nagra av de frigor som
intervjun kommer att bygga pa:

» Har det genomférts ndgon utbildning riktade till skolungdomar
inom omradet brand?

» Vilka ar genomférdes utbildningen/utbildningarna? Var det vid
nagon speciell tidpunkt som utbildningen genomférdes? T.ex.
maj, host o.s.v.

» Vad har syftet varit med dessa utbildningsinsatser? Vad hoppa-
des kommunen uppna med dessa?

» Vilka riktade sig utbildningen till? Speciella drskurser, klasser el-
ler elever?

» Vad ingick i utbildningen? Beskriv de olika utbildningsmomen-
ten for olika drskurser.

» Var genomférdes utbildningen?

» Har nagra forindringar skett 1 uppligget av utbildningen under
de senaste 5 dren?

» Har hindelsebaserade utbildningar genomforts, det vill sidga att
personer som identifierats som anliggare utbildas och informe-
ras separat?

» Hur genomférs denna hiandelsebaserade utbildning?

> Hur ling tid efter hindelsen genomférs de?
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» Har ni identifierat nagon person som upprepat har anlagt brin-
der? Nir?

» Lyckades ni forhindra fortsatt anliggande?

» Har ni gjort nagonting annat som ni tror kan ha paverkat anta-
let anlagda brinder pa skolor 1 kommunen?

» Vilka kostnader ar relaterade till utbildningsatgirden?

Vi dr mycket tacksamma f6r ditt deltagande 1 intervjun och du idr vil-
kommen att hora av dig om du har nagra fragor innan intervjun genom-

fors.

Med vinliga hilsningar
Lotta Gustavsson
Johan Lindbom

Kontaktuppgifter:
Lotta: 070-29 36 800 eller lotta.gustavsson.31@student.lth.se
Johan: 073-72 88 259 eller johan.lindbom.70@student.lth.se
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Bilaga D - Intervjuer

I denna bilaga redovisas en sammanstillning av enkitsvaren och de in-
tervjuer som har genomforts. De atgirder som kommunen har genom-
tort har kommenterats och jimforts med om antalet brinder 1 kommu-
nen befinner sig inom det modellberiknade konfidensintervallet eller om
kommunen har signifikant fler eller firre antal brinder i verkligheten.
Atgirderna har ocksa jaimférts med ett diagram Gver drligt antal brinder
for att kunna se om medelvirdet ar ett representativt f6r den studerade
tidsperioden eller om ett enskilt ar paverkat medelvirdet alltf6r mycket.

Forfattarna ansvarar for eventuella misstolkningar och fel som kan ha
uppstatt vid sammanfattningen av intervjuerna och enkiterna.

Kommunerna har grupperats utifran vilka olika typer av atgirder de har
genomfort, se Tabell D.1.

Tabell D.1: Kommuner utvalda for att validera modellen

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Helsingborg ~ Lund Halmstad
Luled Skellefted Trollhittan
Torsby Landskrona Orebro
Ulricehamn Mjolby Boden
Klippan Sandviken Falkenberg
Ystad Lidképing
Skévde
Kiruna

D.1 Grupp |

Nedan presenteras de kommuner som ingar i Grupp 1. For varje kom-
mun sammanfattas de vidtagna atgirderna och ett diagram 6ver kommu-
nens antal anlagda brinder for olika ar tillsammans med modellberiknat

antal anlagda brinder presenteras och analyseras.

D.1.1 Helsingborg
Foljande dr en redogorelse for vilka dtgirder som genomfors 1 Helsing-
borgs kommun.

Atgirder

Brandforsvaret i Helsingborg har sedan 1992 bjudigt in klasser i arskurs
5 att bes6ka Brandorama som dr brandforsvarets 6vningsfalt. Fram till
och med 2000 himtades klasserna pa skolan och bussades av riddnings-
tjansten till ovningsfaltet. Nar bussen drogs in ar 2000, minskade intres-
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set hos skolorna kraftigt vilket antagligen berodde pa att det da blev ”f6r
jobbigt™ att ta sig till Gvningsfiltet.

Brandférsvaret gar sedan 2006 ut och informerar 1 hégstadiets arskurs 7
och pa gymnasiet. Syftet med denna utbildning anges vara att skapa en

medvetenhet hos eleverna om riskerna med eld och brand.

Helsingborgs brandférsvar tillimpar dven sd kallad hindelsebaserade
atgirder vilket innebdr att samtal f6rs med enskilda elever efter att en

incident har intraffat.

Statistik

Ur figuren kan det avlisas att det faktiska antalet anlagda brinder ar 2005
inte skilde sig frin det forvintade antalet anlagda skolbrinder. Skillnaden
mellan modellberdknat virde och faktiskt antal 6kar dock under de
kommande dren och Helsingborg har haft 23 brinder per ar i genom-
snitt. Helsingborgs kommun anses darfor ha haft signifikant fler brinder
in modellberiknat baserat pa bida modellerna. Atgirderna har foriand-
rats under tidsintervallet och kan ha paverkat medelvirdet av antalet

brinder i viss utstrickning.

Helsingborg
45
40 —_
- 35
% 30 1 Antal anlagda
[= — brénder
B 25 — —
0 Modellber&knat
T 20 _ B kmng 1-3
5. 15 B Modellber&knat
10 :l— — hela landet
5 -
0
2005 2006 2007 2008 2009
D.1.2 Luled
Foljande dr en redogorelse for vilka atgirder som genomfors i Luleds
kommun.
Atgirder

Riddningstjansten i Luleds kommun aker varje ar ut till skolorna och
genomfor brandinformation till arskurs 2 och 5. De tva sista dren har en
brandkunskapsrelaterad teater spelats upp for arskurs 2. Denna utbild-
ning var forst frivillig men ar nu inskriven i kommunens handlingsplan
och ir nu arligt dterkommande.
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Vid hindelse av anlagd brand dir en girningsman identifierats har den-
nes forildrar kontaktats for att kunna nirvara vid ett mote med ridd-
ningstjinst, polis och skola. M6tet gar ut pa att forsoka fa eleven att f61-
std vad hon/han gjort och att det inte ir acceptabelt.

Andra édtgirder som kan ha paverkat antalet anlagda brander ar att kom-
munen har haft en konferens med 180 deltagare fran hela linet med del-
tagare fran skolor, riddningstjdnster, socialen, forsikringsbolag, tekniska

forvaltningar med mera.

Statistik

Luled kommun har i genomsnitt haft 4,4 brinder per ar under den stude-
rade tidsperioden. Dirf6r anses kommunen ha haft signifikant fler brin-
der 4n modellberiknat baserat pa biada modellerna. Atgirderna har pa
senare ar blivit obligatoriska vilket kan ha paverkat antalet anlagda brin-

der dessa ar.
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D.1.3 Torsby
Foljande ir en redogorelse for vilka atgirder som genomférs i Torsby
kommun.
Atgirder

Riddningstjansten i Torsby kommun genomfor varje ar tillsammans med
ambulans och polis en heldagsutbildning i brand och riddning, sjukvard
och polisinsats pa skolomradet med arskurs 7. Syftet med utbildningen i
brand och riddning ir att forsoka fa ungdomarna att forsta vilka konse-

kvenser en brand kan medfora.

Riddningstjinsten har ett ndra samarbete med ansvariga inom skolan
och vid de tillfillen en elev har identifierats som brandanliggare har ele-
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ven fatt vara pa brandstationen en dag i veckan under obestimd tidspe-

riod.

Statistik

I Torsby kommun har under den studerade tidsperioden intriffat tva
brinder vilket resulterat i genomsnittligt antal brinder pa 0,4. Dirfor
anses kommunen ha haft signifikant fler brinder idn modellberdknat ba-
serat pa bada modellerna. Atgirdernas karaktir har inte forindrats
nimnvirt under tidsperioden och dirfér anses medelvirdet for antalet

brinder vara representativt.
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D.1.4 Ulricehamn
Foljande dr en redogorelse for vilka atgirder som genomférs i Ulrice-

hamns kommun.

Atgirder

Sedan 2008 har Ulricehamns kommun haft utbildningar till 5-aringar och
elever i arskurs 5, 6 och 8. Utbildningarna genomfors pa skolan och syf-
tet 4r att minska problemen med anlagd brand samt skadegorelse och
klotter. Vid ett tillbud eller incident erbjuder riddningstjansten att kom-
ma ut till skolan och prata med den eller hela klassen som varit delaktiga
1 hindelsen. Riddningstjinsten genomfoér aven brandutbildning till ut-
valda elever eller grupper som visat sig ha destruktiva tendenser.

Andra atgirder som kan ha péaverkat antalet anlagda brinder ar bland
annat trygghetsvandring pa skolor, noll tolerans mot skadegorelse, tydliga
skadestindskrav, gemensam stiddag, “’skadebarometer”, 6kning av ele-
vers utformning av sin skola samt bittre samverkan mellan polis, skola

och socialtjinst.
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Statistik

Antalet skolbrinder har varierat mellan noll och tvd brinder arligen. Ge-
nomsnittligt antal brinder 1 verkligheten blir dd 1 brand per ar vilket ar
mer dn modellberdknat i bida modellerna. Kommunen anses darfér ha
haft signifikant fler brinder 4n modellberiknat. Atgirderna bérjade
genomféras forst 2008 och dirfér anses inte dtgirderna paverkat det

genomsnittliga antalet brinder nimnvirt under tidsperioden.
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D.1.5 Klippan
Foljande dr en redogorelse for vilka atgarder som genomférs i Klippans
kommun.
Atgirder

Klippans kommun har genomfort utbildning till elever 1 arskurs 2 och 5
sedan 2003. D4 kommunen hade mycket brander 2008 si tog man tag i
det genom att samverka med bland annat polis, BRA, skolan, riddnings-
tjansten m.m. Till exempel minskades tillgingligheten av brannbart mate-
riel och vuxnas nirvaro i skolan 6kade. Samarbetet syftade till att fa ett
bredare synsitt pa hur anlagda skolbrinder kan férebyggas.

Klippans kommun har ocksa installerat automatiska brandlarm i skolorna

i kommunen.

Statistik

Antalet anlagda skolbrinder i kommunen har varierat under tidsperioden
med extra manga briander de tva senaste aren. Detta resulterar i att
kommunen i genomsnitt har haft 1,8 brinder per ar. Kommunen anses
darfor ha haft signifikant fler brinder 4n modellberdknat baserat pa bada
modellerna. Atgﬁrdernas karaktar har fordndrats forst da problemet upp-
stod, efter 2008 och det anses inte ha paverkat statistiken. Dock ska sa-
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gas att installationen av automatiskt brandlarm kan ha paverkat antalet

anlagda brinder som riddningstjinsten rycker ut till.
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D.2 Grupp 2

Nedan presenteras de kommuner som ingar i Grupp 2. For varje kom-
mun sammanfattas de vidtagna dtgirderna och ett diagram 6ver kommu-
nens antal anlagda skolbrinder for olika ar tillsammans med modellbe-

riknat antal anlagda skolbrinder presenteras och analyseras.

D.2.1 Lund
Foljande dr en redogorelse for vilka dtgirder som har genomfoérts i
Lunds kommun.

Atgirder

Generellt for alla kommuner i Riddningstjansten Syd ar att det har ge-
nomfo6rts utbildning till elever 1 andra, femte och dttonde klass. Syftet
med utbildningen var att eleverna ska fa en forstaelse for vad brand ar
samt riskerna med detta. I utbildningen ingick ocksa hur man ska bete sig
vid en brand och vilka atgirder som ska vidtas, det vill siga radda-larma-
slack. Utbildningarna har genomforts bade pa brandstationen och i sko-
lan. Pa senare ar har dock denna utbildning begrinsats till endast elever 1
arskurs dtta eftersom bidraget till riddningstjansten férsvann 2007/2008.

Vid storre handelser eller nir en skola orsakar flera utryckningar sitter
Riddningstjansten Syd in informationsatgirder. Dessa informationsinsat-
ser 4r mer skramseltaktik dir de forsoker fi eleverna att forstad konse-
kvenserna av att anligga en brand. Andra informationsatgarder ar till
exempel att brandman i Lund har akt runt 1 vissa omraden pa kvillstid

och pratat pa fritidsgardar.
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Andra atgirder som kan ha paverkat antalet anlagda brinder kan vara att
Lunds kommun samlar in tillbud i kommunala verksamheter som ma-
nadsvis analyseras av en grupp fran polis, riddningstjinst, fastighetsiga-
re, skola och sikerhetssamordnare.

Statistik

Baserat pa medelvirdet f6r modellberdknat och faktiska antal anlagda
brinder har Lund under den studerade perioden signifikant fler brinder
in forvintat. Antalet brinder 2008 var betydligt hogre dn angrinsande ar
och detta ar anses darfor vara ett extremar. Utesluts 2008 vid berdkning
av medelvirdet blir medelvirdet 3,3 brinder per ar och da kan inga signi-
fikanta skillnader mellan faktiskt antal brinder och modellberiknat antal
brinder pavisas baserat pa bada modellerna. Lunds kommun anses dir-
for inte ha haft nagon signifikant skillnad mellan antal modellberiknade
brinder och antal brinder i verkligheten. Atgirdernas karaktir har inte
forindrats forrin i slutet av tidsperioden. Denna férindring anses inte ha
gett nagon effekt pa medelvirdet av antalet brinder per ar dnnu, darfér
anses medelvirdet vara representativt for tidsperioden (exklusive 2008).
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D.2.2 Skellefted
Foljande ar en redogorelse for vilka atgarder som genomfors 1 Skellefteds

kommun.

Atgirder

Skelleftea kommun utbildar varje ar arskurs 2 och 7 och férskolor gor
studiebesok pa brandstationen. Utbildningarna sker i skolan och har till
syfte att minska antalet brinder och minska skadorna vid en brand. Vid
hindelse av brand si sker riktad information till klassen/eleven som an-
lagt branden. Da det finns en identifierad anliggare sker enskilda samtal

med eleven pa brandstationen.
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Riktade insatser vid héindelse av brand tillkom for drygt tva ars sedan,
men tidigare ar har liknande insatser gjorts, dock inte lika strukturerat

som nu.

Statistik

Skelleftea kommun har haft en brand per ar férutom 2009 da de hade
noll brinder vilket dr firre brinder dn férvintat. Kommunen anses dar-
tor ha signifikant firre brinder in modellberiknat baserat pa modellen
“hela landet”, men ingen signifikant skillnad kan pavisas da det modell-
beriknade virdet baseras pa modellen “kommungrupp 1-37, vilket beror
pa att den undre grinsen pa konfidensintervallet 4r under noll. Den f&r-
indring som skett med den riktade insatsen anses inte har paverkat me-
delvirdet pa statistiken eftersom det dnda genomfordes liknande insatser

innan.
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D.2.3 Landskrona
Foljande ir en redogorelse for vilka dtgirder som genomfors i Lands-

kronas kommun.

Atgird

I Landskrona genomf6rs atgarder pa skolorna i drskurs 2, 5 och 8 vilka
genomforts sedan borjan pa 1990-talet. I arskurs 2 och 5 anvands utbild-
ningsmaterial framtaget av MSB och Brandskyddsféreningen men de har
dven praktiska inslag som att slicka en eld med en handbrandslickare
och eld i docka. Syftet med dessa utbildningar ér att hjalpa elever att ar-
beta skadeférebyggande och att skapa en formaga till sjalvhjilp om en
brand skulle intriffa.

Utbildningen i arskurs 8 inriktas mer pa fyrverkerier, vilka risker dessa
innebir och vilka skador de kan resultera 1. Utbildningen syftar ocksa till
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att skapa en forstaelse for raddningstjinstens arbete och att skapa en god
relation till ungdomar.

I Landskrona finns dven ett ungdomsforum som funnits sedan 2009 dir
ungdomar som har visat ett visst samhillsengagemang sitter med. I detta
forum tas problemet med anlagda brinder upp. Riddningstjansten far da
ge sin syn pd problemet och ungdomarna kan ge tips och rdd utifrin
deras synvinkel. Syftet med forumet ir att ta tillvara pa ungdomarnas
tankar, idéer och erfarenheter samt att bygga upp foértroende och bra
relationer.

I kommunen genomfors ocksa ett projekt vid namn Young rescue team.
I projektet ingar ungdomar i 17 drsdldern vilka visat sig vara ledartyper
samtidigt som de visat tendenser pa kriminalitet. Dessa ungdomar far
genomgd en utbildning som dr en termin lang dér bland annat riddnings-
tjansten ingdr som en viktig del. Syftet med utbildningen dr att 6ka sjilv-
kinslan hos individerna samtidigt som dessa individer kan péaverka andra
ungdomars beteende. Young rescue team-projektet startade hosttermi-
nen 2008 och har sedan dess haft tre drskullar.

Statistik

Antalet anlagda skolbrinder i kommunen har varierat nagot under den
studerade tidsperioden och medelvirdet dr 1,2 brinder per ar. Da det
modellberiknade virdet baseras pa modellen “kommungrupp 4-9” kan
det inte pavisas nagon signifikant skillnad mellan verkligt och modellbe-
riknat antal brinder. Dock sia har kommun signifikant firre antal brin-
der 4n modellberdknat da det modellberiknade virdet baseras pa model-
len “hela landet”. Atgirdernas karaktir har inte forandrats forrin i slutet
av tidsperioden. Denna férindring anses inte ha gett nagon effekt pa
medelvirdet av antalet brinder per ar dnnu, dirfér anses medelvardet
vara representativt for tidsperioden.
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D.2.4 Mj6lby
Foljande dr en redogorelse for vilka atgirder som genomférs i Mjolbys
kommun.
Atgirder

Mjo6lby kommun arbetar med anlagd brand mot samtliga elever i arskurs
7 men dven mot forskoleelever fast pa ett littare plan 1 form av forstaelse
kring eld och brand. Utbildningen genomfors pa riddningstjanstens 6v-
ningsfalt och innehaller brandteori samt praktik av handbrandslackare,

brand i kldder samt utrymning i rokfylld milj6.

Vid hindelse av brandtillbud med kind girningsman sker en enskild traff
pa brandstationen med eleven och dennes mélsman.

Pa senare ar har utbildningarna dndrats sa att det 4r mer fokus pa anlagd

brand och dess konsekvenser.

Statistik

Mjo6lby kommun har endast haft en anlagd skolbrand under den studera-
de tidsperioden vilket 4r mindre 4n det modellberiknade virdet baserat
pa bada modellerna. Kommunen anses darfor ha haft firre antal brander
in forvintat. Atgﬁrdernas karaktir har inte fordndrats nimnvirt och dar-
for anses medelvirdet for antalet brander vara representativt for tidspe-

rioden.
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D.2.5 Sandviken

Foljande dr en redogorelse f6r vilka atgirder som genomfdrs 1 Sandvi-

kens kommun.

Atgirder

Sandvikens kommun utbildar elever i drskurs 2, 5 och gymnasiet. Grund-
skoleeleverna utbildas enligt MSB:s program och gymnasiet utbildas en-
ligt egen framtagen teoretisk utbildning. All utbildning sker i skolan. Vid
hindelse av brand sker antingen medlingssamtal eller information fran

riddningstjanst.

Andra dtgirder som kan paverka antalet anlagda brinder ar de atgarder
som sitts in mot exempelvis klotter, hot och vild.

Statistik

Det modellberiknade antalet anlagda brinder i Sandviken dr runt en
brand per ar beroende pa modell. Sandvikens kommun har haft 1,8
brinder i genomsnitt vilket dr signifikant fler brinder 4n modellberdknat
baserat pi bida modellerna. Atgirdernas karaktir har inte férindrats
nimnvirt under tidsperioden och medelvirdet kan dirfér anses vara

representativt for tidsperioden.
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D.2.6 Ystad
Foljande idr en redogorelse for vilka atgirder som genomfors 1 Ystads
kommun.
Atgirder

Ystad kommun genomfdr 1 huvudsak tre olika typer av atgirder som kan
paverka antalet anlagda brinder. Dessa ir utbildning, mall f6r SBA och
hindelsebaserade adtgarder.

Den utbildning som genomférs ar fran Brandskyddsféreningen och er-
bjuds till de elever som gar i andra, femte och attonde klass. De flesta
klasser i Ystad kommun har genomgatt denna utbildning. Utbildningen
andrades dock under 2009 da de istillet f6r att ga ut i klasserna gick till
att vara tillginglig pa de tva hogstadieskolorna 1 kommunen.

En mall f6r SBA har utarbetats for att kunna anvandas av alla kommuna-
la verksamheter och 2008 genomférdes en utbildning pa hur denna mall
ska anvindas. Rdddningstjansten erbjuder stod for hindelsebaserade
atgirder vilket innebar att de erbjuder sig att komma ut till skolor efter
det att en brandrelaterad hindelse intriffat och prata med den ber6rda

klassen/personen.

Sedan nagot ar tillbaka har kommunen dven ett samarbete med vaktmis-
tarna pa kommunens byggnader dir de rapporterar in allt vad galler ska-
degorelse till sakerhetssamordnaren, fastighetsigaren och polisen.
Kommunen har nolltolerans mot klotter och skadegorelse.

Sedan 2008 har varje skola en skyldighet att ha ett elevskyddsombud och
dessa ombud har genomgatt en utbildning med sikerhetssamordnaren.
Dessutom har kommunen bérjat rensa upp runt skolorna for att 6ka

insynen.
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Statistik

Ystad kommun har i medeltal under den studerade tidsperioden haft 0,8
brinder per ar. Vid jimforelse mellan modellberdknat och faktiskt antal
brinder kan ingen signifikant skillnad péavisas da det modellberiknade
virdet baseras pa modellen ’hela landet”. Dock sa har kommunen signi-
fikant fler brinder dn modellberaknat da modellvirdet baseras pa model-
len “kommungrupp 4-9”. Atgirdernas karaktir har inte forandrats forrin
i slutet av tidsperioden. Denna férandring anses inte ha gett nagon effekt
pa medelvirdet av antalet brinder per ar dnnu, dirfér anses medelvirdet

vara representativt for tidsperioden.
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D.3 Grupp 3

Nedan presenteras de kommuner som ingar i Grupp 3. For varje kom-
mun sammanfattas de vidtagna atgirderna och ett diagram 6ver kommu-
nens antal anlagda skolbrinder for olika ar tillsammans med modellbe-
riknat antal anlagda skolbrinder presenteras och analyseras.

D.3.1 Halmstad
Foljande dr en redogorelse for vilka dtgirder som genomfors i Halmstad

kommun.

Atgird

Halmstad kommun har utbildning for elever i arskurs 0, 2 och 5. utbild-
ningen anpassas efter elevernas dlder och forutsittningar samt baseras pa
ett upplevelsebaserat lirande dir eleverna ar narvarande och fir anvinda
flera sinnen. I samband med skolbeséken delar dven riddningstjansten ut
arbetshiften till lirarna som de sedan kan anvinda i undervisningen.
Responsen fran lirarna dr positiv och de flesta viljer att arbeta vidare
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med materialet. Riddningstjinsten har dven ett samarbete med gymna-
sieskolan dir de erbjuder en kurs 1 skydd och sdkerhet. Riddningstjins-
ten bedriver dven en ungdomsbrandkarsverksamhet dir 15 ungdomar i
aldern 15-18 ar far chansen att lira sig en hel del om yrket. De har 6v-

ning en kvill i veckan under terminstid.

Om det finns en skyldig till en brand kan rdddningstjinsten prata med
denna person.

I 6vrigt arbetar kommunens riskhanteringsgrupp med att fa ner all ska-
degérelse, dven anlagd brand. Atgirder som tas fram ir bade tekniska,
sasom belysning, kameradvervakning med mera, men dven “mjuka” dt-

girder tas fram.

Statistik

Halmstad kommun har i genomsnitt haft 1,6 brinder per ar, vilket ar
signifikant firre brinder 4n modellberdknat baserat pa modellen ’hela
landet”. Dock sa kan ingen signifikant skillnad mellan modellberdknat
och faktiska antalet brinder pavisas baserat pa modellen “kommungrupp
1-3. Det ska dock tilliggas att konfidensintervallet i modellen “kommun-
grupp 1-3” dr sa pass stort att den undre grinsen hamnar under noll.
Detta betyder att Halmstad aldrig kan ha signifikant firre antal brinder
vid en jimférelse med kommuner i kommungrupp 1-3. Atgirdernas ka-
raktir har inte fordndrats under tidsperioden och dirfoér anses medelvar-

det vara representativt.
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D.3.2 Trollhattan
Foljande ér en redogorelse for vilka atgarder som genomfors i Trollhat-

tans kommun.
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Atgirder

Trollhdttans kommun har genomfort brandkunskapsutbildningar till
torskolor, arskurs 5, arskurs 9 och till vissa program pd gymnasiet sisom
omvirdnad, estet/musik, snickare, fordon med mera. Utbildningarna har
innehallit grundliggande brandkunskap och f6r vissa har det dven ingatt
slickteknik med handbrandslickare. Pd senare ar har utbildningarna f61-
flyttats fran brandstationen till skolan och brandpersonal har ocksa del-
tagit i moten pa fritidsgardar.

Riddningstjinsten har en brandman (ungdomscoach) pé stationen som
regelbundet har kontakt med skolor dir problem finns. Vid tillsyn i sko-
lor kollar dven riddningstjansten liget med eventuella innergardar och
andra skyddade fasader vid skolor for att inte brinnbara material ska
ansamlas vid fasaderna.

Statistik

Baserat pa medelvirden f6r modellberiknade och faktiskt antal anlagda
skolbrinder har Trollhittans kommun signifikant fler brinder dn férvin-
tat under den studerade tidsperioden. Dock sa var antalet brinder betyd-
ligt h6gre 2009 dn angrinsande ar och kan dirfér anses vara ett extremar.
Om 2009 utesluts fran berikningar av medelvirdet sa kan inga signifi-
kanta skillnader mellan modellberiknat och faktiskt antal brander pavisas
1 varken modellen “hela landet” eller modellen “kommungrupp 1-3”.
Dirfor anses Trollhittans kommun tillhéra gruppen lika méanga brander.
Under den analyserade tidperioden har forindringar skett men dessa
mindre férandringar anses inte ha paverkat medelvirdet av antalet bran-

der nimnvirt. Dirfér anses medelvirdet vara representativt for tidsperi-
oden 2005 till 2008.
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D.3.3 Orebro
Foljande 4r en redogorelse for vilka atgirder som genomfors i Orebros

kommun.

Atgirder

Orebro kommun genomfér utbildning till alla elever i rskurs 6. Utbild-
ningens syfte dr att forebygga brinder i skolor och i utbildningen ingar
det teori i klassrummet samt praktik ut pa skolgirden. Orebro kommun
har dven ett riddningsgymnasium och anordnar ett sommarliger for
barn som gir pa mellanstadiet dir ledarna ar tva elever fran riddnings-

gymnasiet och en brandman.

Statistik

Antalet skolbrinder har varierat mellan aren men inget ar verkar vara ett
extremir. I genomsnitt har Orebros kommun haft 3 brinder per r, vil-
ket dr signifikant firre antal brinder dn modellberdknat baserat pa bada
modellerna. Atgirderna har inte dndrats under tidsperioden och dérfor

anses medelvirdet vara representativt.
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D.3.4 Boden
Foljande ar en redogorelse for vilka atgirder som genomfors i Bodens
kommun.
Atgirder

Bodens kommun arbetar med utbildning till alla elever i arskurs 2, 6 och
9, dock sa har friskolorna ibland inte deltagit 1 utbildningen. Syftet med
utbildningen ir att alla barn och ungdomar ska lira sig att forstda hur
snabbt en brand kan sprida sig samt konsekvenserna av anlagd brand.
Utbildningen sker pa skolan och foér arskurs 2 ingar en kort teori som
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avslutas med att de far dka hojdfordon. Arskurs 6 och 9 har en 2 till 3
timmar lang utbildning med bade teori och praktik.

Vid hindelse av anlagd brand far den som ar brandskyddskontrollant pa
skolan fylla i en speciell tillbudsblankett. Om det finns niagon som kan
bindas till hindelsen fir eleven triffa brandmin pa stationen under
kvallstid. Finns det ingen som kan bindas vid hindelsen sa stannar ridd-
ningstjdnsten kvar pa skolan for att umgas med eleverna under rasten.
Skolan far dven bekosta utryckningen sjilva eller om det finns en skyldig

sa far denne person bekosta utryckningen.

Varje host triffar sikerhetssamordnaren forildrar f6r att informera om
skadegorelser droger med mera. Detta sker dven pa viren med alla elever
1 arskurs 6 till 9.

Statistik

I Bodens kommun férekom ar 2008 tre stycken skolbrinder vilket dr 75
% av det totala antalet brinder under den studerade tidsperioden. Om
hinsyn ¢j tas till detta ar har Boden signifikant firre brander dn férvintat
baserat pa modellen "kommungrupp 4-9”. Baseras modellberiknat virde
pa modellen "hela landet” kan dock ingen signifikant skillnad pévisas.
Atgirdernas karaktir har inte forindrats nimnvirt och dirfér anses me-

delvirdet f6r antal brander vara representativt for tidsperioden.

Boden

3 Antfal anlagda
brander

Modellberdknat
hela landet

Modellberdknat
1 | |

kmng 4-9
0 H D

2005 2006 2007 2008 2009

Antal brander
N

D.3.5 Falkenberg
Foljande ar en redogorelse for vilka atgirder som genomfors 1 Falken-

bergs kommun.

Atgirder
Falkenbergs kommun arbetar med utbildning till elever i arskurs 0, 5 och
8, men tidigare ar var utbildningen riktad till arskurs 0, 2 och 8.
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Elever i arskurs 0 far komma till brandstationen dir de fir en enkel
brandutbildning. De far till exempel lira sig krypa under rok, stinga in
branden och f6rstd vikten av en brandvarnare. Barnen far dven “kidnna
och klimma” lite pa en fullt pakladd rékdykare och se att det dr en vanlig
kille/tjej under sd att de inte ska bli ridda for dem. Elever i drskurs fem
har sin utbildning pa skolan och férutom brandskyddsutbildning talas
det om konsekvenserna for anlagd brand. De fir dven genomgi ett prak-
tiskt slickforsék och det papekas vikten av att halla koll pa vart utrym-

ningsvigarna finns.

I arskurs 8 fir eleverna samlas till ett disco och sedan simuleras brand
genom rokmaskiner och ibland anvinds en stubintrad for att fa roklukt.
Detta dr ett f6rsok att efterlikna Goteborgsbranden och efter att utrym-
ningen ar klar sd visas det en film om branden.

Forutom utbildningarna har kommunen gjort en pakostad film om just
skadegorelse och anlagd brand som heter miljonen i Falkenberg och ar
tillverkad 2006. Denna film har setts/ses av samtliga hogstadieelever.

Statistik

Falkenbergs kommun har i genomsnitt haft 1 brand per ar vilket ar signi-
fikant firre antal brinder 4n modellberdknat baserat pa modellen "hela
landet”. Nagon signifikant skillnad mellan faktiskt och modellberiknat
antal brinder kan inte pavisas baserat pa modellen “kommungrupp 4-9”.
Atgirdernas karaktir har inte férindrats nimnvirt under tidsperioden
och dirfér anses medelvirdet av antalet brinder vara representativt for

tidsperioden.
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D.3.4 Lidkoping
Foljande dr en redogorelse for vilka atgirder som genomfoérs i framst
Lidképings kommun. Da riddningstjansten i Lidképing kommun ingar i
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Riddningstjinsten Vistra Skaraborg tillsammans med kommunerna
Vara, Gristorp och Essunga kan manga av de beskrivna atgirderna ned-
an gilla dven 1 de 6vriga kommunerna.

Atgirder

Riddningstjinsten Vistra Skaraborg utbildar alla 6-aringar och alla i
arskurs fem 1 brandskydd och har ocksa pabérjat att utbilda alla 1 arskurs
atta med speciellt fokus pa anlagd brand. 6-aringarna fir komma till
brandstationen dir de far information om riddningstjinsten, hur de ska
agera vid en brand (t.ex. krypa under réken), dka brandbil och spruta
vatten. I utbildningen f6r arskurs fem ingar det férutom agerande vid
brand dven forebyggande atgirder och hantering av handbrandslickare
samt slicka brand i kldder. Denna utbildning sker antingen pa skolan
eller pa stationen. For arskurs dtta ingar det i utbildning f6rutom brand-
skydd dven utrymning av samlingslokaler och konsekvenser av anlagd
brand.

Vart annat ar anordnar riddningstjansten ett brandkarsdisco for drskurs
4 till 6 och ett for drskurs 7 till 9. Under dessa arrangemang genomfors
en praktisk utrymningsévning. Ridddningstjinsten medverkar dven i
andra arrangemang som riktar sig till skolungdomar, till exempel teknik-

jakten som dr en tavling for elever i arskurs 7.

Da mycket fa anlagda brinder intriffat 1 dessa kommuner har heller inte
nagra hindelsebaserade atgirder utforts i nagon storre omfattning. Vid
de fd som intriffat har kommunen enbart fort samtal med skolans per-
sonal och fastighetskontoret.

I varierande grad har de olika kommunerna arbetat med utbildning av
personal, tekniska dtgirder samt symboliska och psykologiska atgirder.
Huvudsyftet med atgirderna har dock inte alltid varit anlagd brand, men
riddningstjansten ser inte anlagd brand som en isolerad hindelse utan
mer som symptom pa radande sociala forhallanden.

Statistik

Lidképings kommun har endast haft en anlagd skolbrand under den stu-
derade tidsperioden vilket dr signifikant farre antal brinder an modellbe-
riknat baserat pa bada grupperna. Ovriga kommuner i Riddningstjinsten
Ostra Skaraborg har antingen firre brinder an modellberiknat eller e;
signifikant skillnad. Atgéirdernas karaktdr har inte fordndrats nimnviart
och dirfér anses medelvirdet for antalet anlagda brinder vara represen-
tativt for tidsperioden.
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D.3.7 Skovde

Foljande dr en redogorelse for vilka atgirder som genomfors i fraimst
Skévde kommun. Di riddningstjansten i Skévde kommun ingir i en
gemensam organisation med kommunerna Gullspang, Hjo, Karlsborg,
Mariestad, Tibro och Téreboda redovisas atgirderna f6r de olika kom-

munerna.

Atgird

Riddningstjinsten Ostra Skaraborg genomfér information och utbild-
ning i syfte att dels stirka kunskaper om férebyggande brandskydd och
dels 6ka férmagan att agera i hindelse av brand. Utbildningarna har varit
riktade till attondeklassare eller till femteklassare (Maristads kommun).
For attorna ges en allmin information/utbildning i teoti for att sedan i
praktiken visa vad som kan hidnda nir det borjar brinna. Ibland far ele-
verna utféra en kamratriddning 1 litt rokfylld milj6. I utbildningen for
femteklassarna ingar brand i klader, hantera handbrandslickare, brand i
gryta samt sjOsidkerhet. Utbildningarna har pd senare dren blivit mer
praktiska. Istillet for att bara dela ut information eller prata vill ridd-
ningstjansten att skolungdomarna ska fa ett intryck av det man varit med

om. Detta har resulterat i en upplevelsecontainer.

De senaste fyra aren har en utbildningssatsning gjorts mot attondeklassa-
re 1 Hjo och Tibros kommuner och malsittningen for detta ar 4r att na ut
till alla attondeklassare i samtliga medlemskommuner dér fokus blir att
forebygea anlagda brinder. Denna adtgird genomfoérs 1 samarbete med
ovriga raddningstjanster i Skaraborg, polisen, Brandskyddsforeningen
och Linsforsikringar. Syftet med denna atgard ar att na brandanligga-
rens sociala nitverk. Genom att 6ka riskmedvetenheten i anliggarens
nirhet (hos dennes kamrater) gar det littare att komma at felbeteendet.
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Riddningstjinsten erbjuder sig att komma ut till skolor i hindelse av
brandtillbud. Om raddningstjansten inte varit dir pa larm sa ar det an-
tingen rektorn eller sikerhetssamordnaren som initierar kontakten. In-
satsledaren kommer ut till skolan samma dag eller senast paféljande ar-
betsdag och finns det en identifierad anlidggare kan enskilda samtal hallas

med denna person.

Statistik

Skévde kommun har endast haft en anlagd skolbrand under den stude-
rade tidsperioden vilket dr firre brinder dn modellberiknat baserat pa
bida modellerna. Ovriga kommuner i organisationen har antingen firre
brinder 4n modellberiknat eller ingen signifikant skillnad. Atgirdernas
karaktir har inte férandrats forrdn i slutet av tidsperioden. Denna f61-
indring anses inte ha gett ndgon effekt pa medelvirdet av antalet brinder
per ar dnnu, dirfér anses medelvirdet vara representativt for tidsperio-

den.
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D.3.8 Kiruna
Foljande dr en redogorelse for vilka dtgirder som genomfors i Kiruna
kommun.
Atgirder

Kiruna kommun har genomfort utbildning till elever 1 arskurs 2 till 5
samt elever pa gymnasiet. Utbildningen for grundskoleeleverna har ge-
nomférts pa brandstationen medan gymnasieeleverna har sin utbildning
pa skolan. Syftet med utbildningarna har varit att fa eleverna att forsta
konsekvenserna av brand, bade vad giller kostnaderna och konsekven-
serna for den enskilda individen. Utbildningen har dven behandlat slick-
ning, utrymning och larmning. Fér de yngre eleverna har det varit mer
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praktisk utbildning medan det har varit mer teori till de aldre. Vid ensta-
ka tillfillen har hindelsebaserade atgirder utforts.

Pa senare ar har brandskyddet pa skolor uppmirksammats allt mer, var-
tor det finns och varfor det dr viktigt om det blir en brand. Skolorna har
ocksa blivit mer upplysta och skog, buskar med mera har rensats bort.

Statistik

Kiruna kommun har endast haft en anlagd skolbrand under den studera-
de tidsperioden vilket dr firre brinder 4n modellberdknat baserat pa mo-
dellen ”kommungrupp 4-9”. Dock si kan ingen signifikant skillnad pavi-
sas baserat pa modellen ”hela landet”, vilket beror pa att den undre grin-
sen pa konfidensintervallet ligger under noll. Atgirdernas karaktir har
inte forindrats namnvirt och diarfor anses medelvirdet for antalet bran-

der vara representativt for tidsperioden.
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Bilaga E - Kommun-

gruppsindelning

Indelningen giller fran och med 1 januari 2005 och kommungrupperna

visas nedan. For information om vilken grupp som en specifik kommun
tillhor se SKIL (2010).

1.

Storstider(3 kommuner)
Kommun med en folkmingd som 6verstiger 200 000 invéanare.

Forortskommuner (38 kommuner) Kommun dir mer dn 50
procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i ndgon annan
kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet skall vara nigon av
storstiderna.

Storre stader (27 kommuner)
Kommun med 50 000— 200 000 invanare samt en titortsgrad
Overstigande 70 procent.

Pendlingskommuner (41 kommuner)
Kommun dir mer dn 40 procent av nattbefolkningen pendlar till
arbetet 1 nagon annan kommun.

Glesbygdskommuner (39 kommuner)
Kommun med mindre 4n 7 invanare per kvadratkilometer och
mindre an 20 000 invanare.

Varuproducerande kommuner (40 kommuner)

Kommun med mer dn 40 procent av nattbefolkningen mellan 16
och 64 ir, anstillda inom varutillverkning och industriell verk-
samhet.

Ovriga kommuner, 6ver 25 000 inv. (34 kommuner)
Kommun som inte hor till ndgon av tidigare grupper och har mer
an 25 000 invanare.

Ovriga kommuner, 12 500-25 000 inv. (37 kommuner)
Kommun som inte hor till ndgon av tidigare grupper och har 12
500-25 000 invanare.

Ovriga kommuner, mindre 4n 12 500 inv. (31 kommuner)
Kommun som inte hor till ndgon av tidigare grupper och har
mindre an 12 500 invinare.

For att se om modellen kan anses vara battre om den baseras pa grupper

med mer homogena kommuner delades kommunerna in i tva grupper. 1

ett forsta fo6rsok sa delades kommunerna in i en grupp med kommuner i

kommungrupp 1-2 och en grupp med kommuner i kommungrupp 3-9.
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Detta eftersom storstider (kommungrupp 1) och férortskommuner
(kommungrupp 2) ansdgs vara mycket lika. Problemet var dock att efter
en multipellinjir regressionsanalys sa visade det sig att i kommungrupp
3-9 sa var det endast stérre stider (kommungrupp 3) som hade fler eller
firre antal brander. Detta kan antyda att dessa kommuner hade en allt
for stor paverkan pa resultatet och att indelningen inte var helt korrekt.
Ytterligare ett problem var att det endast fanns 41 kommuner i kom-
mungrupp 1-2 vilket bidrog till att antalet férklarande variabler var
tvunget att reduceras till endast 4 stycken redan innan regressionsanaly-
sen. I ett andra f6rsok delades kommunerna in i kommungrupp 1-3 och
kommungrupp 4-9. Detta gav mer rimliga resultat och dirfér valdes
denna gruppering,.
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Bilaga F - Korrelationsmatriser

Nedan redovisas korrelationsmatriserna f6r modellen "hela landet” sedan modellen “kommungrupp 1-3” och sist f6r modellen

“kommungrupp 4-9”. Korrelationer som ir signifikanta pa 5 % -nivan dr markerade med * och korrelationer som ir signifikanta pa
1 % -nivan dr markerade med **.

F.1 Hela landet

Nedan presenteras korrelationsmatriser for hela landet.

Tabell F.1: Antisocialt beteende

Anlagd brand  Vard utfhem  SoL/LVU0-12 SoL/LVU 13-17

Anlagd brand 1 0,055 0,005 0,097
Vird utf hem 0,055 1 0,789* 0,866
SoL/LVU0-12 0,005 0,789 1 0,448
SoL/LVU 13-17 0,097 0,866 0,448 1

Tabell F.2: Befolkning

Anlagd brand Antalinv ~ Inv/km? Titortsg
Anlagd brand 1 0,762 0,348 0,298
Antal inv 0,762 1 0,588 0,362
inv/km? 0,348 0,588 1 0,390
Titortsg 0,298 0,362* 0,390 1
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Tabell F.3: Sociala férhallanden - Utlandsk bakgrund

Anlagd brand Barn m utlbkgr Utlbkgr 0 - 14 Utlbkgr 15 - 24 Utlbkgr 25+
Anlagd brand 1 0,385 0,399 0,415™ 0,306™
Barn m utlbkgr 0,385™ 1 0,996 0,980 0,846™
Utlbkgr 0 - 14 0,399 0,996™ 1 0,971 0,822
Utlbkgr 15 - 24 0,415™ 0,980™ 0,971 1 0,867
Utlbkgr 25+ 0,306 0,846™ 0,822™ 0,867 1
Tabell F.4: Sociala férhallanden - ekonomisk situation
Anlagd brand Medelinkomst KV.S6 Totalt KV.S6 Kvin  KV.S6 Min A.losa Totalt  A.losaKvin  A.lésa Min  Ohilsotal
Anlagd brand 1 0,105 -0,002 -0,036 0,026 0,180 0,222 0,141 -0,173™
Medelinkomst 0,105 1 -0,637" -0,655™ -0,583™ -0,487 -0,400™ -0,504™ -0,698™
KV.S6 Totalt -0,002 -0,637" 1 0,963 0,973 0,861 0,720™ 0,882 0,654™
KV.S6Kvin -0,036 -0,655™ 0,963 1 0,874™ 0,802 0,734™ 0,781 0,648
KV.S6 Min 0,026 -0,583™ 0,973 0,874 1 0,861 0,665™ 0,915™ 0,621
A.l6sa Totalt 0,180 -0,487 0,861 0,802 0,861 1 0,921 0,971 0,488
A.16saKvin 0,222 -0,400™ 0,720™ 0,734~ 0,665™ 0,921 1 0,802 0,354™
A.l6sa Min 0,141~ -0,504™ 0,882 0,781 0,915™ 0,971 0,802 1 0,532
Ohilsotal -0,173* -0,698™ 0,654 0,648 0,621 0,488 0,354 0,532 1
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Tabell F.5: Sociala férhallanden - familjeférhallanden

Anlagd brand Ensamstaende  Separerat Bistindshus- Ek.bistand Ek.bistand Institutionsvd Antal barn
hall 0-19 20-90
Anlagd brand 1 0,177 -0,058 0,314 0,234 0,331 0,086 -0,283™
Ensamstiende 0,177 1 0,648 0,325 0,181 0,297 0,282 -0,394™
Separerat -0,058 0,648 1 0,132" 0,145 0,129 0,183 0,048
Bistandshushall 0,314* 0,325 0,132" 1 0,884 0,988 0,375 -0,148"
Ek.bistand 0-19 0,234* 0,181* 0,145 0,884 1 0,908 0,272 0,057
Ek.bistand 20-90 0,331* 0,297 0,129 0,988 0,908 1 0,367 -0,124*
Institutionsvard 0,086 0,282* 0,183 0,375 0,272 0,367 1 -0,183*
Antal barn -0,283* -0,394* 0,048 -0,148* 0,057 -0,124* -0,183* 1
Tabell F.6: Kriminalitet
Anlagd Totalt Valdsbrott Ran Stoldbrott  bilbrott Skadeg6- Trafikbrott  Alkohol  Vapen  Snatteri  Misshandel
brand relse
Anlagd brand 1 0,466 0,407 0,669 0,506 0,473 0,340 0,126" 0,242™ 0,333 0,549" 0,296
Totalt 0,466™ 1 0,878 0,792 0,921 0,828 0,775 0,596 0,672 0,798  0,783" 0,852™
Valdsbrott 0,407 0,878 1 0,731 0,712 0,616 0,708 0,531 0,599 0,768  0,684™ 0,935
Rin 0,669* 0,792  0,731™ 1 0,748 0,738 0,686 0,314 0,415 0,611 0,746™ 0,639
Stoldbrott 0,506* 0,921  0,712* 0,748 1 0,868 0,618~ 0,442 0,530 0,640 0,799* 0,653
bilbrott 0,473 0,828  0,616™ 0,738 0,868 1 0,660™ 0,437 0,462 0,591 0,657 0,579
Skadegorelse 0,340 0,775%  0,708™ 0,686  0,618* 0,660 1 0,294 0,337 0,599~ 0,617~ 0,683
Trafikbrott 0,126* 0,596  0,531" 0,314 0,442 0,437 0,294 1 0,675 0,671 0,267 0,560™
Alkohol 0,242* 0,672 0,599 0,415 0,530 0,462 0,337 0,675 1 0,667 0,449" 0,566

Bilaga IF -Korrelationsmatriser I 137



Anlagd Totalt Valdsbrott Ran Stoldbrott  bilbrott Skadeg6- ‘Trafikbrott Alkohol  Vapen  Snatteri Misshandel
brand relse
Vapen 0,333 0,798  0,768™ 0,611  0,640™ 0,591 0,599 0,671 0,667 1 0,596 0,741
Snatteri 0,549 0,783  0,684™ 0,746 0,799 0,657 0,617 0,267 0,449 0,596 1 0,566™
Misshandel 0,296™ 0,852 0,935 0,639 0,653 0,579 0,683 0,560™ 0,566™ 0,741 0,566™ 1
Tabell F.7: Utbildning
Anlagd brand Forgym Gym Eftergym Uppnar malen
Anlagd brand 1 -0,262* -0,302* 0,375 -0,145*
Forgym -0,262™ 1 0,486™ -0,878™ -0,373"
Gym -0,302 0,486™ 1 -0,793™ -0,153"
Eftergym 0,375~ -0,878™ -0,793" 1 0,267
Uppnir méilen  -0,145" -0,373" -0,153" 0,267~ 1
Tabell F.8: Sysselsdttningsgrad
Anlagd brand Fritids
Anlagd brand 1 0,120"
Fritids 0,120" 1
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Tabell F.9: Aldersstrukturen

Anlagd 0-4 5-9 10-14 15-19 7-17 20-24 25-44 45-64 65+ P5-9 P10-14 P15-19 P7-17 medel

brand
Anlagd 1 0,167 -0,025 -0,212*  -0,350"  -0,229* 0,425~ 0,352  -0,381" -0,254" -0,029 -0,205* -0,351* -0,227*  -0,258"*
brand
0-4 0,167 1 0,873  0,559* 0,024 0,564~ 0,154 0,617  -0,684* -0,892* 0,847*  0,517" -0,027 0,525 -0,925"
5-9 -0,025 0,873 1 0,812~ 0,281 0,827  -0,124* 0,374*  -0,480" -0,761* 0,979*  0,771* 0,242 0,796  -0,798"*
10-14 -0,212* 0,559~ 0,812 1 0,664~ 0,987  -0,332" 0,087 -0,176*  -0,521* 0,800  0,957* 0,624 0,959  -0,545"
15-19 -0,350" 0,024 0,281 0,664~ 1 0,721  -0,328" -0,287* 0,237  -0,078 0,278*  0,646* 0,956 0,711  -0,080
7-17 -0,229* 0,564 0,827 0987 0,721 1 -0,347* 0,076 -0,154*  -0,522*  0,814™  0,947" 0,678* 0,973  -0,544*
20 - 24 0,425~  0,154* -0,124*  -0,332" -0,328" -0,347* 1 0,304~  -0,611" -0,354* -0,129* -0,331" -0,367* -0,356*  -0,386"*
25 -44 0,352* 0,617 0,374~ 0,087 -0,287* 0,076 0,304~ 1 -0,396*  -0,810* 0,357 0,073 -0,315* 0,060 -0,721*
45 - 64 -0,381*  -0,684* -0,480* -0,176* 0,237  -0,154* -0,611* -0,396" 1 0,646  -0,459*  -0,150" 0,281* -0,124*  0,748"
65+ -0,254*  -0,892* -0,761*  -0,521* -0,078 -0,522*  -0,354"  -0,810® 0,646 1 -0,737"  -0,486™ -0,019 -0,489*  0,984™
P5-9 -0,029 0,847* 0,979 0,800 0,278  0,814*  -0,129*  0,357*  -0,459* -0,737" 1 0,778 0,234 0,807 -0,773**
P10-14 -0,205* 0517 0,771 0957 0,646 0,947  -0,331* 0,073 -0,150*  -0,486™ 0,778* 1 0,629** 0,980™  -0,507**
P15-19 -0,351* -0,027 0,242 0,624~ 0,956  0,678*  -0,367* -0,315 0,281  -0,019 0,234*  0,629* 1 0,700 -0,018
P7-17 -0,227* 0,525 0,796 0959~ 0,711  0,973*  -0,356" 0,060 -0,124*  -0,489* 0,807  0,980" 0,700** 1 -0,508*
medel -0,258*  -0,925* -0,798*  -0,545" -0,080 -0,544*  -0,386™  -0,721* 0,748*  0,984*  -0,773* -0,507"* -0,018 -0,508* 1
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F.2 Kommungrupp 1-3

Nedan presenteras korrelationsmatriserna f6r kommungrupp 1 till 3.

F.2.1 Antisocialt beteende

Tabell F.10: Antisocialt beteende

Anlagd brand  Vd utf hem SoL./LVU 0-12 SoL./LVU 13-17
Anlagd brand 1 0,151 0,195 0,114
Vird utf hem 0,151 1 0,838 0,913
SoL/LVU 0-12 0,195 0,838 1 0,586
SoL/LVU 13-17 0,114 0,913 0,586 1

Tabell F.11: Befolkning

Anlagd brand Antalinv  Titortsg Inv/km?
Anlagd brand 1 0,720 0,255" 0,235
Antal inv 0,720 1 0,285" 0,502
Titortsg 0,255* 0,285" 1 0,489
Inv/km? 0,235 0,502 0,489 1

Tabell F.12: Sociala férhdllanden — Utlandsk bakgrund - ensamstdende

Anlagd brand  Ensamstaende Separerat Barn m utlbkgr Utlbkgr 0 - 14 Utlbkgr 15 - 24 Utlbkgr 25+
Anlagd brand 1 0,116 -0,185 0,329* 0,345 0,364 0,297
Ensamstiende 0,116 1 0,714 0,474 0,457 0,470* 0,600*
Separerat -0,185 0,714 1 0,230 0,201 0,154 0,322*
Barn m utlbkgr 0,329* 0,474 0,230 1 0,998 0,983* 0,933
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Anlagd brand  Ensamstiaende  Separerat Barn m utlbkgr Utlbkgr 0 - 14 Utlbkgr 15 - 24 Utlbkgr 25+

Utlbkgr 0 - 14 0,345™ 0,457 0,201 0,998 1 0,982 0,925
Utlbkgr 15 - 24 0,364 0,470" 0,154 0,983 0,982 1 0,926™
Utlbkgr 25+ 0,297* 0,600" 0,322 0,933 0,925 0,926™ 1

Tabell F.13: Sociala férhdllanden - familjeférhallanden

Anlagd Bistands- Ek. bist. Ek.bist. Institu- Antal Medelin- Kv.S6 Kv.S6K Kv.S6 Alésa AlosaK Aldésa Ohilsotal

brand hushal  0-19 20-90+ tionsvard  barn komst Totalt vin Min Totalt vin Min

Anlagd brand 1 0,492+ 0,482+ 0,506 0,186 -0,369*  -0,204 0,294 0,263* 0,319 0,379* 0,393* 0,366~ 0,107
Bistindshushall 0,492 1 0,944+ 0,994+ 0,467+ -0,322*  -0,614= 0,733~ 0,684  0,767* 0,844* 0,830* 0,845* 0,593*
Ek.bistand 0-19 0,482 0,944 1 0,951* 0,360 -0,235 -0,629*  0,701* 0,655  0,732* 0,794* 0,788 0,790 0,592*
Ek.bistind 20-90+ 0,506 0,994* 0,951* 1 0,454+ -0,308* -0,590%  0,700* 0,649 0,734 0,820 0,811 0,817 0,555
Institutionsvard 0,186 0,467 0,360* 0,454+ 1 -0,407*  -0,261* 0,355 0,315 0,385% 0,466 0,456 0,468* 0,164
Antal barn -0,369* -0,322*  -0,235 -0,308* -0,407* 1 0,312 -0,399* 0,377 -0,412* -0451** -0,444* -0,450* -0,131
Medelinkomst -0,204  -0,614*  -0,629*  -0,590*  -0,261* 0,312* 1 -0,794*  -0,797* -0,777* -0,742* -0,737* -0,738* -0,757*
Kv.S6 Totalt 0,294* 0,733 0,701* 0,700* 0,355 -0,399%  -0,794*= 1 0,990 0,991 0,939 0,920 0,943* 0,698*
Kv.S6Kvin 0,263* 0,684 0,655 0,649+ 0,315 -0,377%  -0,797* 0,990 1 0,963  0,914* 0,904* 0,912 0,702
Kv.S6 Min 0,319 0,767 0,732+ 0,734* 0,385 -0,412 0,777 0,991 0,963 1 0,946 0919*  0,955* 0,682*
A.16sa Totalt 0,379 0,844 0,794+ 0,820* 0,466 -0,451%  -0,742* 0,939 0,914  0,946* 1 0,991 0,996*  0,661*
A.16saKvin 0,393 0,830 0,788 0,811* 0,456 -0,444= 0,737 0,920~ 0,904 0,919 0,991 1 0,974 0,654
A.l6sa Min 0,366 0,845 0,790* 0,817+ 0,468 -0,450%  -0,738= 0,943 0,912 0,955 0,996 0,974* 1 0,660
Ohiilsotal 0107  0593*  0,592* 0555 0164 20,131 0757 0,698% 0,702 0,682% 06617 0,654* 0,660 1
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Tabell F.14: Kriminalitet

Anlagd brand  Totalt  Valdsbrott Ran Stoldbrott  Bilbrott Skadegorelse Trafikbrott Alkohol Vapen  Snatteri Misshandel
Anlagd brand 1 0,548™ 0,442~ 0,689~ 0,661 0,570~ 0,239 0,341+ 0,389 0,384~ 0,553 0,329
Totalt 0,548 1 0,924 0,857 0,916* 0,761~  0,716* 0,733 0,718~ 0,864~ 0,853 0,897
Valdsbrott 0,442 0924~ 1 0,771~ 0,748 0,614~ 0,709* 0,709 0,718~ 0,888~ 0,741 0,976
Ran 0,689* 0,857+ 0,771 1 0,817+ 0,783  0,626* 0,624 0,504 0,708~ 0,747 0,705
Stoldbrott 0,661* 0916™ 0,748 0,817+ 1 0,787+  0,473* 0,574~ 0,630™ 0,704= 0,878 0,696
Bilbrott 0,570* 0,761 0,614* 0,783 0,787 1 0,580™ 0,584 0,350 0,569 0,584 0,577
Skadegorelse 0,239 0,716 0,709* 0,626™  0,473* 0,580 1 0,503* 0,284 0,607 0,452 0,715~
Trafikbrott 0,341+ 0,733*  0,709* 0,624~ 0,574 0,584~ 0,503 1 0,689 0,802 0,551* 0,695
Alkohol 0,389* 0,718  0,718* 0,504~ 0,630* 0,350 0,284 0,689 1 0,739 0,636* 0,675~
Vapen 0,384 0,864 0,888 0,708 0,704 0,569~ 0,607* 0,802 0,739 1 0,723 0,862
Snatteri 0,553 0,853 0,741 0,747+ 0,878 0,584~ 0,452 0,551* 0,636™ 0,723 1 0,679
Misshandel 0,329* 0,897 0,976* 0,705~ 0,696* 0,577 0,715* 0,695 0,675 0,862 0,679 1
Tabell F.15: Utbildning
Anlagd brand Forgym Gym Eftergym Uppnar malen
Anlagd brand 1 -0,052 -0,144 0,194 -0,284
Forgym -0,052 1 0,764 -0,925* -0,570*
Gym 0,144 0,764* 1 0,884* -0,486*
Eftergym 0,194 -0,925* -0,884* 1 0,474
Uppnar malen 0,284 0,570 -0,486* 0,474 1

Bilaga IF -Korrelationsmatriser I 142



Tabell F.16: Sysselsattningsgrad

Anlagd brand Fritids
Anlagd brand 1 0,023
Fritids 0,023 1
Tabell F.17: Aldersstrukturen

Anlagd 0-4 5-9 10 - 14 15-19 7-17 20-24 25-44 45-64 65+ P5-9 P10-14 P15-19 P7-17 medel

brand
Anlagd brand | 0192 0356 0413 0414~ 0419 0351"  0306°  -0381" -0005 -0350 -0410  -0410%  -0414* 0008
0-4 0192 1 0843 0624 0188  0611*  -0554 0173  -0137  -0708* 0839% 0612* 0199 0606  -0,761%
5.9 0356 0843 1 0921%  0593*  0915% 0694~ -0291° 0169  -0481* 0996 0910 0601 0910~ -0577"
10 - 14 0413 0,624%  0921% 1 0.840% 0998 0,694 0453 0354%  -0352% 0912 0992  0841%  0992%  -0439"
15-19 0414% 0188 0593  0840% 1 0850% 0461 -0557" 0535% -0148 0579 0842  0991* 0856  -0191
7-17 0419%  0611% 0915 0998  0859% 1 0,694% 0456 0378  -0349% 0906%  0991%  0859%  0995%  -0430"
20 - 24 0351%  -0554% 0694 -0694* -0461" -0694 1 0158 0554 0039 0692 0698 0472  -0696" 0033
25 - 44 0306 0173 -0291°  -0453* -0557* -0456 0158 1 0308 0526 0303 -0448%  -0559% 0460  -0354"
45 - 64 0381 0137 0169 0354 0535 0378 0554 0308 1 0312 0165 0385 0550 0397  0433"
65+ 0005 0708 -0481% -0352% -0148  -0349" 0039 0526 0312* 1 04617 034" 0143 -0338% 0,965
P5-9 0350%  0.839% 0996 0912  0579%  0906% 0,692 0303 0165  -0461* 1 0906 0588  0906%  -0561"
P10-14 0410% 0,612% 0910 0992  0842%  0991%  -0,698" 0448 0385"  -0344* 0906 1 0849% 0997 0422
P15-19 0410 0199 0601% 0841 09917  0859%  -0472% -0559% 0550% -0143 0588  0849% 1 0.865%  -0,184
P7-17 04147 0606% 0910 0992  0856" 0995 0696 -0460% 0397%  -0338* 0906% 0997 0865 1 0416
o] 0008  -0761% -0577% -0439% -0191  -0430" 0033 0354 0433 0965  -0561" -0422*  -0184 0416% 1
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F.3 Kommungrupp 4-9

Nedan presenteras korrelationsmatriserna f6r kommungrupp 4 till 9.

Tabell F.18: Antisocialt beteende

Anlagd brand Vard utf hem SoL./LVU 0-12 SoL/LVU 13-17
Anlagd brand 1 0,071 0,029 0,091
Vard utf hem 0,071 1 0,797+ 0,873*
SoL/LVU 0-12 0,029 0,797+ 1 0,467+
SoL/LVU 13-17 0,091 0,873* 0,467 1
Tabell F.19: Befolkning
Anlagd brand Antal invanare inv/km?  Titortsgrad
Anlagd brand 1 0,693 0,245 0,309*
Antal invanare 0,693 1 0,328 0,376"
inv/km?2 0,245 0,328 1 0,487
Tiatortsgrad 0,309* 0,376** 0,487 1
Tabell F.20: Sociala férhdllanden - utldndsk bakgrund
Anlagd brand Barn m utlbkgr  Utlbkgr 0 - 14 Utlbkgr 15 - 24  Utlbkgr 25+
Anlagd brand 1 0,322 0,341 0,347 0,181
Barn m utlbkgr 0,322 1 0,991 0,969 0,747
Utlbkgr 0 - 14 0,341+ 0,991 1 0,943 0,701
Utlbkgr 15 - 24 0,347+ 0,969 0,943 1 0,800
Utlbkgr 25+ 0,181** 0,747 0,701 0,800 1
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Tabell F.21: Sociala férhallanden - ekonomisk situation

Anlagd brand Medelinkomst Kv.S6 Totalt Kv.S6Kvin Kv.S6 Min A.losa Totalt  A.lésaKvin A.l6sa Min Ohilsotal
Anlagd brand 1 0,235 -0,101 -0,101 -0,094 0,055 0,148 -0,005 -0,178*
Medelinkomst  0,235" 1 -0,485* -0,433* -0,491* -0,382* -0,199* -0,447* -0,553*
Kv.S6 Totalt -0,101 -0,485* 1 0,948~ 0,969 0,868~ 0,678~ 0,886 0,564
Kv.S6Kvin -0,101 -0,433* 0,948~ 1 0,841+ 0,805 0,727+ 0,764~ 0,516
Kv.S6 Min -0,094 -0,491* 0,969 0,841+ 1 0,856™ 0,592 0,918 0,561
A.l6sa Totalt 0,055 -0,382* 0,868~ 0,805 0,856™ 1 0,882 0,962 0,476
A.l6saKvin 0,148 -0,199* 0,678* 0,727+ 0,592 0,882 1 0,720 0,296
A.l6sa Min -0,005 -0,447+ 0,886™ 0,764~ 0,918* 0,962 0,720* 1 0,530
Ohilsotal -0,178* -0,553* 0,564 0,516 0,561* 0,476 0,296 0,530™ 1

Tabell F.22: Sociala férhallanden - familjeférhallanden
Anlagd brand Ensamstiende Separerat  Bistindshushall Ek.bistand 0-19 Ek.bistand 20-90+ Institutionsvard  Antal barn

Anlagd brand 1 0,262* 0,127 0,168" 0,129 0,163 0,077 -0,221*
Ensamstaende 0,262 1 0,651* 0,336™ 0,182* 0,297+ 0,283 -0,424*
Separerat 0,127 0,651* 1 0,210* 0,208 0,212* 0,229* -0,049
Bistandshushall 0,168 0,336" 0,210 1 0,863 0,984 0,373 -0,071
Ek.bistand 0-19 0,129 0,182* 0,208 0,863 1 0,899* 0,263 0,142°
Ek.bistand 20-90+ 0,163 0,297+ 0,212* 0,984 0,899* 1 0,368 -0,035
Institutionsvard 0,077 0,283 0,229** 0,373* 0,263 0,368 1 -0,131
Antal barn -0,221* -0,424* -0,049 -0,071 0,142* -0,035 -0,131 1
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Tabell F.23: Kriminalitet

Anlagd brand  Totalt  Valdsbrott Ran Stoldbrott  Bilbrott Skadegorelse Trafikbrott Alkohol Vapen Snatteri Misshandel
Anlagd brand 1 0,511 0,541 0,518* 0,441 0,388~ 0,471 0,154 0,336 0,424~ 0,456 0,474~
Totalt 0,511+ 1 0,829 0,735 0,908* 0,827+ 0,771 0,657 0,677 0,740 0,686 0,826
Valdsbrott 0,541+ 0,829~ 1 0,691 0,644* 0,545 0,054 0,551 0,564~ 0,669 0,582 0,913~
Ran 0,518 0,735 0,691 1 0,680 0,638~ 0,577 0,361 0,444~ 0,526 0,526 0,643
Stoldbrott 0,441+ 0,908™ 0,644 0,680~ 1 0,882~  0,0625* 0,483 0,494 0,562 0,716~ 0,603
Bilbrott 0,388 0,827 0,545 0,638~ 0,882 1 0,603 0,495 0,501* 0,552 0,589 0,546
Skadegorelse 0,471 0,771 0,654* 0,577 0,625* 0,603 1 0,330 0,358~ 0,552* 0,574~ 0,665
Trafikbrott 0,154 0,657 0,551 0,361~ 0,483 0,495~ 0,330* 1 0,691 0,695 0,290 0,564
Alkohol 0,336 0,677 0,564 0,444~ 0,494 0,501~ 0,358* 0,691+ 1 0,648~ 0,400* 0,525
Vapen 0,424 0,740 0,669 0,526 0,562 0,552 0,552* 0,695 0,648~ 1 0,462 0,656
Snatteri 0,456 0,686" 0,582 0,526 0,716* 0,589~ 0,574 0,290 0,400* 0,462 1 0,468~
Misshandel 0,474 0,826 0,913* 0,643 0,603* 0,546 0,065 0,564 0,525 0,656 0,468~ 1
Tabell F.24: Utbildning
Anlagd brand  Forgym Gym Eftergym Uppnar malen
Anlagd brand 1 -0,216™ -0,141* 0,332* -0,275*
Forgym -0,216* 1 -0,199* -0,738* -0,349*
Gym -0,141* -0,199* 1 -0,407* 0,083
Eftergym 0,332* -0,738* -0,407* 1 0,223
Uppnir malen -0,275* -0,349* 0,083 0,223 1
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Tabell F.25: Sysselsattningsgrad

Anlagd brand  Fritids
Anlagd brand 1 0,182
Fritids 0,182* 1
Tabell F.26: Aldersstruktur

Anlagd 0-4 5-9 10 - 14 15-19 7-17 20-24 25-44 45-64 65+ P5-9 P10-14 P15-19 P7-17 medel

brand
Anlagd brand 1 0,186** 0,163* 0,023 -0,099 0,019 0,403 0,220 -0,286*  -0,257*  0,153* 0,006 -0,136* 0,005 -0,272*
0-4 0186 1 0883 0610  0237% 0653  0192% 0557  -0637* -0864" 0838 0520°  0151" 0576 0916
5.9 0163 0883 1 0762 0304%  0814% 0027  0506* -0568% -0833* 0958 00683  0242% 0753  -0878"
10 - 14 00235 0610  0762* 1 0620 0974 0070  0352%  -0389% -0707% 0737%  0920%  0557%  0921*  -0729"
15-19 0,099 0237 0304 0620% 1 0709 0013 0043 0089  -0385 0296* 0589%  0921* 00685  -0390"
7-17 0019 0653* 0814~ 0974 0709 1 0071 0365% 0390 -0743% 0785% 0898  0635%  0947%  -0765"
20 - 24 0403  0192% 0027  -0070 0013  -0071 1 0063  -0554* 0274 0033  -0,089 0,075 0094 0345
25 - 44 0220  0557%  0506* 0352 0043 0365 0063 1 0054 0809  0491%  0299%  -0,002 0333 -0,680
45 - 64 0286 0637 -0568% -0389% -0089  -0390% -0554 0054 1 0478% 0535 -0336™  -0,022 0338 0,643
65+ 0257 0864 -0833% 0707 -0385% 0743 0274 -0809% 0478* 1 08027 -0,623%  -0291%  -0,680% 0975"
P5-9 0153 0838 0958 0737* 0206* 0785 0033  0491* -0535" -0802" 1 0695 0222 0771 -0843"
P10-14 0006 0520% 0683  0920% 0580 0898 -0089  0299%  -0336" -0623* 0695 1 0567 0963  -0,641"
P15-19 01365 0451 0242% 0557 0921 0635  -0075 0002  -0022  -0291% 0222  0567% 1 0673 0290
P7-17 0,005  0576%  0753* 0921 0685 0947%  -0094 0333  -0338% -0680% 0771 0963 0673 1 20,696
el 02727 -0916% 0878  -0729%  -0390% -0765" -0345" -0680% 0,643 0975%  -0843* -0641%  -0290%  -0,696* 1
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Bilaga G - Faktoranalys

Faktoranalys utférdes pa de tre faktorerna som inneholl mer dn sex vari-
abler. Dessa faktorer var sociala férhidllanden, kriminalitet och ilders-
strukturen. Sereeplor anvindes for att undersdka hur manga underfaktorer
som faktorn kunde delas upp i. Sedan anvindes en matris dér varje vari-
abel hade ett absolut tal pa mellan 0 och 1 som visade hur starkt den
variabeln tillhérde de olika faktorerna. Variabeln tillhérde den underlig-
gande faktor som den hade hogst absolut tal med.

G.1 Hela Landet

Nedan redovisas faktoranalysen f6r modellen hela landet.

G.1.1 Sociala férhallanden
Screeplotten 1 Figur G.1visar att faktorn kan delas upp i tre underfakto-
rer. Vilka variabler som tillh6r vilken underfaktor visas i Tabell G.1.

Scree Plot

5

Eigenvalue
A

T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

Component Number
Figur G.1: Screeplot for faktorn sociala forhallanden.

Tabell G.1: De olika variablerna i faktorn sociala férhallanden och vilken
underfaktor de tillhor

Variabel 1 2 3
Ensamstidende 770
Separerat 751
Barn med utlbkgr 973
Bistindshushall .593
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Variabel 1 2 3

Ek.bistind 0-19 516
Ek. bistind 20-90+ 577
Institutionsvard .533
Antal barn =225
Medelinkomst -.705

Kv.S6 Totalt 956

Kv.S6Kvin 914

Kv.S6 Man 936

Al6sa Totalt 919

AlosaKvin 797

Albsa Min 924

Utlbkgr 0 - 14 968

Utlbkgr 15 - 24 979

Utlbkgr 25+ .854
Ohalsotal .652

G.1.2 Kriminalitet

Screeplotten i Figur G.2 visar att det ricker med en underfaktor f6r fak-
torn kriminalitet.

Scree Plot

Eigenvalue
1

Component Number

Figur G.2: Screeplot for faktorn kriminalitet.
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G.1.3 Aldersstruktur
Denna faktor limpar sig inte for faktoranalys da den har ett KMO-virde
som ir ligre 4n 0,6

G.2 Kommungrupp 1 -3

Nedan redovisas faktoranalysen f6r kommungrupp 1 till 3.

G.2.1 Sociala férhallanden
Screeplotten i Figur G.3 visar att faktorn kan delas upp i tre underfakto-
rer. Vilka variabler som tillhor vilken underfaktor visas i Tabell G.2.

Scree Plot

Eigenvalue

T 1 T T T T 1T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Component Number
Figur G.3: Screeplot for faktorn sociala férhallanden.

Tabell G.2: De olika variablerna i faktorn sociala férhallanden och vilken
underfaktor de tillhor

Variabel 1 2
Ensamstiende .681
Separerat 4061
Barn med utlbker 931
Bistindshushall .813
Ek.bistind 0-19 775
Ek.bistand 20-90+ 782
Institutionsvard 417

12 KMO miter hur mycket av variabelns varians som 6verlappar med de andra variab-
lernas varians. En riktlinje dr att medelvirdet fér denna Gverlappning ska vara hogre dn
0,6 (Sorjonen, 2010).
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Variabel 1 2

Antal barn -.455
Medelinkomst -.828

Kv.S6 Totalt 981
Kv.S6Kvin 963

Kv.S6 Man 981

Al6sa Totalt 959
AlosaKvin 939

Alésa Min 963

Utlbkgr O - 14 ér 922
Utlbkgr 15 - 24 ar 908
Utlbkgr 25+ 967
Ohilsotal 718

G.2.2 Kriminalitet

Screeplotten i Figur G.4 visar att det ricker med en underfaktor f6r fak-
torn kriminalitet.

Scree Plot
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Component Number
Figur G.4: Screeplot for faktorn kriminalitet.
G.2.3 Aldersstruktur

Denna faktor limpar sig inte for faktoranalys da den har ett KMO-virde
som ir lagre dn 0,6.
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G.3 Kommungrupp 4 -9

Nedan redovisas faktoranalysen f6r kommungrupp 4 till 9.

G.3.1 Sociala férhallanden

Screeplotten i Figur G.5 visar att faktorn kan delas upp i tre underliggan-

de faktorer. Vilka variabler som tillh6r vilken underliggande faktor visas i
Tabell G.3.

Scree Plot
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Component Number

Figur G.5: Screeplot for faktorn sociala férhallanden.

Tabell G.3: De olika variablerna i faktorn sociala férhallanden och vilken
underfaktor de tillhor

Variabel 1 2 3

Ensamstiende 611

Separerat .580
Barn med utlbkgr 979

Bistindshushall .861
Ek.bistind 0-19 4r 788
Ek.bistind 20-90+ .861

Institutionsvard 517
Antal barn -.147
Medelinkomst -.554

Kv.S6 Totalt 961

Kv.S6Kvin 906

Kv.S6 Min 936

Allbsa Totalt 924

AllosaKvin 760

Albsa Min 921

Utldnningar 0 - 14 ar 958
Utldnningar 15 - 24 ar 980
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Variabel 1 2 3
Utldnningar 25+ .835
Ohilsotal .579

G.3.2 Kriminalitet
Screeplotten i Figur G.6 visar att det ricker med en underfaktor f6r fak-
torn kriminalitet.

Scree Plot

51

Eigenvalue
i

Component Number
Figur G.é: Screeplot for faktorn kriminalitet.
G.3.3 Aldersstrukturen

Denna faktor limpar sig inte for faktoranalys da den har ett KMO-virde
som dr lagre an 0,0.
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Bilaga H - Modellberaknade
varden

Nedan redovisas samtliga kommuners modellberiknade antal brinder
och dess konfidensintervall. I tabellerna redovisas ocksa verkligt antal
anlagda brinder samt om kommunen har firre, lika manga eller fler an-
lagda brinder dn modellberaknat. Virdena i tabellen dr medelvirden
mellan aren 2005 — 2009.

Definitioner

Antal anlagda brinder Genomsnittligt antal anlagda brander per ar i
kommunen under tidsperioden.

Modellberiknat Modellberiknat antal anlagda brinder per ar

Undre kontf. Undre grinsen pa konfidensintervallet

Opvre konf. Ovre grinsen pa konfidensintervallet

Utanfor Visar om kommunen ligger innanfér konfi-

densintervallet (ej sig) eller om kommunen
har signifikant fler eller farre antal brinder an
modellberiknat.

H.1 Hela landet

Nedan presenteras modellberaknade virden f6r modellen “hela landet”
angivna i genomsnittligt antal brander per ar.

Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
briander beriknat  konf. konf.

Ale 1,40 0,96 0,57 1,35 Fler
Alingsas 0,80 1,26 0,99 1,53 Firre
Alvesta 0,00 0,48 0,09 0,87 Firre
Aneby 0,00 0,40 -0,48 1,27 Ej sig.
Arboga 0,40 0,98 0,49 1,47 Firre
Arjeplog 0,00 0,07 -0,27 0,42 Ej sig.
Arvidsjaur 0,00 -0,37 -0,75 0,01 Ej sig.
Arvika 0,40 0,56 0,30 0,83 Ej sig.
Askersund 0,00 0,11 -0,33 0,55 Ej sig.
Avesta 0,20 0,79 0,45 1,13 Firre
Bengtsfors 0,00 -0,24 -0,61 0,12 Ej sig.
Berg 0,00 0,04 -0,32 0,40 Ej sig.
Bjurholm 0,00 -0,23 -0,60 0,15 Ej sig.
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor

brinder beriknat  konf. konf.

Bjuv 0,60 1,24 0,67 1,81 Firre
Boden 0,80 0,47 0,06 0,88 Ej sig.
Bollebygd 0,00 -0,28 -0,62 0,07 Ej sig.
Bollnis 0,00 0,85 0,44 1,25 Firre
Borgholm 0,00 0,93 0,40 1,46 Firre
Borlinge 1,60 2,22 1,83 2,61 Firre
Boras 4.20 4,06 3,46 4,66 Ej sig.
Botkyrka 1,80 2,73 1,39 4,08 Ej sig.
Boxholm 0,00 0,25 -0,19 0,68 Ej sig.
Bromélla 0,00 -0,02 -0,39 0,36 Ej sig.
Bricke 0,20 -0,34 -0,81 0,13 Fler

Butlov 0,60 0,95 0,08 1,83 Ej sig.
Bistad 0,20 -0,05 -0,53 0,43 Ej sig.
Dals-Ed 0,00 -0,73 -1,16 -0,29 Fler

Danderyd 0,00 -0,08 -1,14 0,98 Ej sig.
Degerfors 0,20 0,08 -0,26 0,42 Ej sig.
Dorotea 0,00 -0,55 -0,92 -0,19 Fler

Eda 0,00 -0,66 -1,24 -0,09 Fler

Ekero 0,00 -0,19 -0,80 0,42 Ej sig.
Eksjo 0,60 0,34 0,02 0,65 Ej sig.
Emmaboda 0,20 -0,04 -0,42 0,33 Ej sig.
Enkoping 1,20 1,33 1,09 1,57 Ej sig.
Eskilstuna 7,00 5,05 444 5,66 Fler

Eslov 1,40 1,73 1,27 2,20 Ej sig.
Essunga 0,00 0,39 0,03 0,76 Firre
Fagersta 0,80 -0,26 -0,75 0,23 Fler

Falkenberg 1,00 1,80 1,49 2,12 Firre
Falkoping 0,80 1,11 0,81 1,40 Firre
Falun 0,20 1,30 0,85 1,76 Firre
Filipstad 0,00 0,52 0,02 1,03 Firre
Finspang 0,40 0,28 0,00 0,56 Ej sig.
Flen 1,20 1,38 0,90 1,85 Ej sig.
Forshaga 0,00 -0,14 -0,48 0,20 Ej sig.
Firgelanda 0,00 0,31 -0,02 0,65 Ej sig.
Gagnef 0,00 -0,31 -0,70 0,07 Ej sig.
Gislaved 1,00 1,08 0,49 1,66 Ej sig.
Gnesta 0,20 -0,04 -0,37 0,30 Ej sig.
Gnosjo 0,00 -0,61 -1,44 0,21 Ej sig.
Gotland 1,60 2,34 1,81 2,87 Firtre
Grums 0,20 0,24 -0,15 0,63 Ej sig.
Gristorp 0,00 -0,10 -0,41 0,21 Ej sig.
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Gullsping 0,00 0,67 0,16 1,19 Firre
Gillivare 0,60 0,54 0,16 0,91 Ej sig.
Gavle 2,80 3,71 3,13 428 Firre
Gotene 0,00 0,25 -0,08 0,57 Ej sig.
Habo 0,00 -0,14 -0,59 0,30 Ej sig.
Hagfors 0,00 0,20 -0,19 0,60 Ej sig.
Hallsberg 0,40 0,39 0,11 0,67 Ej sig.
Hallstahammar 0,20 -0,12 -0,49 0,26 Ej sig.
Halmstad 1,60 3,35 2,86 3,84 Firre
Hammaro6 0,20 -0,45 -0,97 0,08 Fler
Haninge 1,60 3,80 3,15 4,46 Firre
Haparanda 0,00 -1,80 -3,01 -0,58 Fler
Heby 0,00 0,53 0,03 1,04 Firre
Hedemora 0,20 0,59 0,16 1,02 Ej sig.
Helsingborg 23,20 7,52 6,56 8,47 Fler
Hertljunga 0,60 0,36 -0,06 0,78 Ej sig.
Hjo 0,00 -0,49 -0,79 -0,18 Fler
Hofors 0,20 0,35 0,02 0,69 Ej sig.
Huddinge 0,20 449 3,83 5,15 Firre
Hudiksvall 0,20 1,09 0,61 1,57 Firre
Hultsfred 0,20 0,82 0,46 1,18 Firre
Hylte 0,40 0,09 -0,38 0,56 Ej sig.
Habo 2,00 0,34 -0,07 0,75 Fler
Hallefors 0,00 -0,70 -1,23 -0,16 Fler
Hirjedalen 0,00 -0,16 -0,54 0,21 Ej sig.
Hirnosand 1,40 0,02 -0,31 0,36 Fler
Hirryda 0,20 0,60 0,13 1,08 Ej sig.
Hissleholm 0,80 2,19 1,91 2,47 Firre
Héganis 0,40 -0,13 -0,61 0,35 Fler
Hogsby 0,00 -0,29 -0,74 0,17 Ej sig.
Hoérby 0,40 0,70 0,39 1,01 Ej sig.
Hoor 0,20 -0,02 -0,32 0,29 Ej sig.
Jokkmokk 0,20 -0,78 -1,13 -0,42 Fler
Jarfilla 3,60 2,32 1,79 2,85 Fler
Jonképing 4,00 4,83 4,02 5,65 Firre
Kalix 0,20 0,06 -0,19 0,31 Ej sig.
Kalmar 2,00 1,50 1,07 1,93 Fler
Karlsborg 0,00 -0,40 -0,84 0,03 Ej sig.
Karlshamn 0,00 0,79 0,47 1,11 Firtre
Karlskoga 0,60 0,71 0,33 1,09 Ej sig.
Karlskrona 1,00 1,97 1,56 2,37 Firre
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Karlstad 1,60 2,65 2,13 3,16 Firre
Katrineholm 1,60 1,25 0,96 1,54 Fler
Kil 0,20 -0,43 -0,83 -0,02 Fler
Kinda 0,40 0,20 -0,20 0,60 Ej sig.
Kiruna 0,20 0,28 -0,06 0,62 Ej sig.
Klippan 1,80 0,47 0,15 0,78 Fler
Knivsta 0,00 -0,61 -1,08 -0,14 Fler
Kramfors 0,00 0,53 0,25 0,81 Farre
Kristianstad 0,80 3,30 2,94 3,67 Firre
Kristinehamn 0,40 1,00 0,60 1,41 Firre
Krokom 0,20 -0,12 -0,47 0,23 Ej sig.
Kumla 0,80 0,59 0,31 0,87 Ej sig.
Kungsbacka 2,40 2,76 2,19 3,33 Ej sig.
Kungsor 0,40 -0,33 -0,66 -0,01 Fler
Kungilv 3,40 1,70 1,28 2,11 Fler
Kivlinge 0,40 0,69 0,27 1,11 Ej sig.
Koping 2,20 1,45 1,03 1,86 Fler
Laholm 0,00 1,02 0,70 1,33 Firre
Landskrona 1,20 3,90 2,68 5,12 Firre
TLaxa 0,00 -0,33 -0,68 0,01 Ej sig.
Lekeberg 0,00 -0,28 -0,64 0,08 Ej sig.
Leksand 0,20 -0,24 -0,55 0,08 Fler
Lerum 1,80 1,02 0,47 1,57 Fler
Lessebo 0,20 -0,43 -0,86 0,01 Fler
Liding6 0,20 -0,41 -1,26 0,43 Ej sig.
Lidk6ping 0,20 1,26 0,99 1,53 Firre
Lilla Edet 0,20 0,32 -0,07 0,71 Ej sig.
Lindesberg 1,20 0,34 0,05 0,62 Fler
Link6ping 4,00 5,44 4,60 6,29 Firre
Ljungby 0,80 0,60 0,17 1,02 Ej sig.
Ljusdal 0,00 0,46 0,14 0,77 Firre
Ljusnarsberg 0,20 0,13 -0,28 0,54 Ej sig.
Lomma 0,00 0,16 -0,76 1,09 Ej sig.
TLudvika 0,40 0,34 -0,13 0,81 Ej sig.
Tulea 4,40 2,04 1,50 2,58 Fler
TLund 4,60 2,89 1,93 3,84 Fler
Lysekil 0,20 -0,11 -0,37 0,15 Fler
Malmo 19,40 16,57 14,59 18,54 Fler
Malung-Silen 0,00 -0,19 -0,72 0,34 Ej sig.
Matriestad 0,00 0,49 0,26 0,73 Firtre
Mark 0,80 1,19 0,92 1,46 Firtre
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor

brinder beriknat  konf. konf.

Markaryd 0,00 0,50 0,00 1,01 Firre
Mellerud 0,00 0,15 -0,11 0,42 Ej sig.
Mjélby 0,20 1,00 0,75 1,26 Firre
Mora 0,00 0,27 -0,12 0,66 Ej sig.
Motala 1,40 1,38 1,06 1,71 Ej sig.
Mullsjo 0,00 -0,78 -1,10 -0,46 Fler
Munkedal 0,00 -0,29 -0,62 0,04 Ej sig.
Munkfors 0,20 -0,37 -0,92 0,19 Fler
Molndal 1,00 2,17 1,76 2,58 Firre
Monsteris 0,20 -0,02 -0,27 0,22 Ej sig.
Moérbylanga 0,00 -0,18 -0,54 0,19 Ej sig.
Nacka 1,60 2,35 1,76 2,95 Firre
Nora 0,60 -0,51 -0,86 -0,17 Fler
Norberg 0,00 -0,08 -0,48 0,33 Ej sig.
Nordanstig 0,00 0,43 0,02 0,83 Firre
Nordmaling 0,00 0,12 -0,22 0,45 Ej sig.
Norrképing 4,00 6,03 5,30 6,77 Firre
Norrtilje 2,00 2,30 1,87 2,73 Ej sig.
Norsjo 0,00 0,08 -0,39 0,55 Ej sig.
Nybro 0,00 0,65 0,41 0,89 Firre
Nykvarn 0,00 -0,62 -1,12 -0,13 Fler
Nyké6ping 1,00 1,44 1,11 1,77 Firre
Nynidshamn 0,40 1,64 1,08 2,20 Firre
Niissjo 0,60 0,58 0,17 1,00 Ej sig.
Ockelbo 0,00 -0,37 -0,70 -0,04 Fler
Olofstrom 0,20 0,04 -0,36 0,43 Ej sig.
Orsa 0,00 -0,69 -1,28 -0,10 Fler
Orust 0,00 0,21 -0,06 0,49 Ej sig.
Osby 0,00 0,47 0,16 0,79 Firre
Oskarshamn 0,40 0,46 0,14 0,77 Ej sig.
Ovaniker 0,00 0,27 -0,10 0,64 Ej sig.
Oxel6sund 0,20 -0,27 -0,66 0,11 Fler
Pajala 0,20 0,13 -0,41 0,67 Ej sig.
Partille 2,80 1,73 1,01 2,45 Fler
Perstorp 0,60 0,56 0,11 1,01 Ej sig.
Pited 1,00 1,33 1,00 1,67 Ej sig.
Ragunda 0,00 -0,19 -0,57 0,19 Ej sig.
Robertsfors 0,20 0,25 -0,36 0,85 Ej sig.
Ronneby 0,60 0,39 0,11 0,68 Ej sig.
Rittvik 0,00 -0,05 -0,38 0,28 Ej sig.
Sala 0,40 1,32 0,89 1,75 Firtre
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.

Salem 0,20 -0,10 -0,76 0,56 Ej sig.
Sandviken 1,80 1,04 0,73 1,35 Fler
Sigtuna 1,60 0,80 0,09 1,50 Fler
Simrishamn 0,80 0,02 -0,29 0,32 Fler
Sj6bo 1,00 0,46 0,18 0,73 Fler
Skara 0,40 1,14 0,72 1,57 Firre
Skelleftea 0,80 2,78 2,27 3,29 Firre
Skinnskatteberg 0,00 -0,04 -0,31 0,22 Ej sig.
Skurup 0,40 0,05 -0,17 0,27 Fler
Skovde 0,20 1,22 0,85 1,59 Firre
Smedjebacken 0,20 0,14 -0,23 0,51 Ej sig.
Sollefted 0,20 0,21 -0,15 0,58 Ej sig.
Sollentuna 1,00 1,96 1,38 2,54 Firre
Solna 0,60 1,39 0,05 2,73 Ej sig.
Sorsele 0,00 -0,84 -1,22 -0,47 Fler
Sotenis 0,20 -0,14 -0,57 0,30 Ej sig.
Staffanstorp 0,20 0,19 -0,25 0,62 Ej sig.
Stenungsund 0,00 0,18 -0,15 0,50 Ej sig.
Storfors 0,00 -0,62 -1,06 -0,18 Fler
Storuman 0,00 -0,15 -0,61 0,30 Ej sig.
Strdngnds 1,20 0,50 0,15 0,84 Fler
Strémstad 0,60 -0,30 -0,72 0,12 Fler
Strémsund 0,20 -0,10 -0,46 0,26 Ej sig.
Sundbyberg 0,20 2,22 0,81 3,64 Firre
Sundsvall 1,60 3,98 3,37 4,59 Firre
Sunne 0,20 0,05 -0,29 0,40 Ej sig.
Surahammar 0,20 -0,11 -0,57 0,36 Ej sig.
Svalov 0,00 0,05 -0,18 0,29 Ej sig.
Svedala 1,00 0,56 0,25 0,87 Fler
Svenljunga 0,20 0,28 -0,04 0,59 Ej sig.
Siffle 0,40 0,60 0,32 0,89 Ej sig.
Siter 0,60 0,19 -0,32 0,71 Ej sig.
Sivsj6 0,20 0,60 0,00 1,20 Ej sig.
Séderhamn 0,40 0,96 0,56 1,35 Firre
Séderkoping 0,40 0,33 -0,07 0,73 Ej sig.
Sodertilje 2,40 3,24 2,33 4,15 Ej sig.
Solvesborg 0,20 0,40 0,03 0,78 Ej sig.
Tanum 0,00 0,22 -0,04 0,49 Ej sig.
Tibro 0,00 0,15 -0,15 0,45 Ej sig.
Tidaholm 0,00 0,24 -0,09 0,56 Ej sig.
Tierp 0,60 0,43 0,06 0,79 Ej sig.
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.

Timra 0,20 0,25 -0,13 0,63 Ej sig.
Tingsryd 0,20 0,27 -0,05 0,59 Ej sig.
Tjorn 0,00 -0,06 -0,52 0,40 Ej sig.
Tomelilla 0,60 0,05 -0,29 0,39 Fler
Torsby 0,40 -0,27 -0,68 0,15 Fler
Torsis 0,00 0,19 -0,09 0,47 Ej sig.
Tranemo 0,20 0,20 -0,18 0,57 Ej sig.
Tranas 0,40 0,43 0,16 0,70 Ej sig.
Trelleborg 1,00 1,90 1,60 2,21 Firre
Trollhdttan 2,80 1,44 0,98 1,89 Fler
Trosa 0,00 -0,74 -1,09 -0,40 Fler
Tyreso 0,20 1,06 0,39 1,73 Firre
Tiaby 0,00 1,51 0,86 2,17 Firre
Toreboda 0,00 1,07 0,53 1,62 Firre
Uddevalla 0,80 1,82 1,55 2,10 Firre
Ultricehamn 1,00 0,57 0,27 0,86 Fler
Umesd 3,80 3,44 2,66 422 Ej sig.
Upplands Visby 0,80 1,37 0,71 2,02 Ej sig.
Upplands-Bro 0,60 0,58 -0,12 1,29 Ej sig.
Uppsala 8,00 7,39 6,24 8,54 Ej sig.
Uppvidinge 0,20 -0,11 -0,50 0,27 Ej sig.
Vadstena 0,20 0,04 -0,41 0,48 Ej sig.
Vaggeryd 0,20 -0,48 -1,16 0,20 Fler
Valdemarsvik 0,00 0,40 0,04 0,77 Firre
Vallentuna 1,60 0,76 0,33 1,19 Fler
Vansbro 0,00 0,06 -0,30 0,43 Ej sig.
Vara 0,20 0,53 0,23 0,82 Firre
Vatberg 0,80 2,27 1,94 2,59 Firre
Vaxholm 0,00 -1,28 -1,96 -0,59 Fler
Vellinge 0,00 0,29 -0,25 0,82 Ej sig.
Vetlanda 0,40 0,68 0,27 1,09 Ej sig.
Vilhelmina 0,00 -0,22 -0,55 0,11 Ej sig.
Vimmerby 0,20 0,49 0,19 0,79 Ej sig.
Vindeln 0,20 0,18 -0,31 0,68 Ej sig.
Vingdker 0,60 1,31 0,74 1,89 Firre
Vargirda 0,20 0,36 -0,14 0,86 Ej sig.
Vinersborg 1,60 1,24 0,98 1,50 Fler
Vinnis 0,20 -0,23 -0,83 0,36 Ej sig.
Varmdo 0,00 0,60 0,15 1,05 Firtre
Virnamo 0,40 0,57 -0,11 1,25 Ej sig.
Vistervik 1,20 1,12 0,86 1,38 Ej sig.
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Kommun Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.

Visterds 4,60 6,02 5,31 6,72 Firre
Vixjo 3,40 2,19 1,59 2,79 Fler
Ystad 0,80 0,80 0,32 1,28 Ej sig.
Amal 0,20 0,38 -0,70 -0,06 Fler
Ange 0,20 0,21 0,16 0,57 Ej sig.
Are 0,20 0,03 -0,33 0,38 Ej sig.
Arjing 0,20 0,23 0,84 0,37 Ej sig.
Asele 0,20 -0,01 -0,34 0,32 Ej sig.
Astorp 0,20 0,76 0,20 1,31 Firre
Atvidaberg 0,00 0,35 0,01 0,70 Firre
Almhult 0,60 0,03 -0,36 0,42 Fler
Alvdalen 0,20 -0,13 -0,70 0,44 Ej sig.
Alvkarleby 0,00 -0,30 -0,79 0,19 Ej sig.
Alvsbyn 0,40 0,06 -0,25 0,37 Fler
Angelholm 0,80 1,38 1,10 1,67 Firre
Ocker6 0,60 -0,04 -0,49 0,40 Fler
Odeshsg 0,20 0,36 -0,06 0,77 Ej sig.
Orebro 3,00 5,56 4,89 6,24 Firre
Orkelljunga 0,00 0,41 0,01 0,80 Firre
Ornskéldsvik 0,40 1,82 1,33 2,30 Firre
Ostersund 1,40 1,67 1,13 2,20 Ej sig.
Osteraker 1,20 1,25 0,91 1,59 Ej sig.
Osthammar 0,20 0,59 0,27 0,92 Firre
Ostra Goinge 0,00 0,99 0,51 1,47 Firre
Overkalix 0,00 -0,34 -0,75 0,06 Ej sig.
Overtorned 0,00 -0,61 -1,23 0,01 Ej sig.

H.2 Kommungrupp 1-3

Nedan presenteras modellberiknade virden f6r modellen “kommun-

grupp 1-3” angivna i genomsnittligt antal brander per ér.

Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf, konf.

Ale 1,40 0,47 -0,81 1,76  Ejsig.

Bollebygd 0,00 -1,27 -3,04 0,50 Ej sig.

Boris 4,20 2,16 0,33 399 Fler

Botkyrka 1,80 -1,06 -7,30 5,18 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Utanfor
brinder beriknat konf.

Butl6v 0,60 2,64 0,03 526 Ejsig.
Danderyd 0,00 -0,03 -2,34 2,29 Ejsig.
Eker6 0,00 -0,46 -2,08 1,16  Ej sig.
Eskilstuna 7,00 8,77 5,08 12,45 Ejsig.
Falun 0,20 2,24 -0,40 489 Ejsig.
Givle 2,80 3,82 2,48 5,16 Ejsig.
Géteborg 38,80 22,15 17,38 26,93 Fler
Halmstad 1,60 1,25 -0,50 3,00 Ejsig.
Haninge 1,60 4,36 2,42 6,29 Firre
Helsingborg 23,20 10,05 6,87 13,24 Fler
Huddinge 0,20 4,89 2,66 7,12 Firre
Hibo 2,00 0,71 -0,72 2,15 Ejsig.
Hirryda 0,20 -0,34 2,01 132 Ejsig
Jarfilla 3,60 2,56 0,72 441 Ejsig.
Joénkoping 4,00 2,07 -0,30 444 Ejsig.
Kalmar 2,00 1,27 -0,32 2,85 Ejsig.
Karlskrona 1,00 1,80 0,45 315 Ejsig.
Karlstad 1,60 2,71 1,31 410 Ejsig.
Kristianstad 0,80 3,38 2,15 4,61 Firre
Kungsbacka 2,40 1,28 -0,65 321 Ejsig.
Kungilv 3,40 1,86 0,24 347 Ejsig.
Lerum 1,80 0,56 -0,95 2,08 Ejsig.
Liding6 0,20 -1,03 -2,97 091 Ejsig.
Lilla Edet 0,20 1,20 -0,86 326 Ejsig.
Linképing 4,00 3,68 1,58 5,78 Ejsig.
Lomma 0,00 1,04 -1,34 342 Ejsig.
Lulea 440 2,36 0,63 409 Fler
Lund 4,60 2,07 0,29 3,86  Fler
Malmé 19,40 19,43 14,28 24,59 Ejsig.
Molndal 1,00 2,78 1,52 4,05 Farre
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.

Nacka 1,60 1,66 0,20 311 Ejsig
Norrkoping 4,00 6,65 4,25 9,04 Firre
Partille 2,80 3,01 0,91 5,11 Ejsig.
Salem 0,20 -0,21 -1,98 1,56 Ej sig.
Skellefted 0,80 2,14 -0,11 439 Ejsig.
Skurup 0,40 -0,09 -1,59 1,41 Ejsig.
Sollentuna 1,00 1,94 0,03 384 Ljsig.
Solna 0,60 3,17 0,68 5,65 Firre
Staffanstorp 0,20 0,67 -1,00 234 Ejsig.
Stockholm 14,80 25,38 17,47 33,29 Firre
Sundbyberg 0,20 8,27 3,74 12,80 Firre
Sundsvall 1,60 521 2,72 7,69 Firre
Svedala 1,00 0,52 -1,62 2,66 Hjsig.
Sodertilje 2,40 431 -0,36 8,98 LEjsig.
Tjorn 0,00 -0,71 -2,58 1,16 Ejsig.
Trollhattan 2,80 0,68 -1,43 2,78 Fler
Tyres6 0,20 1,04 -0,54 2,61 Ejsig.
Téby 0,00 0,63 -1,26 2,52 Ejsig.
Umea 3,80 2,47 0,46 449 Ejsig.
Upplands Visby 0,80 3,00 1,15 486 Firre
Upplands-Bro 0,60 1,92 0,13 372 Ejsig.
Uppsala 8,00 3,54 0,95 6,13 Fler
Vallentuna 1,60 1,17 -0,57 292 Ejsig.
Varberg 0,80 1,06 -0,41 2,54 Ejsig.
Vaxholm 0,00 -0,96 -2,75 0,83 Ejsig.
Vellinge 0,00 -0,75 -3,13 1,62 Ejsig.
Virmdé 0,00 0,82 0,73 238 Ejsig.
Visterds 4,60 6,43 4,41 8,46 Ejsig.
Viixjo 3,40 0,90 -1,21 3,01 Fler
Ockerd 0,60 0,61 -2,59 1,36 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.

Orebro 3,00 5,55 3,73 7,37 Firre

Ornskoldsvik 0,40 1,05 -1,10 320 Ejsig

Ostersund 1,40 3,19 1,18 520 Ejsig.

Osterdker 1,20 1,35 -0,39 3,09 Ejsig.

H.3 Kommungrupp 4-9

Nedan presenteras modellberiknade virden f6r modellen “kommun-

grupp 4-9” angivna i genomsnittligt antal brinder per ar.

Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Alingsas 0,80 0,80 0,68 0,91 Ejsig.
Alvesta 0,00 0,31 0,24 0,38 Firre
Aneby 0,00 0,12 -0,02 0,26 Ejsig.
Arboga 0,40 0,29 0,20 0,37 Fler
Atjeplog 0,00 -0,16 -0,26 -0,06  Fler
Arvidsjaur 0,00 -0,04 -0,16 0,08 Ejsig.
Arvika 0,40 0,63 0,55 0,70 Firre
Askersund 0,00 0,16 0,10 0,22 Firre
Avesta 0,20 0,43 0,32 0,54 Firre
Bengtsfors 0,00 0,08 0,01 0,15 Firre
Berg 0,00 0,10 -0,02 022 Fjsig.
Bjurholm 0,00 -0,01 -0,21 0,19 Ejsig.
Bjuv 0,60 0,56 0,42 0,69 Ejsig.
Boden 0,80 0,80 0,68 091 Ejsig.
Bollnis 0,00 0,67 0,60 0,75 Firre
Borgholm 0,00 0,44 0,31 0,58 Firre
Botlinge 1,60 1,36 1,19 1,53 Fler
Boxholm 0,00 0,02 -0,08 0,12 Ejsig.
Bromolla 0,00 0,13 0,05 0,22 Firre
Bricke 0,20 0,13 0,05 0,21 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Utanfor
brinder beriknat  konf.

Biéstad 0,20 0,21 0,15 0,27 Ejsig.
Dals-Ed 0,00 0,00 -0,07 0,08 Ejsig.
Degerfors 0,20 0,15 0,08 0,22 Ejsig.
Dorotea 0,00 -0,05 -0,14 0,05 Ejsig.
Eda 0,00 0,10 0,00 0,21 Ejsig.
Eksj6 0,60 0,44 0,37 0,50 Fler
Emmaboda 0,20 0,03 -0,05 0,12 Fler
Enkoping 1,20 0,98 0,87 1,10  Fler
Eslov 1,40 0,88 0,77 0,99 Fler
Essunga 0,00 -0,01 -0,09 0,07 Ejsig.
Fagersta 0,80 0,60 0,40 0,80 Fler
Falkenberg 1,00 1,07 0,91 1,24 Ejsig.
Falképing 0,80 0,69 0,58 0,80 Fler
Filipstad 0,00 0,30 0,22 0,38 Firre
Finspang 0,40 0,52 0,46 0,58 Firre
Flen 1,20 0,75 0,57 0,93 Fler
Forshaga 0,00 0,21 0,15 0,27 Farre
Firgelanda 0,00 0,03 -0,05 0,12 Ejsig.
Gagnef 0,00 0,03 -0,08 0,15 Ejsig.
Gislaved 1,00 0,71 0,61 0,81 Fler
Gnesta 0,20 0,23 0,16 0,29 Ejsig.
Gnosjo 0,00 0,15 0,04 0,25 Farre
Gotland 1,60 1,47 1,27 1,67 Ejsig.
Grums 0,20 0,22 0,12 0,32 Ejsig.
Gristorp 0,00 0,01 -0,07 0,08 Ejsig.
Gullsping 0,00 0,02 -0,06 0,10 Ejsig.
Gallivare 0,60 0,47 0,37 0,57 Fler
Gotene 0,00 -0,04 -0,17 0,09 Ejsig.
Habo 0,00 -0,08 -0,21 0,05 Ejsig.
Hagfors 0,00 0,10 -0,03 0,24 Ejsig.
Hallsberg 0,40 0,39 0,33 0,46 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Hallstahammar 0,20 0,42 0,35 0,50 Firre
Hammar6 0,20 0,08 -0,04 0,19  Fler
Haparanda 0,00 0,36 0,26 0,46 Firre
Heby 0,00 0,18 0,07 0,28 Firre
Hedemora 0,20 0,44 0,36 0,52 Firre
Hertljunga 0,60 0,10 0,02 0,19  Fler
Hjo 0,00 0,05 -0,02 0,13 Ejsig.
Hofors 0,20 0,18 0,06 0,30 Ej sig.
Hudiksvall 0,20 0,78 0,66 0,90 Firre
Hultsfred 0,20 0,46 0,37 0,55 Firre
Hylte 0,40 0,29 0,21 0,38 Fler
Hillefors 0,00 0,03 -0,05 0,10 Ejsig.
Hirjedalen 0,00 0,09 0,02 0,16 Firre
Hirnésand 1,40 0,90 0,75 1,05 Fler
Haissleholm 0,80 1,21 1,03 1,39 Firre
Hoganis 0,40 0,35 0,25 0,46 Ejsig.
Hogsby 0,00 0,09 0,02 0,16 Firre
Horby 0,40 0,42 0,34 0,49 Ejsig.
Hoéor 0,20 0,44 0,35 0,54 Firre
Jokkmokk 0,20 -0,03 -0,13 0,07 Fler
Kalix 0,20 0,34 0,28 0,40 Firre
Karlsborg 0,00 -0,20 -0,34 -0,07  Fler
Karlshamn 0,00 0,61 0,49 0,74 Firre
Karlskoga 0,60 0,77 0,68 0,87 Firre
Katrineholm 1,60 1,01 0,87 1,14 Fler
Kil 0,20 0,06 -0,03 0,15 Fler
Kinda 0,40 0,18 0,07 0,28 Fler
Kiruna 0,20 0,60 0,53 0,67 Firre
Klippan 1,80 0,44 0,36 0,53 Fler
Knivsta 0,00 0,13 0,04 0,21 Firre
Kramfors 0,00 0,44 0,37 0,51 Firre

>
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Kommunnamn Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor

brinder beriknat  konf. konf.

Kristinehamn 0,40 0,60 0,50 0,70 Firre
Krokom 0,20 0,24 0,14 0,33 Ejsig.
Kumla 0,80 0,64 0,53 0,75 Fler
Kungsor 0,40 0,17 0,10 0,25 Fler
Kivlinge 0,40 0,50 0,40 0,59 Firre
Koping 2,20 0,83 0,69 098 Fler
Laholm 0,00 0,52 0,45 0,58 Firre
Landskrona 1,20 1,30 1,12 1,48 Ejsig.
Laxé 0,00 0,03 -0,04 0,11 Ejsig.
Lekeberg 0,00 0,04 -0,04 0,12 Ejsig.
Leksand 0,20 0,21 0,14 0,28 Ejsig.
Lessebo 0,20 0,10 0,04 0,17 Fler
Lidk6ping 0,20 0,84 0,73 0,96 Firre
Lindesberg 1,20 0,59 0,52 0,66 Fler
Ljungby 0,80 0,47 0,36 0,58 Fler
Ljusdal 0,00 0,31 0,23 0,39 Farre
Ljusnarsberg 0,20 0,22 0,09 0,34 Ejsig.
Ludvika 0,40 0,63 0,54 0,71 Farre
Lysekil 0,20 0,24 0,16 0,31 Ejsig.
Malung-Silen 0,00 0,33 0,21 0,45 Farre
Mariestad 0,00 0,47 0,40 0,54 Firre
Mark 0,80 0,68 0,56 0,81 Ejsig.
Markaryd 0,00 0,13 0,06 0,19 Farre
Mellerud 0,00 0,14 0,08 0,20 Firre
Mjélby 0,20 0,56 0,48 0,64 Farre
Mora 0,00 0,34 0,26 0,42 Frre
Motala 1,40 0,99 0,85 1,12 Fler
Mullsjé 0,00 0,00 -0,08 0,09 Ejsig.
Munkedal 0,00 -0,02 -0,11 0,08 Ejsig.
Munkfors 0,20 0,18 0,05 0,31 Ejsig.
Monsteris 0,20 0,15 0,07 0,23 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Morbylinga 0,00 0,02 -0,09 0,14 Ejsig.
Nora 0,60 0,18 0,11 0,25 Fler
Norberg 0,00 0,19 0,10 0,28 Firre
Notrdanstig 0,00 0,00 -0,09 0,09 Ejsig.
Nordmaling 0,00 0,01 -0,06 0,09 Ejsig.
Norrtilje 2,00 1,51 1,30 1,72 Fler
Norsjé 0,00 0,15 0,26 -0,05 Fler
Nybro 0,00 0,30 0,23 038 Firre
Nykvarn 0,00 0,08 0,00 0,15 Firre
Nykoping 1,00 1,34 1,17 1,51 Farre
Nynishamn 0,40 0,85 0,72 0,99 Firre
Nissjo 0,60 0,67 0,57 0,76  Ej sig.
Ockelbo 0,00 -0,14 -0,25 -0,03  Fler
Olofstrém 0,20 0,20 0,14 0,26 Ejsig.
Orsa 0,00 0,07 -0,02 0,16 Ejsig.
Orust 0,00 0,07 -0,04 0,18 Ejsig.
Osby 0,00 0,28 0,22 0,33 Firre
Oskarshamn 0,40 0,55 0,47 0,63 Firre
Ovaniker 0,00 -0,04 -0,18 0,09 Ejsig.
Oxelosund 0,20 0,17 0,03 0,31 Ejsig.
Pajala 0,20 0,10 -0,11 0,30 Ejsig.
Petstorp 0,60 0,36 0,22 0,50 Fler
Pited 1,00 0,81 0,66 0,96 Fler
Ragunda 0,00 -0,15 -0,25 -0,04 Fler
Robertsfors 0,20 -0,06 -0,18 0,05 Fler
Ronneby 0,60 0,61 0,52 0,70 Ejsig.
Rittvik 0,00 0,22 0,15 0,29 Firre
Sala 0,40 0,70 0,59 0,81 Firre
Sandviken 1,80 0,83 0,71 0,95 Fler
Sigtuna 1,60 1,17 1,02 1,33  Fler
Simtishamn 0,80 0,25 0,16 0,34 Fler

>
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Kommunnamn Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor

brinder beriknat  konf. konf.

Sjébo 1,00 0,31 0,24 0,38 Fler
Skara 0,40 0,53 0,45 0,61 Farre
Skinnskatteberg 0,00 0,30 0,16 0,44 Firre
Skévde 0,20 1,16 0,99 1,33 Firre
Smedjebacken 0,20 0,11 0,01 0,21 Ejsig.
Solleftea 0,20 0,53 0,47 0,60 Firre
Sorsele 0,00 0,08 -0,03 0,19 Ejsig.
Sotenis 0,20 0,09 -0,01 0,20 Fler
Stenungsund 0,00 0,36 0,26 0,45 Fiarre
Storfors 0,00 0,08 -0,01 0,17 Ejsig.
Storuman 0,00 -0,07 -0,16 0,02 Ejsig.
Stringnis 1,20 0,79 0,70 0,89 Fler
Stromstad 0,60 0,27 0,19 0,34 Fler
Strémsund 0,20 0,20 0,14 0,26 Ejsig.
Sunne 0,20 0,31 0,25 0,37 Firre
Surahammar 0,20 0,22 0,15 0,29 Ejsig.
Svalov 0,00 0,24 0,19 0,30 Firre
Svenljunga 0,20 0,28 0,19 0,38 Ejsig.
Siffle 0,40 0,26 0,20 0,32 Fler
Séter 0,60 0,09 0,02 0,16 Fler
Sivsjo 0,20 0,31 0,18 0,43 Ejsig.
Séderhamn 0,40 0,66 0,57 0,74 Firre
Séderképing 0,40 0,09 0,00 0,18 Fler
Solvesborg 0,20 0,28 0,19 0,38 Ejsig.
Tanum 0,00 0,18 0,12 0,24 Firre
Tibro 0,00 0,12 0,06 0,19 Farre
Tidaholm 0,00 0,21 0,15 0,27 Farre
Tietp 0,60 0,51 0,45 0,58 Fler
Timra 0,20 0,37 0,29 0,45 Firre
Tingsryd 0,20 0,08 -0,01 0,16  Fler
Tomelilla 0,60 0,45 0,33 0,57 Fler
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Torsby 0,40 0,19 0,08 0,29 Fler
Torsis 0,00 0,04 -0,05 0,13 Fjsig.
Tranemo 0,20 0,12 0,00 0,23 Ejsig.
Tranis 0,40 0,33 0,28 0,39 Fler
Trelleborg 1,00 0,96 0,83 1,08 Ejsig.
Trosa 0,00 0,22 0,16 0,28 Firre
To6reboda 0,00 0,20 0,13 0,28 Firre
Uddevalla 0,80 1,23 1,06 1,40 Firre
Ulricehamn 1,00 0,36 0,27 0,44 Fler
Uppvidinge 0,20 0,18 0,11 0,25 Ejsig.
Vadstena 0,20 0,12 0,05 0,20 Fler
Vaggeryd 0,20 0,14 0,03 0,25 Ejsig.
Valdemarsvik 0,00 0,12 0,06 0,19 Firre
Vansbro 0,00 0,01 -0,09 0,10 Ejsig.
Vara 0,20 0,28 0,23 0,34 Firre
Vetlanda 0,40 0,57 0,48 0,66 Firre
Vilhelmina 0,00 0,30 0,16 0,44 Firre
Vimmerby 0,20 0,29 0,24 0,35 Firre
Vindeln 0,20 -0,12 -0,22 -0,01  Fler
Vingaker 0,60 0,32 0,20 0,44 Fler
Virgarda 0,20 0,19 0,11 0,27 Ejsig.
Vinersborg 1,60 0,74 0,62 0,87 Fler
Vinnis 0,20 0,09 0,01 0,18 Fler
Virnamo 0,40 0,67 0,55 0,78 Firre
Viistervik 1,20 0,80 0,68 0,91 Fler
Ystad 0,30 0,52 0,38 0,66 Fler
Amal 0,20 0,26 0,19 0,32 Ejsig.
Ange 0,20 0,25 0,17 0,32 Ejsig.
Are 0,20 0,34 0,24 0,43 Firre
Arjing 0,20 0,04 -0,04 0,11 Fler
Asele 0,20 0,22 0,08 0,37 Ejsig.
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Kommunnamn  Antal anlagda Modell- Undre Ovre Utanfor
brinder beriknat  konf. konf.
Astorp 0,20 0,39 0,31 0,46 Firre
Atvidaberg 0,00 0,00 -0,10 0,10 Ejsig.
Almhult 0,60 0,19 0,12 0,26  Fler
Alvdalen 0,20 0,13 0,06 0,20 Ejsig.
Alvkarleby 0,00 0,09 -0,05 0,23 Ejsig.
Alvsbyn 0,40 0,06 -0,01 0,14  Fler
Angelholm 0,80 0,85 0,73 0,98 Ejsig.
Odeshég 0,20 0,24 0,11 0,38 Ej sig.
Orkelljunga 0,00 0,29 0,19 0,40 Firre
Osthammar 0,20 0,40 0,33 0,48 Firre
Ostra Goinge 0,00 0,26 0,20 0,32 Firre
Overkalix 0,00 0,00 -0,09 0,09 Ejsig.
Overtorned 0,00 0,19 -0,01 0,39 Ejsig.
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Bilaga | - Kosthnader for
brander

Denna bilaga avser att redovisa hur kostnaderna f6r en brand har berdk-

nats i detta arbete. Berikningarna har baserats pa rapporten ”Brinders
samhillsekonomiska kostnader — berikningar” (SRV, 2008) och statistik
fran Forsikring AB Gote Lejon. Alla kostnader dr uppskattade i konsu-
mentkronor.

|.1 Egendomsskador

Statistik fran Forsidkring AB Gota Lejon har analyserats genom att sum-
mera kostnaden for anlagda brinder, barns lek med eld och fyrverkeri-
brinder i skolor och sedan dividera dessa pa antalet brander.

Tabell I.1: Kostnader for brénder i skolor. Kostnaderna star i 2009 ars
penningvdrde.

Ar Total kostnad fér an- Antal brinder  Kostnad per
lagda briander i skolor brand
2009 3204 000 26 123 231
2008 2324 628 40 58 116
2007 3346 942 42 79 689
2006 2432995 68 35779
2005 11 678 682 43 271 597
Medel 113 682

|.2 Skadereglering

Enligt SRV (2008) uppgar skaderegleringskostnaderna for brander till 0,6
miljarder kronor.

Av totalt antal brander dr det 13,9% som ir antingen anlagda med upp-
sat, orsakade av barns lek med eld eller orsakade av fyrverkeri (MSB,
2010). I genomsnitt sa liggs darfér ca 600 000 000 * 0,139 = 83 400 000
kronor pa skadereglering mot dessa tre brandorsaker.

Av dessa tre brandorsaker ar det 13,5% som ir anlagda pa skolor (MSB,
2010) vilket ger 83 400 000*0, 135= 11 259 000 kronor som liggs pa
skadereglering av de ovan nimnda brandorsakerna i skolor.

Dé majoriteten av dessa kostnader har hiamtats fran forsikringsbolagens
arsredovisningar fran 2006 baseras den genomsnittliga kostnaden per
brand pa antalet brinder ar 2006. Ar 2006 genomforde riddningstjansten
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306 utryckningar till anlagda brinder i skolor (MSB, 2010). Detta resulte-
rar i en genomsnittlig kostnad pa 11 259 000/306 = 36 794 kronor per
brand. Det kan tinkas att siffran skulle kunna vara lite ligre per brand
eftersom det enligt G6ta Lejons statistik anliggs fler brander dn de brin-
der som riddningstjansten fatt rycka ut pa. Beloppet kan dnda tinkas
vara realistiskt eftersom de brinder dir riddningstjansten fatt rycka ut pa
kan antas varit de storre brinderna och dirfoér bir en storre kostnad i
skadereglering. I 2009 ars prisniva blir kostnaden 38 797 kronor.

|.3 Rattvasendet

Polisens kostnad per insats har berdknats till 595 kronor (SRV, 2008).
Till detta bor dock utredningskostnader f6r polis och aklagare tilliggas.
Resursitgangen vid brandutredningar f6r polis och dklagare beriknas till
4400 kronor per utredning (SRV, 2008). An mer resurs liggs ner om
aklagaren viljer att ga vidare med utredning till domstol, men da det ar
barn och ungdomar som anldgger brinder pa skolor har dessa utgifter
valts att bortses fran. I 2009 ars prisniva blir den totala kostnaden for
polis och aklagare 5337 kronor per brand.

|.4 Raddningstjdnstens kostnader

Hir bor hinsyn tas till om kommunen har deltidsbrandmain eller heltids-
brandmin. SRV (2008) har beriaknat att alternativkostnaden for en del-
tidsbrandman dr 140 kronor per timme medan den dr 219 kronor per
timme for en heltidsbrandman. Medeltiden for vatje insats dr 16,56 tim-
mar (SRV, 2008) vilket ger en medelkostnad per brand med deltids-
brandman pa 140 * 16,56 = 2318 kronor och 219 * 16,56 = 3627 kronor
per brand med heltidsbrandman.

Kostnader for utryckningsfordon och drivmedel har beriknats till 273
kronor per insats (SRV, 2008).
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