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Inertering av siloanlaggningar

Brand i industrier

Storre silor bor foérberedas for gasinmatning

Tidigare erfarenhet visar att inertering med kvavgas ar en mycket lamplig slackmetodik vid brand i silor. Gasen matas in néra silons
botten s att syret trangs undan successivt och pa sa sétt dampas en pagaende glédbrand. Silon kan d& témmas pé ett kontrollerat och
sakert satt. Syftet med detta projekt har varit att utreda hur kvévgasen skall foras in i en silo for att uppna optimal gasfordelning och pa
sa satt sakerstalla att hela siloinnehallet inerteras.

Gasfyllnadsforsok i kombination med simuleringar har gett nya kunskaper

Férsoken genomférdes i en 300 m® silo fylld med trapellets hos Agroenergi i Ulricehamn. Silons diameter var 6 m, totala hdjden ca 10,5
m och fyllnadshdjden med pellets 9,2 m. For att kunna félja gasfordelningen inne bland pelletsen mattes syrgashalten pa drygt 20 olika
positioner inne i silon. Matningar kunde ske parallellt i tolv av dessa punkter. Dessutom mattes temperaturen pa nagra stallen i materia-
let. Totalt genomfordes fem forsok dar gasen matades in fran silons botten, dels i centrum av silon och dels fran en punkt langs silovag-
gen. | det sista forsoket provades dven inertering med koldioxid fran silotoppen senare foljt av kvavgasinmatning fran botten.

Som komplement till forsdken har &ven omfattande simuleringar av gasdistributionen inne i bulkmaterialet genomforts. Simuleringar
hade som syfte att dels ge en uppfattning om gasférdelning i forsokssilon och dels ge en indikation pa gasfordelningen i mycket stora
silor. Simuleringar av forsokssilon jamférdes med forsoks-data for att validera modellen. Vid de storskaliga simuleringarna antogs en
silodiameter pa 40 m och en fyllnads-hgjd pa 30 m . Dér studerades framfor allt gasspridningen vid olika inmatningshastigheter.

Flera inlopp behdvs i storre silor

Forsoken visar att anvandning av kvavgas ar en forhallandevis enkel metod att inertera en silo och att den sedan tidigare rekommendera-
de inmatningshastigheten pa 5 kg/m? tim, bade ger férutséttningar fér en bra gasfordelning och effektiv inertering. Forsoken visade ock-
sd att det kan rada mycket varierande (anisotropa) forhallandena inne i en silo, bl a beroende p& ansamling av finfraktion fran fyllning av
silon och temperaturvariationer inne i bulkmaterialet, vilket i sin tur paverkar gasfordelningen.

Bade forsoken och simuleringarna visar att gasspridningen i sidled fran ett enskilt gasinlopp ar begransad och att det i storre silor &r san-
nolikt att full inertering inte kan uppnas med endast ett inlopp. Gasfordelningen begransas ocksa av silovaggen vilket gor att det kan vara
svart att nd en effektiv inertering inom 0,5-1 m fran vaggen. Detta innebér att vid stor silodiameter behdvs flera gasinlopp for att uppna
en bra fordelning. Detta ar svart att dstadkomma i ett akutskede vilket innebar att storre silor bor forberedas med ett fast rorsystem som
kan fordela gasen pa ett lampligt stt.

Forsoken visade ocksa att anvandning av inertgas inte medforde nagon namnvard kvalitetsforsamring av pelletsen. Detta innebér att iner-
tering i férebyggande syfte, t ex vid en misstankt men ej verifierad brand, kan genomforas utan att siloinnehallet skadas.
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Bildtext: F e Bildtext:
Férsokssilon pa ca 300 m® och 1 “=2 Exempel pa en simulering av forsokssilon
fylld med trépellets. Kvévgas B = efter 5 timmars gasinmatning med pro-
matades in vid silos botten, grammet SIMTEC (r6d férg representerar
antingen i centrum eller vid en 100% kvavgas och bla farg luft). Som
punkt langs siloviggen. Gasfor- framgar av bilden har gasen svart att na
delningen inne silon kunde anda ut till silovaggen vilket ocksa bekraf-
féljas genom att mata syrgas- tades i forsoken. (Bilden visar ena halvan
- halten i drygt 20 positioner inne av silon och gasinmatningen i silons cent-
i silon. i s svmen.rum motsvarar sdledes nedre vastra hor-
Wi B net).
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