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Rumsgeometrins paverkan pa brandgas-

spridning.

Brandskydd i byggnadsverk

I Sverige har det funnits brandskyddsbestimmelser pa stadsniva sedan 1300-talet. I dessa reglerades det hur
staden skulle delas upp 1 kvarter med tillrackligt breda gator och grinder for att forhindra brandspridning
till nésta kvarter. Trots detta intréffade flera stora brander under 1700 och 1800-talen dér hela stider brann
upp. Byggnader kom senare att uppforas med brandmurar for att forhindra brandspridning mellan dem. Un-
der 1900-talet kom nationella krav pa att en byggnad skulle delas upp i1 brandceller for att begransa branden
och brandgaserna till en del av en byggnad.

En brandcell kan besta av ett eller flera rum. Spridningen av brand och brandgaser begrénsas i brandcellen
genom olika krav pd ytskikt. [ andra ldnder, som t.ex. Storbritannien, finns det ocksa regler pa antindnings-
motstdnd hos mobler och inredning. Men det finns andra faktorer &n inredningen och ytskikten som paver-
kar spridningen av brand och brandgaser i en byggnad. En sddan faktor dr geometrin hos utrymmet och 1
allménhet tas ingen hansyn till hur brandcellens geometri, antal rum och icke-brandklassade konstruktions-
element pdverka brand- och brandgasspridningen inom en brandcell. Det finns t.ex. inga sérskilda rekom-
mendationer eller riktlinjer i Sverige idag for hur fler-rumslagenheter kan konstrueras for att minska sprid-
ningen av brandgaser mellan rum.

Befintlig forskning och vetenskapliga teori om rumsbrinder fokuserar frimst pd startutrymmet for branden.
Det finns, naturligtvis, exempel pa experimentella studier dar fler-rumsldgenheter forekommit. Men det
saknas dock enkla ingenjorsmetoder som kan anvéndas for att beskriva forhallanden i rum angrénsande till
brandrummet. Detta innebér att forhallandena i sdidana utrymmen maste studeras med tva-zons modeller
eller CFD modeller. Sddana avancerade datormodeller &r i allménhet bra verktyg for brandtekniska berdk-
ningar, och de gor det mojligt att t.ex. uppskatta brandgaslagrets temperatur och hojd 1 fler-rumslidgenheter.
Trots detta finns det fortfarande ett behov av enkla handberdkningsmetoder av flera anledningar. *

Nir en datormodell anvénds kan det vara sd att information undanhalls for anvdndaren eftersom modellen
ar komplex och det kan vara svart for anvandaren att 6verblicka sjdlva berdkningsprocessen. Det kan leda
till att insynen 1 berdkningarna blir begrdansad och det &r darfor viktigt att anvindaren har en forstielse for
den underliggande branddynamiken i det studerade problemet. Det kan dven vara tidskrdvande att genom-
fora berdkningar med dessa datormodeller eftersom det kan ta flera dagar att fa ett resultat. Enkla och trans-
paranta handberdkningsmetoder kan diaremot skapa mojligheter for att forsta grunderna kring komplexa
brandfenomen. Handberdkningsmetoder har i regel en ldgre noggrannhet &n datormodeller, men kan ge ett
ungeférligt svar som i manga fall kan vara tillfredsstéllande for att forsta vilka variabler som dr mest infly-
telserika och ddrmed viktiga att bestimma inf6r en mer tidskrdvande berékning. De kan &ven anvéndas for
att genomfora overslagsberdkningar for avgora om det, for ett specifikt problem, behdvs en mer detaljerad
och tidskrdvande analys. Olika typer av handberékningsmetoder dr dérfor ett bra komplement till de mer
avancerade datormodellerna.
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I detta projekt har brandgasspridning inom en brandcell studerats. Rumsbrénder dr komplexa och komplex-
iteten okar om brandgasspridning sker till flera rum. Nér det giller brandtekniska experiment dr det ofta
svart att styra alla variabler som péaverkar resultatet och det innebér att resultatet kan varierar mycket mel-
lan reproducerade tester. Dessutom genomfors ofta bara enskilda experimentella tester med inga eller fa
upprepningar, det innebdr att kunskapen om variationen mellan tester blir begransad. I projektet har darfor
en studie av reproducerbarheten av forhéllanden vid brand i en tre-rumsldgenhet studerats. Resultat fran
totalt 45 tester studerades och reproducerbarheten av temperaturmitningarna varierade mellan = 10 och 35
% (95 % konfidensintervall runt medelvérdet) och berodde pa nérheten till branden, tid efter antdndning
och ventilationsforhallande.

En stor del av arbetet i projektet har gatt ut pa att utveckla och utviardera metoder som kan anvéndas for att
berékna forhdllande i rum som angransar brandrummet. Tva nya sddana handberdkningsmetoder presente-
ras i slutrapporten. Badda metoderna har validerats mot ett experiment i liten skala som @ven det genomforts
inom projektet. Den forsta metoden dr en empirisk korrelation som dr baserad pd data fran ett numeriskt
experiment. Korrelationen har visats kunnat anviandas for att uppskatta temperaturen i ett rum angrénsande
till ett brandrum inom 10 % fran experimentellt uppmaétta virdena. Den andra metoden bygger pa en mass-
och energibalans och den fungerar som en enkel tvd-zonsmodell och kan anvidndas for att berdkna brand-
gaslagrets hojd och temperatur. Exempel fran utvérdering aterfinns i figurerna nedan.
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Exempel frian utvirderingen av de tva framtagna modellerna. Beriikning av temperatur jimfort med
experiment (vinster) och berikning av brandgaslagrets hojd jimfort med experiment (hoger).

En utvirdering av numeriska experiment som en forskningsmetod inom brandteknik har ocksa genomforts
i projektet. Det anses vara en lovande metod, men som dr forknippad med béde for- och nackdelar jamfort
med traditionella experiment. Numeriska experiment och traditionella fullskaleforsék anses komplettera
varandra vil eftersom ingen experimentell metod kan rekommenderas generellt for alla tankbara situationer
inom brandteknisk forskning.

Det finns flera omrdden som har anknytning till projektet som bor uppmérksammas i1 framtiden. Bland an-
nat kan de metoder som presenterats i slutrapporten utvecklas och utvirderas ytterligare. Det finns dven ett
behov av enkla metoder for andra omrdden én for rumsbrinder som t.ex. brinder 1 konstruktionselement.
Brinder 1 konstruktioner dr ett omrdde som behdver mer uppmérksamhet i framtiden eftersom det ar viktigt
att forsta hur brand sprider sig och utvecklas 1 konstruktionselement (t.ex. vidggar och fasader) for att
minska egendomsskadorna vid sddana brinder.

Rapport och kontakter: Rapport kan laddas ned fran www.brandforsk.se.
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