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Slackning av silobrander kraver ratt taktik

Brand i industrier

Briinder i silor ir generellt svarslickta och kan utgéra svarbedomda risker for riiddningstjinstens personal. For att
skapa ett bittre kunskapsunderlag kring brandforlopp, detektion och sliickning har fyra forsok utforts av SP-
Brandteknik med en ”tornsilo” i modellskala. Triipellets anviindes som briinsle. Efter ca 20 timmar kunde branden
detekteras och efter ca 30 timmar pabdérjades slickningen med kvivgas respektive koldioxid.

Modellsilon, som byggdes upp i betong inf6r forséken, hade en hojd pa 6 m och en diameter pa 1 m. Infor varje forsok
fylldes silon med ca 2.4 ton tripellets till en hojd av ca 5 m. En glodbrand etablerades inne i pelletsbulken men hjéilp av
en lokal varmekélla for att efterlikna en sjalvantandning. Glodbranden fick sedan sprida sig i silon tills en meterstor
sektion av silons innehall var pyrolyserad. Pyrolyszonens utbredning f6ljdes med nira 100 termoelement som var
utplacerade inne i silon. Bildade gaser analyserades kontinuerligt bade inne i pelletsbulken och uppe pa silotoppen.
Varje enskilt forsok tog flera dagar i ansprak. Bade utbredningen av pyrolysen och sldckningen ér langsamma forlopp.

Pyrolysen vandrar nedat

Forsoken visar att pyrolysen vandrar nedat i silon medan det utvecklas en “vag” av fukt, virme och brannbara gaser
som sakta sprider sig uppat. Innan denna vag bryter igenom pelletsytan i silotoppen ir det mycket svart att detektera
branden genom konventionella gasanalyser i silotoppen. I forsoken tog det 20 timmar innan vi fick tydliga signaler som
indikerade en pagaende pyrolys. Med ett avancerat detektionssystem kunde en forvarning dock noteras efter nagra
timmar. Nir vl gaserna “brot igenom™ pelletsytan steg halten av kolmonoxid, koldioxid samt oforbranda
pyrolysprodukter mycket snabbt och halterna var sa hoga att gasblandningen var brannbar.

Ratttaktik och dimensionering ar grunden fér enlyckad insats

Efter ca 30 timmar inleddes slickinsatsen i forsoken. Bade kvivgas respektive koldioxid anvindes. I tva forsok
kombinerades detta ocksa med en skumbelidggning av pelletsytan. Kombinationen med att tita silon, skumbegjuta
pelletsytan i silotoppen samt att inertera silon med gas var mycket effektiv. Nedan listas nagra av de rekommendationer
som kan ges till foljd av férsoken.

- Tidig detektion ir svar att erhalla med konventionell gasanalysutrustning. Avancerade detektorsystem kan ge
snabbare forvarning.

- Nar man detekterar rok eller forhgjda halter av t ex kolmonoxid i toppen har pyrolysforloppet sannolikt pagatt i
flera dygn.

- Sliackning gors bést genom inertering med kvivgas eller koldioxid som skall tillforas (i gasfas) sa nira silons
botten som mojligt. Inledningsvis bor dven silotoppen inerteras.

- Rilkna med en paforingshastighet av 5-10 kg/m’tim (silons tvérsnittsarea) och en total atgang pa 5-15 kg/m?
(silons bruttovolym) vid en tét silokonstruktion.

- Vatten skall inte anvindas, materialet svéller kraftigt och man kan riskera att spranga silon.

- Oppningar och otitheter i silon skall titas sa effektivt som mojligt.

- Varje 6ppning innebir 6kad pyrolysintensitet, storre lickage av slickgasen och darmed en mer svarhanterlig
situation. Att 6ppna upp och tomma en brinnande silo dr det simsta man kan gora.

- En kontrollerad tomning inleds ndr man genom t ex temperaturmétningar och gasanalyser noterar att
pyrolysintensiteten reducerats kraftigt.

- Man far rikna med en lang sldckinsats (dagar-snarare 4n timmar).

Rapport
Rapporten heter ”Brand och brandsldckning i siloanldggningar-En experimentell studie”, SP-Rapport 2006:47. Rapporten
kan laddas ner fran SP’s hemsida, www.sp.se. Brandforsks projektnummer 632-051.
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