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Abstract

The aim of this report is to find cost-efficient fire safety solutions for saving lives due to fires in
Swedish apartment buildings. This is done by evaluating existing systems through a cost-benefit
analysis based on the value of a statistical life. The fire protection systems potential effects for
different types of fires are evaluated based on a scenario analysis of the most common deaths due to
fire. The report does not consider property damage within the cost-benefit analysis, as the focus of the
report is life safety. For the general population the results show that only smoke alarms are cost-
efficient. However, sprinklers and stove guards can be cost-efficient for elderly occupancies due to the
elevated risk they are exposed to. If, in the future, the health and environmental hazards of fire
retardant solutions are reduced, more onerous fire requirements on upholstered furnishing can be a
legitimate alternative to increase life safety. Especially if targeted towards elderly occupancies.
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Sammanfattning

Andelen doda i flerbostadshus har okat de senaste 10 aren, fran 20 till 40 % av den totala mangden
doda i svenska brander. Dock har det totala antalet doda i brander minskat under samma period fran ca

130 till 100 omkomna per ar. Detta visar pa att de insatser som gjorts for att minska antalet doda i
brander inte paverkat situationen i flerbostadshus. For att minska dessa siffror behéver brandskyddet i
flerbostadshus utvérderas. Detta gors i rapporten genom att besvara foljande fragor:

1. Vilka brandskyddssystem forekommer i svenska flerbostadshus idag?

2. Hur ser brandskyddssystemen ut for flerbostadshus i andra lander?

3. Vilket enskilt system ger storst effekt pa antalet potentiellt raddade liv i flerbostadshus i
Sverige?

4, Ar systemen kostnadseffektiva for svenska flerbostadshus?

Det finns en méngd olika brandtekniska installationer for att begransa och upptécka brand. Dock ar det
svart att bedoma vilken effekt de enskilda installationerna har da det ofta &r flera system som
samverkar. De vanligaste systemen i svenska flerbostadshus ar brandvarnare och handbrandsléackare,
ovanligare system ar spisvakt och boendesprinkler. Dessa systems utvarderas med kostnads-
nyttoanalyser baserade pa vérdet av statistiskt liv, som ar cirka 24 miljoner enligt Trafikverket. Aven
kvalitativ analys gors for ett antal andra system som ocksa kan paverka brandforloppet. De system
som undersokts ar:

- hogre brandkrav pa 16s inredning
- dorrstangare lagenhetsdorr

- ytskikt

- brandcellsindelning

- brandgasventilering i trapphus.

Det bor ocksa namnas att da fokus ligger pa personsakerhet har examensarbetet avgransats fran att
studera egendomsskador.

Utifran en scenarioanalys dver de vanligaste dodsbranderna analyseras brandskyddssystemens
potentiella effekt vid olika typer av brénder. Om ett visst system ar mer eller mindre effektivt i ett visst
scenario bor detta tas i beaktande vid analys av systemet. De tre storsta brandorsakerna till dessa
brander ar:

- rokning
- glémd spis
- levande ljus.

Genom denna analys ses att spisvakten endast skyddar mot brander dér startobjektet ar spis da
systemet endast tacker spisen samt att boendesprinkler ar dalig pa att hantera brand i klader da det
kravs en hog effektutveckling fran branden i kladerna innan sprinklerhuvudet aktiverar. Vid
beddmning av nytta-kostnadskvoten for respektive system tas daremot hela scenariorymden i beaktan
for att fa ett heltackande resultat.

Risken for att omkomma i en brand &r hogre for aldre personer. Darfor utfors dven en
kostnadsnyttoanalys for aldersgrupperna 65-79 och 80+. Andra grupper som ocksa utsatts for hogre
risk ar personer med funktionsnedsattning och personer paverkade av alkohol, lakemedel eller
narkotika. Dessa grupper ar daremot svarare att identifiera i statistiken an de aldre aldersgrupperna,
vilket medfor att det &r svarare att rikta insatser mot de dvriga grupperna.

Resultatet fran kostnads-nyttoanalysen fran hela scenariorymden visar att:



- endast brandvarnare &r ett kostnadseffektivt brandsskyddsystem for den generella
populationen

- riktade atgarder mot aldre aldersgrupper ar mycket mer kostnadseffektiva an atgarder for alla
boende i flerbostadshus

- boendesprinkler kan bli en kostnadseffektiv 16sning for aldersgruppen 80+ om kostnaden for
systemet skulle minska med minst 30 %

- anvandandet av handbrandslackare minskar inte riskerna att omkomma vid brand da personen
stannar kvar i brandrummet istéllet for att utrymma samt att det manskliga agerandet har stor
paverkan pa effekten.

Boendesprinkler och spisvakt ar Iangt ifran I6nsamma att installera pa bred front i flerbostadshus. Den
framsta orsaken till detta ar att dessa system ar mycket dyrare losningar an brandvarnare i forhallande
till potentiellt raddade liv. En prissankning av dessa system i kombination med att de riktas mot fler
grupper som utsétts for hogre risk kan leda till att de blir kostnadseffektiva.

Utifran den kvalitativa kostnads-nyttoanalysen &r det svarare att dra nagra direkta slutsatser. Manga av
dessa brandskyddssystem &r i nulaget lagstadgade och vi ser ingen anledning att &ndra pa detta. Det
enda system som det inte finns lagkrav pa ar hogre brandkrav pa l6s inredning. | nulaget skulle hojda
krav kunna innebara en halso- och miljérisk da manga flamskyddsmedel innehaller farliga kemikalier.
Det finns dock alternativa dyrare l6sningar sasom Interliner, men dessa har inte undersokts narmare i
rapporten. Om dessa risker i framtiden kan minskas kan hdéjda krav vara ett bra alternativ, sarskilt om
det riktas mot &ldre aldersgrupper.



Summary

Even though the number of deaths attributed to fires in Sweden fires has decreased in the last 10 years,
the percentage of deaths in apartment buildings has increased. Since 2004 the share has increased from
20 to 40 %, which shows that the measures taken to decrease the number of deaths attributed to fire
haven’t affected the situation in apartment buildings. To reduce these numbers the fire safety of
apartment buildings must be evaluated. In this report the following problem statement is made to
investigate the situation:

1. Which fire safety systems occur in Swedish apartment buildings today?

2. What’s the situation regarding fire safety in other countries?

3. Which separate system has the largest impact on the fire protection of Swedish apartment
buildings?

4. Are the systems cost-efficient for Swedish apartment buildings?

There are numbers of different fire safety systems designed to detect and control a fire. The efficiency
of a single system is difficult to evaluate since there are many cases where several systems interact.
The most represented systems in Sweden are smoke alarms and portable fire extinguishers. Other
systems that are less present are stove guards and residential sprinkler systems. These systems are
evaluated through a cost-benefit analysis based on the value of a statistical life, calculated at 24
million kr in accordance with the Swedish Transport Administration. There are also a number of other
fire safety systems that are evaluated only through a qualitative cost-benefit analysis:

- more onerous fire requirements on upholstered furnishing
- door closers for apartment doors

- surface requirements

- fire sectioning

- smoke evacuation in stairwells.

One example of such a system is flame retardant upholstered furnishing. It should also be noted that as
the focus of the report is decreasing number of deaths the report is delimited from property damage.

The fire protection systems potential effect upon different types of fires is evaluated based on a
scenario analysis on the most common fire deaths. The three most common causes of fire in these
scenarios are:

- cigarette smoking
- forgotten stove
- forgotten candles.

The results of this analysis show that stove guards only protect against stove fires and that residential
sprinklers are bad at handling fire in clothes. However, all fire scenarios are considered when
evaluating the cost-efficiency of each system. This is done to account for the total gain of the systems.

The risk of dying in a fire is higher within the older population. Because of that, cost-benefit analyses
are also made for two age groups. One for people between 65-79 years and one for people over 80.
Other groups that are also exposed to a higher risk are people with disabilities and people affected by
alcohol, medication or narcotics. These groups are however more difficult to locate than the two age
groups, resulting in difficulties at aiming measures towards these other groups.

The results of the cost-benefit analysis of all fire scenarios show that:
- smoke alarms are a cost-efficient fire safety system

- aiming measures towards helping age groups at risk is more cost-efficient than measures for
all residents of apartment buildings



- residential sprinklers can be cost-efficient for people over 80 if the present value of the system
is reduced by at least 30 %

- usage of portable fire extinguishers does not reduce the risk of fatality attributed to fires since
the person at hand stays in the fire room instead of evacuating, also the human interaction has
a big influence of the effect of the system.

Residential sprinklers and stove guards are far from profitable if installed on a large scale in apartment
buildings. The main reason for this is the price of these systems in comparison to how cheap the
smoke alarm is while still potentially saving many lives. A reduction in pricing for these systems in
combination with targeting groups at higher risk levels could result in them becoming cost-efficient
fire safety solutions.

The results of qualitative cost-benefit-analysis involve greater uncertainties making it more difficult to
draw any direct conclusions. Many of the studied fire safety systems are statutory and we see no
reason to change that. The only studied system without any legal requirements is more onerous fire
requirements on upholstered furnishing. Increasing these requirement would for the moment however
result in a health and environmental risk. If these risks in the future could be reduced more onerous
fire requirements on upholstered furnishing can be a legitimate alternative, especially if targeted
towards the elderly.



Akronymer

BBR Boverkets Byggregler

BSI British Standards Institution

CBA Cost-benefit analysis

IDA Indikatorer, data och analys

MSB Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
NFPA National fire protection agency

SCB Statistiska centralbyran

VSL Value of a statistical life

VSLY Value of statistical life years

Definitioner

Boendesprinkler: Boendesprinkler inkluderar bade system av traditionell typ och vattendimma
anpassat for bostader.

Brandcell: Avskiljning av en begrénsad del av byggnad som skyddar mot spridning av brandens
effekter fran en lagenhet till en annan under en viss tid.

Brandgasventilering i trapphus: System for att evakuera rok vid detektion av rok eller brand. Bade
automatiska och manuella system inkluderas i begreppet.

Brandvarnare: Med brandvarnare menas alla typer av rokdetektorer for hemmabruk. Kategorin
innefattar bade batteridrivna och natanslutna brandvarnare. Ingen hansyn tas till om systemet ar
seriekopplat eller inte.

Dorrstangare: Galler bade klassiska dorrstangare samt dorrar som stangs vid detektion.
Handbrandsléackare: Alla typer av handbrandslackare réknas med i beteckningen handbrandsléckare.

L6s inredning: Méblemang och annan inredning som inte sitter fast i vaggar tak eller golv.

Spisvakt: I denna beteckning innefattas bade spistimer samt spisvakt (strombrytare kopplad till nagot
sorts detektionssystem).

Ytskikt: Tapeter, farg eller annat ytmaterial pa vaggar och tak som kan bli utsatt for brandpaverkan i
ett tidigt skede av en brand.
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1 Inledning

Nedan presenteras bakgrund, syfte och mal, problemstallning och avgransningar for rapporten.

1.1 Bakgrund

Det sker standig foérandring 6ver hur bostader byggs och hur de utrustas. Allt fran byggnadsmaterial
till inredningsmaterial varierar, men dven brandtekniska installationer kan se annorlunda ut. | dagens
flerbostadshus kan det bland annat finnas bade boendesprinkler och automatiska dérrstangare samt
brandgasventilering i trapphus. Férandringar sker bland annat p.g.a. tekniska framsteg och samhéllets
utveckling (Boverket, 2014).

I bostader finns en méngd olika brandtekniska installationer for att begrénsa och upptécka brand. Dock
ar det svart att bedoma vilken effekt de enskilda installationerna har da det ofta ar flera system som
samverkar. Till exempel ar det vanligt i svenska flerbostadshus att det bade finns brandvarnare samt
brandcellsindelning. Tidigare har bland annat MSB utfort kostandsnyttoanalyser for
handbrandsléckare och brandvarnare i bostader. Denna studie visar att handbrandslackare och
brandvarnare ar samhallsekonomiskt Insamma. Studien visar aven pa en 45 % relativ riskminskning
for dodsfall i bostader dér brandvarnare finns installerade jamfort med bostader utan brandvarnare
(MSB, 2011a). Denna skillnad i risk beror antagligen inte bara pa installationen av brandvarnare utan
aven andra faktorer, dar personer i mer utsatta grupper kanske inte alltid har brandvarnare (Ekroth, et
al., 2012). Det kan darfor vara svart att dra en direkt korrelation mellan installationen av ett visst
system och en relativ riskminskning.

Vid narmare granskning av de i Sverige ca 130 personer som varje ar omkommer i brander ser man att
utav dessa dodsfall sker cirka 20-40 % i flerbostadshus, se Figur 1 (MSB, 2013). | diagrammet kan det
ocksa ses att det totala antalet doda i svenska brander har minskat under perioden, men andelen doda i
flerbostadshus har 6kat de senaste 10 aren. Detta visar pa att de insatser som gjorts for att minska
antalet doda i brander inte paverkat situationen i flerbostadshus. Det finns manga faktorer som spelar
roll for att forklara varfor antalet doda i flerbostadshus inte sjunker (Jennings, 2013). For att minska
dessa siffror undersoks i denna rapport de tekniska systemen som &r en del av dessa faktorer.

Doda i svenska brander

180 1
160
140
120
100
80
60
40
20

s Antal déda totalt Antal doda i flerbostadshus

e==wAndel déda i flerbostadshus

Figur 1. Antal totalt doda i svenska brander jamfort med antal doda i brander i flerbostadshus mellan &aren 1999 och
2013 (MSB, 2013).




1.2 Syfte och mal

Syftet med detta examensarbete &r att identifiera ett antal brandskyddssystem som forekommer i ett
antal olika lander och att utvardera vilken effekt dessa har pa brandsakerheten. Malet ar att d&ven kunna
rekommendera lampliga brandsskyddssystem for flerbostadshus som mdjligen kan stodja malet att
minska antalet omkomna i brander i svenska flerbostadshus.

1.3 Problemstallning
Examensarbetet kommer att behandla féljande fragestallningar:

1. Vilka brandskyddssystem forekommer i svenska flerbostadshus idag?

2. Hur ser lagkraven och brandskyddet ut for flerbostadshus i 1ander utanfor Sverige?

3. Vilket enskilt system ger storst effekt pa antalet potentiellt raddade liv i flerbostadshus i
Sverige?

4, Ar systemen kostnadseffektiva for svenska flerbostadshus?

Fraga 3 och 4 besvaras genom scenarioanalys som beskrivs i avsnitt 2.2.1 och 3.5.

1.4 Avgransningar
Féljande avgransningar gors i arbetet:

- For att uppskatta effekten av system kommer berdkningar goras for de dar det anses mgjligt,
annars utfors enbart en kvalitativ beddmning.

- Endast brandskyddssystem som anses kunna appliceras i flerbostadshus analyseras.

- Endast dodsfall i startbrandcellen tas i beaktande vid uppskattning av nyttan.

Avgransningen till att enbart undersoka brandskyddet i flerbostadshus motiveras genom att det
forekommer flest antal dodsbrander i denna boendeform, tatt foljt av smahus, (MSB, 2013) samtidigt
bor dver 40 % av Sveriges befolkning i flerbostadshus (SCB, 2012). Som namnts i avsnitt 1.1 ses
ocksa att antalet doda i flerbostadshus varit tamligen konstant samtidigt som det minskar pa andra
omraden. En insats for djupare insikt i brandskydd i flerbostadshus kan darfor medféra den potentiellt
hdgsta minskning av dddsbrander.

Av de som omkommer i brander i flerbostadshus hittas en 6vervaldigande majoritet, cirka 95 %, i
startbrandcellen (Boverket, 2011) och darfor avgransas rapporten till enbart startbrandcellen. Valet att
enbart dodsfall tas med gors utifran att fokus i syfte och mal ligger pa att mojligen minska antalet
omkomna i brander i svenska flerbostadshus. Ovriga avgransningar syftar till att begransa rapporten
for att fa fokus pa de brandskyddssystem som ar vanliga och applicerbara i en bostadsmiljo.




2 Arbetsgang och metod

| detta avsnitt redovisas arbetsgang och metod for arbetet. Rapporten kommer att félja flodesschemat i
Figur 2. | startskedet fardigstalldes en projektplan tillsammans med handledare, som bland annat
innefattade en tidsplan.

elitteraturstudie eAvgransing eSammanstallning
eAvgransning e|dentifiering av eKostnads-
eStatistik scenarier nyttoanalys
eTidigare eBerdkningar eRekomendationer
undersodkningar o Statistik
eIntervju eIntervjuer
eJamforelse mellan
olika lander

Figur 2. Flédesschema 6ver arbetsgéngen for rapporten.

2.1 Identifiering

For att besvara fraga 1 och 2 i problemstéllningen pabérjas en litteratursokning och dessutom tas
kontakt med tillverkare, myndigheter och r&ddningstjénster for att identifiera ett antal brandtekniska
system for flerbostadshus.

Brandskyddet for bostéder kan se annorlunda ut i andra lander, mycket p.g.a. skillnader i regelverk,
kultur och klimat. For att vidare utvardera effekten av olika brandskyddssystem behévs &ven
brandskyddet i andra lander samt skillnader i forutsattningar studeras. Resultatet av jamforelsen
presenteras i avsnitt 4.2.

I denna rapport utgors ett brandskyddssystem av en brandteknisk installation eller ett enskilt lagkrav
pa brandskydd och det gors ingen skillnad mellan olika tillverkare eller olika krav. Till exempel
klassas samtliga brandvarnare som samma system och brandskyddad 16s inredning som ett system.
Detta kan anses som en stor forenkling da systemen ofta samverkar, till exempel kommer antagligen
brandvarnare interagera med manga andra system.

Utifran bland annat statistik och tidigare undersokningar gors en avgransning till vilka
brandskyddssystem som &r vanligast forekommande i flerbostadshus i olika lander. For att bedéma
effekten av enskilda brandskyddssystem identifieras cirka 10 system. Statistik och berdkningar
kommer ligga till grund for granskningen av dessa. | avsnitt 4.2.1 presenteras de identifierade
systemen.

Da rapporten inriktas pa brandskyddssystem som kan minska antalet omkomna i svenska
bostadsbrénder blir ett foljdmoment att identifiera de mest utsatta grupperna for dodsbrénder.

2.2 Uppskattning av effekt

Nésta steg blir att besvara fraga 3 i problemstallningen utifran bland annat scenarioanalys i en
standardlagenhet. Standardlagenheten baseras pa en lagenhet i ett typhus framtaget av boverket.
Typhuset ar ett flerbostadshus med 4 vaningar och 10 lagenheter dar varje lagenhet har en
genomesnittlig area pa 74 m2. Denna standardlagenhet motsvarar en genomsnittslagenhet i ett svenskt
flerbostadshus (Boverket, 2011).

2.2.1  Scenarioanalys
Med hjalp av litteraturstudien och utifran statistik 6ver brandorsakerna och startobjekt for respektive
brandorsak, for dodsbrander i svenska flerbostadshus, tas det fram ett antal scenarier for en




standardlagenhet. | ett forsta steg undersoks hela populationen av bosatta i flerbostadshus och i ett
andra steg analyseras mer utsatta grupper, da dessa utsatts for en hogre risk. Dessa grupper identifieras
genom statistik ver vilka som omkommer i brénder i svenska flerbostadshus. En undersékning
kommer ocksa goras for vilka brandorsaker och startobjekt som drabbar de utsatta grupperna.
Kostnadsnyttoanalysen baseras pa samtliga av dessa scenarier. Scenarioanalysen syftar till att
identifiera om ett visst brandskyddssystem &r mer kostnadseffektivt for ett visst scenario. Vidare
analyseras hela scenariorymden for att fa en helhetshild Gver den totala kostnadseffektiviteten for
respektive system.

2.3 Utvardering

I utvérderingen av brandskyddssystem utgérs beslutsunderlaget fér rekommendationerna av
samhéllsekonomiska kostnads-nyttoanalyser, d&ven kédnd som cost-benefit analysis (CBA), vilket
besvarar fraga 4 i problemstallningen. Kostnaden uppskattas for de olika brandskyddssystemen och
nyttan i analysen utgér fran effekten i form av raddade statistiska liv uppskattade i monetér enhet
(SEK), med andra ord vardet av ett statistiskt liv. Utdver detta kommer kvalitativa resonemang att
foras da informations- och statistikunderlaget ar bristfalligt samt en scenarioanalys som identifierar
vart brandskyddssystemen har stérst potential. Nytta-kostnadskvoten for respektive
brandskyddssystem och scenario samt for hela scenariorymden presenteras i avsnitt 4.5.

| utvarderingen sa undersoks aven trender i samhéllet relaterade till dodsbrander for att fa en djupare
forstaelse och identifiera bakomliggande orsaker till upp- och nedgangar i dessa typer av brander.

2.3.1 Kostnads-nyttoanalys
En beddmning kommer att goras for brandskyddssystem dér en kostnads-nyttoanalys anses lamplig att
genomforas. | 6vriga fall fors ett kvalitativt resonemang kring nyttan med systemen.

Generellt behandlar kostnads-nyttoanalysanalysen tre storre steg i berdkningar. Till en borjan tas
effekter fram genom att utvardera systemen utifran valda scenarier. Effekten uppskattas som raddade
liv da samtliga lagenheter har brandsskyddssystemet jamfort med ett nollalternativ. Berdakningar kan
anvandas for att fa fram relativa effekter i de fall da statistiken &r otillracklig, ett exempel dar
berakningar kan komma till anvandning ar for att beddma om boendesprinkler &r en effektiv [6sning
for att motverka att sangrokare omkommer i bostadsbrénder. Vid uppskattning av effekten beaktas
aven installationernas tillforlitlighet. Darefter beréknas effekten om till monetéra enheter (SEK) for
vidare utvardering. Vardet av ett statistiskt liv uppskattas inte pa individniva, da det vérdet ar oandligt
stort. Det statistiska livets varde uppskattas istallet utifran den forandring av samhallets valfard som
blir resultatet om ytterligare en person, vem som helst, omkommer (Trafikverket, 2014). | nasta steg
tas kostnaden fram for att installera, driva och underhalla systemen, vilket bland annat gors genom att
kontakta tillverkare och forséljare av systemen, for dessa kostnader uppskattas en annuitet i kronor per
lagenhet och ar, se Bilaga C for berakningsgang. Systemet uppskattas vara samhéllsekonomiskt
I6Gnsamt om nyttan &r storre an kostnaden (Mattsson, 2006). Samma process anvands ocksa for att
utfora kostnads-nyttoanalys for hela scenariorymden.

For identifierat utsatta grupper utfors kvalitativa resonemang och kostnads-nyttoanalys, for de grupper
dar det anses mojligt, om vilka brandskyddssystem som anses mest lampliga. En faktor som avgor
detta ar till exempel hur forlatande ett system &r. Utover detta bor det dven tas hansyn till faktorer som
méanskligt agerande vid brand och systemfel som kan uppsta for de olika installationerna.

Uppskattningen av nytta-kostnadskvoten for de olika systemen innehaller en del osékerheter som
kommer behandlas i en kénslighetsanalys i rapporten, dock begransas osdkerheterna genom att en
scenarioanalys genomfors. Pa grund av bl.a. begransad informationstillgang av statistik samt brist pa
tid och pengar krévs att avgréansningar byggs in i analysen. Det innebdr att det finns begrénsningar i
hur mycket resurser som far ga at for skaffandet av data och minskandet av osékerheter (Mattsson,
2006). Foljden av detta blir att systemens indirekta kostnader och kostnader for miljoskador inte
inkluderas i uppskattningen av totalkostnaden.




Resultatet kan ge en fingervisning om vilka system som kan rekommenderas i svenska flerbostadshus
for att minska antalet omkomna i brander.




3 Identifiering, litteraturstudie och analys
| detta avsnitt utfors identifieringen enligt Figur 2 och avsnitt 2.1.

3.1 Manskligt agerande vid brand

Da ett brandskyddssystems funktion dven paverkas av det manskliga agerandet vid brand bor dven
denna faktor tas i beaktan. Manniskors agerande vid brand &r beroende av en rad olika faktorer saésom
kon, alder och tidigare erfarenheter med brand. Men generellt sett sa foljer manniskor det grova
schemat i Figur 3. | forsok sa har det visat sig att man har en hogre benagenhet att feltolka signaler om
brand an vad kvinnor har. Man ar ocksa mer benagna att slacka en brand och radda utsatta medan
kvinnor oftare varnar andra och vantar pa vidare instruktioner. Personer som har haft erfarenhet med
brand tidigare var ocksa mer benagna att forsoka slacka branden. Detta generaliserande om konsroller
ar formodligen inte lika starkt betingade i dagens Sverige da dessa forsok ar gjorda i 70-talets
Storbritannien (Nystedt, 2003)
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Figur 3. Aterskapande av Canters flodesschema och kategorisering av manskligt beteende vid brand (Canter, et al.,
1980).

Andra faktorer som kan paverka hur manniskor agerar vid brand kan vara om man &r paverkad av
alkohol eller andra substanser som kan paverka beslutsfattande. Det direkta sambandet mellan
agerandet och dos har dock varit svart att pavisa (Nasr & Wall, 2012). Daremot finns det studier som
visar pa att alkoholpaverkan leder till en storre sannolikhet att utsétta sig for risker i brandsituationer.
Exempelvis kan personer komma for nara branden eller bete sig felaktigt vid utrymning (Tokley,
2009). Sammanfattningsvis kan man sdga att man och alkoholpaverkade manniskor har en séamre
riskuppfattning som leder till att de oftare forsatter sig i farliga situationer vid brand.

Bland de omkomna i bréander kan man se ett tydligt monster dar den absoluta majoriteten av dem
patraffades i startbrandcellen (Boverket, 2011) och var paverkade av alkohol, lakemedel eller
narkotika (Andersson, et al., 2006). Mellan aren 1992-2002 var andelen paverkade av de omkomna
over 60 % bland kvinnor och 70 % bland méan (Andersson, et al., 2006). Detta stdmmer 6verens med
det riskbeteende som pavisats i tidigare studier och namnts ovan.

En annan grupp som ocksa ar éverrepresenterad bland de omkomna ar personer med nagon sorts
funktionsnedsattning (fysisk, mental eller aldersrelaterad) denna grupp representerar 6ver halften av
alla dodsfall i brander (Johansson, 2011). | bilaga H ses hur risken att omkomma i brand dkar med
aldern.




3.2 Vilka brandtekniska installationer finns for svenska flerbostadshus idag?

| Figur 1 ses att de senaste tre aren har ca 100 personer omkommit per ar i Sverige och majoriteten av
dessa dodsfall sker i startbrandcellen. For att forebygga skador pa manniskor till féljd av brander kan
ett antal forebyggande atgarder brandtekniska installationer anvandas. | detta avsnitt resultatet fran
identifieringen over vilka brandtekniska installationer som &r vanligast i bostader, och darmed ocksa i
flerbostadshus.

Det finns en del gamla modeller och tankar som fortfarande anvands inom olycksforebyggandet sasom
att olyckor sker p.g.a. 0det (inget att gora), att det finns olycksbenégna personer som ska bort eller att
den manskliga faktorn enbart &r slarv. Den sistndmnda dr den idé eller tanke som &r mest seglivad
(Akselsson, 2011). For att lokalisera systemfel behdéver man undersdka samspelet mellan manniskan,
hardvaran och mjukvaran samt samspelet mellan manniskor. Vid utveckling av sdkra system &r det av
storsta vikt att systemet tas fram och anpassas till manniskans behov och férutséttningar. |1 denna
process ar det viktigt att vara medveten om att det &r manskligt att fela och denna faktor maste tas med
i utvecklingen av systemen. For att kunna hantera ett system krévs ofta tidigare erfarenheter och
utbildning(Akselsson, 2011), vilket langt fran alla har nar det kommer till brandsituationer.

Det ar darfor viktigt att systemen ar latthanterliga eller kraver minimal interaktion utav ménniskor.
Systemen behover vara forlatande, sadana system talas det om inom trafikomradet och &r system som
tillater individen att gora fel utan att skadas eller omkomma. Det ar darfor viktigt att ha system som
fungerar val oberoende av en persons agerande. Ett exempel pa ett forlatande system kan vara en
spisvakt som slar ifran strommen till spisen da brand detekteras.

| foljande avsnitt beskrivs de identifierade brandskyddssystemen och det analyseras aven hur
forlatande de ar. .

3.2.1 Brandvarnare

En vanlig brandteknisk installation ar brandvarnare. | Sverige finns det krav i byggreglerna att
brandvarnare ska installeras i alla bostader byggda efter 1999 (Boverket, 1998). For aldre byggnader
har statens raddningsverk (nuvarande MSB) gett ut allmant rad om att det bor finnas brandvarnare i
lokaler som avser bostadsandamal (Raddningsverket, 2007). Vid installation av brandvarnare finns det
storre mojlighet att upptacka branden i ett tidigt skede och paborja en insats (Boverket , 2013).

Brandvarnare som aktiveras ger signaler om att brand har detekterats och efter det kan personen i fraga
ta beslut om att utrymma. Utrymmet fér manskligt agerande eller felande i detta system ar betydligt
mindre an for handbrandsléckare men finns dnda narvarande da det & mojligt att beslutet tas att inte
utrymma. | avsnitt 3.1 tas det upp hur beslutsprocessen och riskperceptionen paverkas av alkohol. Da
en stor andel av de omkomna i brander ar paverkade av just alkohol och andra substanser kan beslutet
att utrymma forsenas eller inte tas. En annan utsatt grupp som ocksa kan ha problem att utrymma,bade
p.g.a. mentala eller fysiska problem, ar personer med funktionsnedsattning. Med detta i atanke anses
inte brandvarnare vara ett forlatande system for dessa utsatta grupper da utrymning sker pa egen hand.
Dock kan aktivering av systemet leda till att andra personer i narheten blir uppmarksammade pa
branden och hjalper den utsatta personen att utrymma.

3.2.2 Boendesprinkler

En installation vars syfte &r att i ett tidigt skede slacka en brand eller reducera dess effekt ar
boendesprinkler i lagenheter. Detta kan goéra att personer i brandcellen raddas samt att brand och
brandgasers spridning till trapphus begransas (Boverket, 2011). | Sverige ar det endast krav pa
boendesprinkler i vardmiljoer i verksamhetsklass 5B (Boverket, 2014)

Boendesprinkler ar ett system med minimal mansklig interaktion vid brand. Systemet aktiveras pa
egen hand och kontrollerar eller slacker en brand oavsett om manniskor befinner sig i lagenheten eller
ej. Aven om personen sover, dr vaken eller paverkad av alkohol och andra substanser sé ingriper
sprinklern. Det kan déremot bli problematiskt att radda ménniskor dar branden har bérjat i individens
klader, sangen eller soffan som individen sover i da det kravs en stérre varmeutveckling for att
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sprinkler ska aktivera. Man kan anta att om det &ar cirka 72°C varmt i taket vid sprinklerhuvudet
(vanlig aktiveringstemperatur) sa ar det valdigt mycket varmare i personens direkta narhet om nu
branden sker i klader eller mébeln som personen sover i. Boendesprinkler anses ddrmed som
forlatande i de flesta fallen forutom dessa fall da branden borjar i personens direkta narhet, sarskilt om
personen har nedsatt medvetande (alkohol-, narkotika-lakemedelspaverkad eller sovande).

3.2.3 Handbrandslackare

Handbrandslackare ar en annan brandtekniskinstallation som finns i manga hem. En
handbrandsléckare ¢kar chansen att kunna slacka en brand i ett tidigt skede, vilket minskar risken for
en vaxande brand och skador pd manniskor (Boverket , 2013). | Boverkets byggregler forekommer
inga krav pa handbrandsléackare i bostadsmiljoer utan endast i andra typer av verksamheter (Boverket,
2014). Daremot sa rekommenderar sedan 2000 att villor, fritidshus och lagenheter inforskaffar en SIS-
godkénd handbrandslackare med minst sex kilo pulver (Raddningsverket, 2000).

Ett exempel pa ett system dar manniskans agerande ar en stor del av systemet ar handbrandslackare.
Aven fast pulver ar ett effektivt slackmedel for manga typer av brander (Sardqvist, 2006) kravs forst
att personen i fraga bestammer sig for att anvanda handbrandslackaren. Efter detta maste slackaren
lokaliseras och sedan ska personen forsta hur den ska anvandas. Sprinten ska dras ut, munstycket skall
riktas mot flammorna och sedan ska den aktiveras. Alla dessa steg ger mycket utrymme for ménskligt
felande sarskilt da personen befinner sig i en ovan och stressad situation (Akselsson, 2011) som en
brand kan vara. Handbrandslackaren & med andra ord inte ett férlatande system.

3.2.4  Spisvakt

Spisen dr en av de vanligaste startobjekteten vid dddsbrand i flerbostadshus i Sverige (MSB, 2013). En
forebyggande atgard for det problemet ar installation av spisvakt, som automatiskt bryter
elférsorjningen vid detektering av brand (Brandskyddsféreningen, 2014). Syftet med installationen &ar
att i ett tidigt skede uppmarksamma branden samt forhindra att den utvecklas. | Sverige finns idag inga
krav gallande denna typ av installation i nagra bostader (Boverket, 2014).

Spisvakt ar annu ett system med minimal mansklig interaktion vid brand, dessutom sker branden
sallan i manniskors direkta narhet da startobjektet nastan alltid ar just spisen, se bilaga B. Det innebar
att brander kan slackas innan att manniskors liv sétts i fara. Spisvakt anses darmed som ett forlatande
system.

3.2.5 Brandcellsindelning, brandgasventilering och dérrstangare

Lagenheter i flerbostadshus utfors i Sverige, enligt gallande byggregler och atminstone sedan 40-talet
(Kungl. Byggnadsstyrelsen, 1947), som egna brandceller. Idag ska en brandcell ge skydd mot
brandspridning mellan brandceller i 60 minuter. Det gor att en I&genhet kan vara en séker plats dven
om det forekommer en brand i grannldgenhet eller om trapphus ar rokfyllt (Boverket , 2013). Sedan
lange finns det dven krav pa att trapphus ska vara mojliga att ventilera pa rok. Detta sker oftast genom
automatiska rokluckor som aktiveras via brandvarnare. Syftet med brandgasventilationen i trapphuset
ar framforallt for att underlatta raddningsinsats, men ocksa utrymningsforhallanden. Att brand och
brandgaser sprids fran en lagenhet till trapphus kan férhindras om lagenhetsdorrar halls stangda, vilket
kan uppfyllas genom installation av dérrstangare (Boverket, 2011). Kraven i Boverkets byggregler
séger att dorrstdngare ska installeras nar det ar en forutsattning for brandskyddets utformning och i de
fall dorrar till och i utrymningsvég inte kan forvéntas vara stangda (Boverket, 2014).

Brandcellsindelning, brandgasventilering av trapphus och dérrstdngare motverkar brand- och
brandgasspridning till trapphus och andra lagenheter utan inblandning av méanskligt agerande.
Personerna behdver inte komma ihag att stanga dorren efter sig vid utrymning, utan detta skoter
systemet. Skulle trots allt brandgasspridning ske till trapphus aktiveras brandgasventileringen utan att
de boende behover aktivera denna. Systemen ses darmed som forlatande.




3.2.6 Brandkrav pa l6s inredning och ytskikt

Hur lagenheter &r inredda varierar beroende pa vem den boende ar samt var lagenheten ar belagen.
Manga vill gérna inreda med stora valstoppade maébler och kuddar, dock innebér detta en forhojd
brandbelastning. Idag regleras inte brandsakerheten pa I6s inredning i flerbostadshus av nagra
myndighetskrav. Till skillnad fran fast inredning finns inga system for klassifikation, méarkning,
godkannande eller kontroller. 2007 upphavdes riktlinjer fran Konsumentverket som ror stoppade
sittmdbler samt madrasser. Riktlinjerna géllde mébler och madrasser som séljs till enskild konsument
och innebar att de inte skulle antdndas av glodande cigarett. Idag da det inte finns nagon reglering
hénvisar Konsumentverket till standarden SS-EN 10201-1, som &ven det &r ett cigarettest (Sundstrom,
et al., 2009). For att forhindra att en brand uppstar och att forhindra en stérre spridning kan brandsakra
moblemang vara ett alternativ. Ett annat alternativ ar ocksa utformningen av ytskikten i lagenheten,
som Boverkets byggregler staller speciella krav pa. Utrymningsvagar har i allmanhet hogre krav an
ytskikten inne i bostaden. Kraven i bostadens ytskikt ar ocksa beroende av byggnadsklassen
(Bengtson, et al., 2012).

Bada dessa system motverkar uppkomsten och/eller spridning av branden. Manniskor behéver inte
agera pa ett visst satt for att bli hjalpta av systemen och de ar darmed forlatande. Da I6s inredning,
sdsom séng, soffa och fatolj, ar ett vanligt startobjekt aven for utsatta grupper anses systemen vara
forlatande aven for dessa.

3.2.7 Sammanstélining av valda system

Genom undersokning av litteratur, statistik och tidigare studier, som redovisas i nedanstaende avsnitt,
har féljande nio brandskyddssystem identifierats. Systemen dar en kostnads-nyttoanalys samt ett
kvalitativt resonemang kommer foras ar foljande:

- brandvarnare

- boendesprinkler

- handbrandslackare
- spisvakt.

Systemen dar enbart ett kvalitativt resonemang kommer foras ar foljande:

- dorrstangare lagenhetsdorr

- hogre brandkrav pa 16s inredning
- ytskikt

- brandcellsindelning

- brandgasventilering i trapphus.

Anledningen till att vissa system endast valts att bedémas kvalitativt ar att de enskilda systemens
koppling till antalet raddade liv ar mer diffus, kostnaden for manga av dessa system kan ocksa vara
svarare att uppskatta. Brandskyddssystemen bedoms dven utifran om de &r forlatande eller ej och hur
interagerar med manniskor.




3.3 Kostnader

Kostnaden for de olika systemen varierar liksom livslangden. Det finns ocksa olika sétt att berdkna
kostnaden, i den rapporten raknas inte saneringskostnader p.g.a. aktivering av ett system sdsom
vattenskador fran sprinkleraktivering eller pulver fran handbrandslackare med i kostnaden for ett
system. Det som réknas in i kostnader &r installations-, drifts- och underhallskostnader for respektive
system, se bilaga C. Kostnaderna ar uppskattade i kr/ar for en lagenhet utifran en kalkylranta pa 4 %

(SIKA, 2009) och presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Kostnad fér olika brandtekniska installationer pé arsbasis och i nuvarde. For vidare information och

berékningsgang se bilaga C.

Brandvarnare | Boendesprinkler | Spisvakt | Handbrandslackare
Uppskattad livslangd [ar] | 10t 252 153 204
Nuvarde [kr] 28058 23 2137 17008 4000
Annuitet [kr/ar lagenhet] | 35 1486 153 29

1 (MSB, 2011a)

2 (MSB, 2011a)

3 (Boverket, 2010)
4 (MSB, 2011a)

5 (IF, 2014)

6 (MSB, 2011a)

7 (Boverket, 2011)
8 (Boverket, 2010)
® (Anticimex, 2014)
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3.4 Internationell jamforelse

Aven om de beteenden som redovisas i avsnitt 3.1 géller allmant for manskligt beteende vid brand sé&
finns det andra faktorer som paverkar beteendet. Krav géllande brandskydd och dess utformning
skiljer sig en del mellan olika lander, allt ifran klimat och kultur paverkar utformningen av
brandskyddet och hur folk beter sig vid brand, se Figur 4 (Jennings, 2013). Studier fran USA visar till
exempel att brander i bostader forekommer oftare pa vintern och nagot oftare under skollov. Aven
samband mellan lag socioekonomisk status och hdgre risk for brand patraffades. Utifran bland annat
den studien drogs slutsatsen att det &r nodvandigt att anta en flerdimensionell ram som hanterar
handelser inom flertalet sammanhang for att kunna studera brandrisker, vilket visas i Figur 4
(Jennings, 2013). En internationell jamforelse ar svar att gora da det ar skillnader i tillampning av
krav, olika kriterier och klassificeringar av byggnader.
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Figur 4. Flodesschema 6ver olika faktorer som paverkar utkomsten av en brand (Jennings, 2013)

| figuren ses en mangd olika faktorer som paverkar uppkomsten, utvecklingen och utfallet av en brand.
Den tekniska delen av detta &r endast en av faktorerna som har inverkan pa brandforloppet.

3.4.1 Sverige, Norge, Nederlanderna och Storbritannien

Vid studier, genomforda av Visscher, Meijer och Sheridan, jamférande Sverige, Norge, Nederlanderna
och Storbritannien finns betydande likheter gallande strategier for ett bra brandskydd (Visscher, et al.,
2008):

- bérférmaga vid brand

- begransning av spridning av brand (brandcellsindelning)

- utrymningsvagar

- begransning av utveckling av brand (flamspridning, ytskikt).

Nar det kommer till tillampningar och nivaer av krav liksom beskrivningar och detaljer av kraven ar
skillnaderna markanta. Exempelvis finns inga kontroller gallande brandmotstand i dérrar i
utrymningsvégar i Nederlanderna (Visscher, et al., 2008).

Bade Sverige, Norge, Nederlanderna samt Storbritannien har vissa krav for brandcellsindelning i
bostadshus. Alla I&nder har gemensamt att varje l&genhet och utrymningsvagar ska utféras som egna
brandceller. En betydande skillnad &r dock att Nederlanderna inte har krav pa dérrstangare i dorr till
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trapphus. Gemensamt for landerna ar att det finns krav pa att det ska finnas brandvarnare i bostader. |
de flesta landerna anvénds brandgasventilation som huvudstrategi for att undvika brandgaser i
utrymningsvégar (Visscher, et al., 2008).

De studerade landerna har alla krav pa egenskaper for ytskikt i bostader, trapphus och
utrymningsvagar. Ytorna ska utformas sa att flamspridning och varmeutvecklingen begréansas, dock
har endast Sverige och Nederlédnderna krav gallande begransad rokproduktion (Visscher, et al., 2008).
Nederlanderna har sedan 2003 lagstiftat krav om brandvarnare, men det finns inga krav pa annan
slackutrustning i bostader.

| Europa &r Storbritannien det land som har det mest omfattande regelsystemet for stoppade mébler
och baddar, dock skiljer sig kraven nagot at beroende pa vilken miljo de befinner sig i. De brittiska
konsumentkraven ”The Furniture and Furnishing (Fire) (Safety) Regulations 1988 maste uppfyllas
for de stoppningsmaterial som ingar i mobler eller baddar i hemmiljo (BSI, 1988). Beroende pa vilken
typ av stoppning som férekommer hanvisas det till en viss provningsmetod och tandkalla (Sundstrom,
et al., 2009). | Storbritannien visar statistik fran ar 2014 att antalet omkomna i brander ar lagre an det
varit de senaste 50 aren (Furniture Industry Research Association, 2011). De framsta anledningarna till
dessa siffror ar troligtvis anvandandet av rokdetektorer och inférandet av krav géllande antdndbarhet
for mabler och inredning ar 1989 (Department for Communities and Local Government, 2014).

Endast Norge har enligt lag krav pa att slackutrustning, vanligast handbrandslackare, ska finnas i
bostadshus (Justis- og beredskapsdepartementet, 2010) och for hus hogre an tre vaningar finns det
dven krav pa automatisk slackanordning (las sprinkler) (Kommunal- og moderniseringsdepartement,
2010). Det finns aven lagkrav for att stoppade mobler ska klara ett s& kallat cigarettest (Aserud, 2009).
Sedan 1 juli 2010 har Norge dven som enda land i denna jamforelse krav pa installation av spisvakt i
nya bostéder och vid koksrenovering for alla bostader (MSB, 2012a).

3.4.2 Australien

| Australien &r det krav pa brandvarnare i alla bostader med sovande personer och i bostader dar en
bostad ar placerad ovanpa en annan, sa kallade klass 2 byggnader. I denna typ av byggnader finns det
ocksa krav pa handbrandslackare om det finns brandposter inomhus eller om nagon av brandcellerna i
byggnaden ar stérre &n 500 m2. Daremot utgor inte varje lagenhet en egen brandcell, men vaggarna
mellan lagenheterna ska vara avgransande mot brand i klass 2 byggnader och det finns dven krav pa
ytskikten i dessa byggnader. Boendesprinklers kréavs i denna typ av byggnad om hojden fran éversta
vaningsplan till den nedersta vaningen med direkt utrymning 6verstiger 25 meter. Trapphus och hallar
har krav pa trycksattning for att halla undan rok fran dessa utrymmen, skyddet for trapphus och hallar
forstarks aven genom krav pa automatisk dorrstangare mellan lagenheter och trapphus. (Australian
Building Codes Board, 2014). L6s inredning och spisvakt i lagenheter finns det daremot inga krav pa i
Australien. !t

343 USA

Precis som i Sverige och manga andra lander finns det i USA krav pa ytskikten pa vaggar och tak nar
det galler flamspridning och rokutveckling. Det finns dven krav pa brandvarnare och samtliga
nyproducerade bostader ska ocksa ha ett automatiskt sprinklersystem installerat. Utdver detta finns det
krav pa brandcellsindelning, och brandgasventilering i trapphus (National Fire Protection Agency,
2012). Federala brandkrav for nyproducerade eller importerade baddar som séljs finns. De séger att de
maste uppfylla brandkraven for tva olika typer av brandtester, ett antandningstest och ett fullskaligt
brandtest. Dock finns det inga liknanden regler gallande brandprovning for stoppade mébler, utan det
ar upp till varje delstat att stalla krav. Till exempel i Kalifornien kréavs en speciell licens for att fa sélja

10 Infopunt Veiligheid, Instituut Fysieke Veiligheid, mailkontakt 2014-09-16.
11 Erik Carlsson, Fire Engineer, Holmes Fire, Sydney, mailkontakt 2014-10-22
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mdbler (Sundstrém, et al., 2009). Daremot hittas inga krav vad det galler handbrandslackare,
automatisk dorrstangare eller spisvakt i USA.

3.5 Scenarioanalys

Det finns hundratals tdnkbara scenarier for att representera dodsbrander i ett flerbostadshus, vilket gor
att det blir omojligt att behandla alla. Darfor ar det viktigt att utfora en urvalsprocess for att kunna
ranka de mest betydelsefulla scenarierna. Figur 5 visar en bild over ett férenklat scenariosystem.
Samtliga scenarier utgar ifran standardlagenheten i ett flerbostadshus. Grundscenarier véljs utifran
brandorsaker efter frekvens av dodsfall. Sista steget ar att utifran brandorsak pa samma sétt ranka
starforemalet for branden och pa sa vis ta fram delscenarier (Clarke, I11 & Ottoson, 1976).

Startobjekt

Sing 42%
|:> Soffa/fatslj 28%
Bvggnad E> Brandorsak Klider 14%
Rikning 549, Lis inredning 7% } 12 %
Flerbostadshus {Glﬁmd spis 9%, i:::tﬂ Ios inredning 3:;;
Levande ljus 8% Skrdp i container 1%
Varmedverfaring 8%
Anlagd med uppsat 8% Spis 88%
Annan 8% Annan l&s inredning 5%
Tekniskt fel 3% Annat 5%
Barns lek med eld 1% Klader 2%
Aterantdndning 0%
Annan los inredning 34%
5409
Lis inredning 20% }
Klader 20%
TV 9%
Annat 6%
Sang 6%
Gardiner 3%
Papper/kartong 3%

Figur 5. Bild 6ver framtagningen av vanliga scenarier, statistiken ar framtagen fran IDA (MSB, 2013). Fetmarkerade
brandorsaker och startobjekt representerar de olika delscenariena i rapporten. Notera att férdelningen av
startobjekten &r avrundad till ndrmsta heltal.

For att uppskatta effekten av de olika brandsskyddssystem som identifierats i avsnitt 4.2.1, tas
scenarier fram enligt ovanstaende metod och figur. Dessa representerar de brander som enligt MSBs
statistik orsakar flest andel dodsfall i flerbostadshus. Startféremalen for respektive brandorsak studeras
narmare i bilaga B for att identifiera vilka brandscenarion som &r de vanligaste i svenska
flerbostadshus. Utifran ovanstaende figur och bilaga B valjs sex delscenarier. | Figur 5 ses att rokning
ar den klart vanligaste orsaken och blir darfor ett av grundscenarierna. De andra grundscenarierna som
véljs ar glomd spis och levande ljus. Det finns dven vissa brandorsaker som inte redovisas i Figur 5.
Orsakerna okand, varmedverforing, anlagd med uppsat, uppgift saknas och annan &r svara att
representera med ett scenario da de innefattar flera olika typer av brander, en vidare undersokning av
hur dessa okanda brander fordelar sig ses i bilaga F. Det kan daremot antas att brandorsak okand och
uppgift saknas fordelar sig pa samma satt som de kanda orsakerna, detta ar i linje med boverkets
metod for att tackla problemet i en av deras kostnads-nyttoanalyser fran 2010 (Boverket, 2010).
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Med utgangspunkt i de utvalda scenarierna uppskattas de brandsskyddssystems effekter. De utvalda
scenarierna namnges och beskrivs enligt Tabell 2. Dessa anses vara representativa da de tacker in cirka
64 % av alla dodsbrander i 1agenheter mellan 1999-2013 (MSB, 2013). Vidare bakgrund till dessa
beslut redovisas i bilaga B.

Tabell 2. Beteckning av valda scenarier.

Beteckning av Brandorsak Startforemal
valda
brandscenarier

Scenario 1 Rokning a: Sang

b: Soffa/fatol]

c: Los inredning + Annan 16s inredning

d: Kl&der
Scenario 2 Glomd Spis Spis
Scenario 3 Levande ljus Lo6s inredning + Annan 16s inredning
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4 Resultat

Nedan foljer en presentation av resultatet utifran problemstallningen i avsnitt 1.3.

4.1

ldentifierade system i svenska flerbostadshus

Systemen dar en kostnads-nyttoanalys samt ett kvalitativt resonemang kommer foras &r foljande:

- brandvarnare

- boendesprinkler
- handbrandslackare

- spisvakt.

Systemen dar enbart ett kvalitativt resonemang kommer foras ar foljande:

- dorrstangare lagenhetsdorr
- hogre brandkrav pa 16s inredning

~ ytskikt

- brandcellsindelning
- brandgasventilering i trapphus.

4.2 Sammanstallning av internationell jamférelse

| Tabell 3 ses en sammanfattning av lagkraven for de olika landerna vid nybyggnation av
flerbostadshus som presenterats tidigare i avsnitt 3.3.

Tabell 3. Sammanstéllning av lagkrav i olika lander vid nybyggnation av flerbostadshus, kéllorna fér informationen
ses under respektive lands avsnitt i texten ovan.

Land
Lagkrav for Sverige | Norge | USA Australien | Storbritannien | Nederlanderna
nybyggnation
Brandvarnare Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Handbrandslackare Nej Ja Nej Delvis* Nej Nej
Boendesprinkler Nej Ja Ja Nej Nej Nej
Spisvakt Nej Ja Nej Nej Nej Nej
Ytskikt Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Brandcellsindelning Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Brandgasventilationi | Ja Ja Ja Nej** Ja Ja
trapphus
Antandningstest pa Nej Ja Delvis*** | Nej Ja -
stoppade mobler
Automatisk Ja Ja Nej Ja Ja Nej
dorrstéangare

*Finns krav da det finns brandposter i byggnaden eller brandceller stérre &n 500 m? **Trapphusen ar istallet trycksatta ***|

vissa delstater finns det lagkrav
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Som namnts i avsnitt 3.2 finns det bland annat kulturella skillnader mellan lander vilket kan géra det
svart att gora en jamforelse. Dock finns det vissa gemensamma grunder mellan vésterlandska lander
och sarskilt lander i Europa, dar klassificering av byggnader oftast utgar fran funktion, typ och hojd

(Jennings, 2013).

4.2.1 Representation av identifierade system

Ur Tabell 4 kan utlasas att den helt klart vanligaste brandtekniska installationen i bostader (alla
bostadsformer) &r brandvarnare samt att handbrandsléckare &r den nast vanligaste och forkommer i
varierad mangd. Da det stélls krav pa att det ska finnas brandvarnare i bostader ar den hoga
forekomsten av dem inte forvanande. En mindre forkommande installation &r boendesprinkler och
spisvakt dar det i vissa fall saknas statistik for de jamforda landerna. | dessa lander ar installationen
antagligen sa pass ovanlig att ingen statistik har borjats foras 6ver dessa installationer.

Tabell 4. Andel hushall med viss brandteknisk installation i olika lander.

Brandskydd Land
i bostéder
[%0]

Sverige | Norge USA Australien Storbritannien | Nederlanderna
Brand- 9212 95,1- 96-97%4 | 93% 8616 657
varnare 9913
Handbrand | 498 96%° 7220 35% - -
slackare
Boende- 0* - 62 0* 1-2% -
sprinkler
Spisvakt 924 - - - - -

* Ndrmare beskrivning hur denna statistik framtagits beskrivs i stycket efter tabellen.

Da statistiken visar pa att det ar en mycket liten andel av samtliga hushall som har boendesprinklers
och de flesta utav dessa ar installerade i vardboenden anses andelen hushall med sprinkler vara
forsvinnande liten. En narmare redovisning éver berakningsgangen for andelen svenska hushall med
boendesprinkler ses i bilaga A.

Antalet boendesprinklers i Australiensiska hem &r baserade pa en mailkonversation med Peter Stuart,
2014-09-11, Director pa Asset Maintenance Australia. Enligt Peter finns det cirka 600 hushall i New
South Wales som har installerat boendesprinkler. I New South Wales finns det cirka 2,8 miljoner

12 (MSB, 2011a)

13 (Jenssen, 2013)

14 (Ahrens, 2014)

15 (Kobes & Groenewegen, 2009)

16 (Department for communities and local goverment, 2012)
17 (Verbond Van Verzekeraars, 2011)

18 (Trygg Hansa, 2009)

19 (Trygg Hansa, 2009)

20 (NFPA, 1996)

2L (Visscher, et al., 2008)

22 (Hall, 2013)

23 Alan Brinson, VD, European Fire Sprinkler Network, Mailkontakt 2014-10-06
24 (Nationellt centrum for larande fran olyckor, 2007)
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hushall (Australian Bureau of Statistics, 2010) vilket innebér att 2,14*10* % av alla bostader har
boendesprinklers. Denna siffra avrundas till 0 och anses som representativt for hela Australien da
nastan en tredjedel av landets befolkning bor i omradet (Australian Bureau of Statistics , 2013).

Da det finns stora skillnader i kvalitet och utstrackning pa vilken statistik som finns tillganglig for
olika lander har valet gjorts att jamfora statistik for bostader i allménhet. Brandskyddet som finns i
samtliga bostader bor dven vara representativt for flerbostadshus, med reservation for att det kan vara
bade storre eller mindre andel med en viss brandtekniskt installation ger det anda en uppskattning av
brandskyddet i flerbostadshus for respektive land. Det innebdr att den relativa jamforelsen mellan
landernas brandskydd i flerbostadshus speglas i en relativ jamforelse av brandskydd i bostader.

4.3 Kostnads-nyttoanalys

| detta avsnitt uppskattas nytta-kostnadskvoter enligt beskrivet i avsnitt 2.3 fOr respektive system
baserat pa en scenarioanalys, som utfors i avsnitt 3.5, i en standardlagenhet enligt avsnitt 2.2.1. Som
tidigare ndmnts gors bara berakning fér brandvarnare, boendesprinkler, handbrandsléckare och
spisvakt da det for dessa system ar mojligt att uppskatta kostnad och effekt av respektive system.
Kostnaden for respektive system presenteras i avsnitt 3.3.

4.3.1 Nytta

Da nyttan uppskattas i antalet raddade liv omraknat i monetéra enheter krévs en vardering av ett
statistiskt liv. ASEK-4 har berdknat detta varde till 22,3 miljoner kr 2009 (MSB, 2012b) och det kan
tolkas som hur mycket samhéllet kan acceptera att betala for en atgard som innebér en trafikant inte
omkommer. | samma rapport rekommenderas en kalkylranta pa 4 % (SIKA, 2009) vilket ger ett vérde
pa ett statistiskt liv 2014 pa 24,12 miljoner SEK. Samhallets betalningsvilja skiljer sig for atgarder
kring olika riskkallor men studier visar pa liknande vardering for risker kring brand och trafik
(Carlsson, et al., 2010).

| Tabell 5 ses en sammanstallning éver hur manga av de svenska hushallen som har en fungerande
brandskyddssystem samt hur stor riskminskning installationen innebér fér att omkomma i en brand.
For mer utforlig tabell och berakningsgang se bilaga A. Da den riskreducerande faktorn for
handbrandslackare med avseende att radda liv ar 0 % uteldmnas denna ur kostnads-nyttoanalysen.

Tabell 5. Sammanstéllning av andelen svenska flerbostadshus mer fungerande brandsskyddssystem och relativ
riskminskning for respektive system, for beréakning av fungerande skydd se bilaga A. Statistik for brandvarnare och

handbrandslackare ar fran 2011, boendesprinkler fradn 2013 och spisvakt fran 2007.
Brandskyddssystem ”Fungerande skydd” [%] Relativ riskminskning [%6]
Brandvarnare 73 45%
Handbrandslackare 11 0%
Boendesprinkler 0 53?7
Spisvakt 4 7%8

| Tabell 6 presenteras det genomsnittliga antalet doda per ar i de valda scenarierna. Vérdena har
anpassats for att inkludera brandorsakerna okénd och uppgift saknas. Antalet déda korrigeras aven for
att representera hur manga som skulle omkomma om ingen hade systemet och motsvarar
nollalternativet. Detta gors genom att korrigera utifran den riskreducerande effekten samt for hur
manga som redan har ett fungerande skydd, for berakningsgang se bilaga D. Nyttan for spisvakt
uppskattas enbart for brand pa spis da detta ar det enda scenario dar spisvakten anses ha effekt.

25 (MSB, 2011a)

%6 (Juas, 1994)

27 (Nystedt, 2003)

28 (Stolen, et al., 2011)

17



Tabell 6. Antal doda per ar fordelat 6ver brandorsak mellan aren 1999-2013 (MSB, 2013).

Scenario | Antal doda per ar* | Brandteknisk installation | Antal doda korrigerad*
la 9 Brandvarnare 13
Boendesprinkler 9
1b 6 Brandvarnare 9
Boendesprinkler 6
1c 3 Brandvarnare 4
Boendesprinkler 3
1d 3 Brandvarnare 5
Boendesprinkler 3
2 3 Brandvarnare 5
Boendesprinkler 3
Spisvakt 3
3 2 Brandvarnare 3
Boendesprinkler 2

*notera att vardena for antalet doda ar avrundade till heltal, fér mer exakta siffror se bilaga D.

For att uppskatta marginalnyttan med olika system for de olika scenarierna beraknas forst hur manga
liv som skulle kunna rdddas om alla l&genheter installerar ett av systemen. Detta gors genom att
multiplicera antalet korrigerade déda med den relativa riskminskningen. Med hjalp av antalet
potentiellt raddade liv, VSL och antalet lagenheter berdknas marginalnyttan. Dessa varden presenteras
i Tabell 7 och berakningar kan ses i bilaga D. Vid uppskattning av marginalnyttan beaktas &ven
inbesparade ambulanskostnader, sjukvardskostnader med flera indirekta kostnaden (Jaldell, 2010).
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Tabell 7. Marginalnytta i respektive scenario for olika brandtekniska installationer. For berékningsgang se bilaga D.

Scenario Antal potentiellt raddade liv | Marginalnytta i kr
la

Brandvarnare 6 74
Boendesprinkler 5 59
1b

Brandvarnare 4 49
Boendesprinkler 3 39
1c

Brandvarnare 2 21
Boendesprinkler 1 17
1d

Brandvarnare 2 25
Boendesprinkler 2 20
2

Brandvarnare 2 26
Boendesprinkler 2 20
Spisvakt 3 42
3

Brandvarnare 1 14
Boendesprinkler 1 11

43.2 Nytta-kostnadskvot

Marginalnyttan och kostnaderna som redovisades i avsnitt 4.3.1 och 3.3 for de olika systemen i
respektive scenario anvands for att berdkna kvoten i respektive fall och presenteras i Tabell 8. |
tabellen ses att brandvarnare far en kvot 6ver 1 i tva utav fallen och &r darmed I6nsam medan
boendesprinkler och spisvakt inte kommer upp i samma siffror. Det ses ocksa att i scenario 1c och i
scenario 3 &r inget av de undersokta systemen kostnadseffektiva.

19



Tabell 8. Nytta-kostnadskvot for respektive system och scenario.

Scenario Marginalnytta i kr | Kostnad | Nytta-kostnadskvot
la

Brandvarnare 74 35 2,15
Boendesprinkler 59 1486 0,04
1b

Brandvarnare 49 25 1,43
Boendesprinkler 39 1486 0,03
1c

Brandvarnare 21 25 0,61
Boendesprinkler 17 1486 0,01
1d

Brandvarnare 25 25 0,72
Boendesprinkler 20 1486 0,01
2

Brandvarnare 26 25 0,75
Boendesprinkler 20 1486 0,01
Spisvakt 42 153 0,28
3

Brandvarnare 14 25 0,41
Boendesprinkler 11 1486 0,01

Aven om boendesprinkler och spisvakt inte ar kostnadseffektiva pa bred front kan det vara mojligt att
dessa system skulle passa battre for att skydda de utsatta grupperna som namnts i avsnitt 3.1. Da de
bada systemen anses vara mer forlatande an de andra kan marginalnyttan bli hogre for denna del av
befolkningen. Vidare undersokning kring detta redovisas i ndstkommande avsnitt.

4.4  Kostnads-nyttoanalys for utsatta grupper

Litteraturstudien visade pa att en grupp som ofta omkommer i brander ar de i aldern 65+. Darfor utfors
en kostnads-nyttoanalys for aldersgruppen 65-79 och 80+. Analysen utgar fran samma scenarier som
tidigare, da de brandorsakerna aven ar de vanligaste for dessa grupper. Da scenarioanalysen dven har
utgar fran standardlagenheten ar kostnaderna for systemen den samma som i tidigare analys, se Tabell
1. Det finns &ven fler grupper som &r utsatta for en hdgre risk, som ndmnts i avsnitt 3.1, dock ar de
svarare att identifiera i statistiken och darfor utfors ingen vidare analys av dessa grupper.
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4.4.1 Nytta for aldersgrupperna 65-79 och 80+

De olika brandskyddssystemens olika riskreducerande effekt samt andel fungerande system antas till
storsta del vara densamma. Det enda vérde som redigeras ar den riskreducerande effekten for
boendesprinkler som okar till 70 % néar det géller dessa aldersgrupper (Jaldell, 2010). Enligt studier
gjorda i North Carolina, USA, (Marshall, et al., 1998) &r den riskreducerande effekten for
brandvarnare densamma for lag- och hogriskgrupper. | den undersokningen definierades
hogriskgruppen som barn under 5 ar, aldre &n 64 ar, manniskor med fysisk eller kognitiv nedsattning
eller paverkade av alkohol eller annan drog. Spisvakten antas ha 100 % effektivitet (Boverket, 2010)
aven for aldersgrupperna 65-79 och 80+.

Med hjalp av statistik frdn SCB 6ver andelen boende i flerbostadshus fordelat 6ver alder (Skéld, 2014)
samt antalet personer i Sverige fordelat 6ver alder (SCB, 2013b) uppskattas antalet lagenheter dar
personer 6ver 65 ar bor. For att fa antalet lagenheter anvands dven statistik som séger att 27 % av
personer 6ver 65 ar bor ensamma (Sundstrom, 2014). Antalet lagenheter i Sverige dar personer 6ver
65-79 ar bor uppskattas till cirka 332 100 stycken och motsvarande siffra for personer éver 80 ar ar
155 960 stycken.
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| Tabell 9 redovisas hur manga utav de som omkommer i brander i flerbostadshus som potentiellt
skulle kunna raddas for respektive brandskyddssystem och scenario. Utifran den siffran beréknas
marginalnyttan, enligt bilaga D.

Tabell 9. Sammanstélining av nyttan med olika brandskyddssystem fér olika scenarion.

Scenario Potentiellt | Marginalnytta | Potentiellt | Marginalnytta
antal i kr, 65-79 antal i kr, 80+
raddade raddade
liv, 65-79 liv, 80+

la

Brandvarnare 2,2 163 0,4 69

Boendesprinkler 2,3 170 0,5 72

1b

Brandvarnare 14 102 0,6 89

Boendesprinkler 1,5 107 0,6 93

1c

Brandvarnare 0,8 56 1 149

Boendesprinkler 0,8 58 1 155

1d

Brandvarnare 0,6 42 0,3 40

Boendesprinkler 0,6 44 0,3 41

2

Brandvarnare 0,6 40 0,2 38

Boendesprinkler 0,6 42 0,3 39

Spisvakt 0,9 66 0,4 62

3

Brandvarnare 0,3 23 0,5 80

Boendesprinkler 0,3 25 0,5 83
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4.4.2  Nytta-kostnadskvot for dldersgrupperna 65-79 och 80+

Den nya marginalnyttan divideras med kostnaden for att fa fram nytta-kostnadskvoten, se Tabell 10.
Denna kostnads-nyttoanalys visar att brandvarnare ar kostnadseffektiva for alla scenarier férutom
scenario 3, brand i 16s inredning p.g.a. levande ljus, for gruppen 65-79. En annan skillnad fran den
generella gruppen &r att spisvakten i dessa fall har en hogre kostnadseffektivitet men fortfarande ar den
Iangt ifran positiv.

Tabell 10. Sammanstallning av nytta-kostnadskvoterna for aldersgrupperna 65-79 och 80+.

Scenario Nytta-kostnadskvot 65-79 Nytta-kostnadskvot 80+
la

Brandvarnare 4,72 2,00
Boendesprinkler 0,11 0,05
1b

Brandvarnare 2,97 2,59
Boendesprinkler 0,07 0,06
1c

Brandvarnare 1,62 4,31
Boendesprinkler 0,04 0,10
1d

Brandvarnare 121 1,15
Boendesprinkler 0,03 0,03
2

Brandvarnare 1,16 1,09
Boendesprinkler 0,03 0,03
Spisvakt 0,43 0,41
3

Brandvarnare 0,68 2,31
Boendesprinkler 0,02 0,06

4.5 Sammanstallning av nytta-kostnadskvoter

Nedan i Tabell 11 sammanstalls de totala nytta-kostnadskvoterna for respektive system i
scenarioanalysen. Kategorin antal déda motsvarar de genomsnittligt antalet doda per ar for
delscenarier i scenarioanalysen dér respektive brandskyddssystem kan ha effekt. | tabellen ses att
brandvarnare ar ett kostnadseffektivt system och har stérre effekt for de aldre aldersgrupperna. For
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dessa grupper &r ocksa kostnadseffektiviteten hogre for boendesprinkler och spisvakt dock langt ifran
att anses samhéllsekonomiskt I6nsamma att installera i flerbostadshus.

Tabell 11. Sammanstéllning av uppskattade nytta-kostnadskvoter i scenarioanalysen.

Antal d6da?® | Potentiellt antal raddade liv | N/K-kvot

Generella gruppen

Brandvarnare 26 17 6,07
Boendesprinkler 26 14 0,11
Spisvakt 3 3 0,28
Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 9 6 12,35
Boendesprinkler 9 6 0,30
Spisvakt 1 1 0,43
Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 4 3 13,45
Boendesprinkler 4 3 0,33
Spisvakt 0,4 0,4 0,41

I scenarioanalysen tacks 64 % av alla omkomna i flerbostadshus in. | Tabell 12 presenteras nytta-
kostnadskvoterna for respektive brandskyddssystem da hela scenariorymden tas i beaktan, samma
berakningsgang som tidigare anvands och fullstandig tabell ses i bilaga D. Aven antalet liv som

potentiellt kan raddas med respektive system presenteras samt samhallets kostnad for att radda dessa

liv forutsatt att ingen lagenhet har systemet installerat. Berakningsgang for samhallskostnader ses i
bilaga C. | tabellen ses att endast brandvarnare ar kostnadseffektiv av de undersokta systemen och

effekterna for varje system okar med 6kande alder, forutom spisvakten. Brandvarnare och

boendesprinkler antas radda liv oberoende av brandorsak och startobjekt medan spisvakt endast har

effekt da startobjektet ar spis.

Tabell 12. Nytta-kostnadskvoter for hela scenariorymden. I tabellen ses ocksd samhallets kostnad for de potentiellt

raddade liven.

Antal doda® | Potentiellt antal Samhallskostnad [tkr/ar] | N/K-kvot
raddade liv

Generella gruppen

Brandvarnare 40 27 69 000 9,46
Boendesprinkler 40 21 2 971 800 0,17
Spisvakt 3 3 305 800 0,28
Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 10 7 11 500 14,64
Boendesprinkler 10 7 493 500 0,36
Spisvakt 1 1 50 800 0,43
Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 9 6 5400 25,75
Boendesprinkler 9 6 231700 0,62
Spisvakt 0,4 0,4 23 800 0,41

4.6 Kvalitativ kostnads-nyttoanalys
| detta avsnitt uppskattas nyttan och kostnaden for de brandskyddssystem dar rapporten avgransat sig
fran en fullstandig kostnads-nyttoanalys. Diskussion gallande nytta-kostnadskvot for dessa
brandskyddssystem fors i avsnitt 6.5.3.

29 (MSB, 2013)
0 (MSB, 2013)
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4.6.1 Brandskydd for trapphus

Da rapporten ar avgransad till omkomna i startbrandcell och denna ar ansatt till en standardlagenhet
hamnar brander itrapphus utanfor avgransningarna. Dock fors ett resonemang kring dess potentiella
nytta och kostnad i detta avsnitt. Da det i genomsnitt omkommer 1 person per ar i trapphusbrander
(Boverket, 2011) &r detta ocksa den maximala nyttan for systemen. De system som kan radda liv i
trapphus ar dorrstangare och brandgasventilering av trapphus.

Nyttan med brandskyddssystemet dérrstangare ar att brand- och brandgasspridning begrénsas till
trapphus p.g.a. att en lagenhetsdorr till brandcellen star 6ppen eller tvartom. Dock kan spridning av
brandgaser ske trots dorrstangare i de fall da dorren ar av aldre slag och lackage forekommer genom
infastningar och andra otatheter. Sannolikheten ar cirka 0,9 att dorrstdngaren fungerar som den ska
(Boverket, 2011). Enligt Boverkets byggregler ar det idag krav pa dorrstangare mellan trapphus och
hall angransande till trapphus, inte mellan lagenhet och trapphus (Boverket, 2014).

Priset pa en dorrstangare ar cirka 1700 kr enligt tillverkare®! och for att installera och montera den ar
kostnaden cirka 500 kr (Calc Net, 2014). Underhallskostnaderna ansétts till 50 kr per lagenhet och ar
med en kalkylranta pa 4 % samt en livslangd for brandskyddssystemet pa 25 ar (Boverket, 2011) blir
annuiteten cirka 220 kr per lagenhet och ar.

Nyttan med brandgasventilering &r i forsta hand att underlatta for rdddningstjansten att utfora en insats
och i andra hand att underlatta for boende att utrymma (MSB, 2011b). En sannolikhet pa cirka 0,9
ansétts for att brandskyddssystemet fungerar (Boverket, 2011). Enligt Boverkets byggregler ar det idag
krav pa att det ska finns roklucka i trapphus (Boverket, 2014).

Installationskostnader, kostnaden for en roklucka och kostnaden for styrdon for motordrift uppgar till
cirka 2100 kr per lagenhet (Calc Net, 2014). Utdver detta tillkommer en underhallskostnad pa 100 kr
per lagenhet och ar (Boverket, 2011). Med en kalkylranta pa 4 % samt en livslangd for
brandskyddssystemet pa 20 ar®? blir annuiteten cirka 302 kr per lagenhet och ar.

4.6.2 Hogre brandkrav pa |6s inredning

Nyttan med att inreda lagenheter med 16s inredning som ar brandskyddade &r att risken for
brandspridning och uppkomsten av brand kan minskas och pa sa vis radda liv. Statistik visar att stor
del av dédsbranderna i fler bostadshus startar just i 16s inredning (MSB, 2013). Beroende pa hur en
lagenhet ar moblerad varierar brandbelastningen som i sin tur paverkar hur snabbt brandforloppet blir,
brandens effektutveckling samt koncentrationen av sot och toxiska amnen. Dessa faktorer paverkar
bland annat mojligheten till att utrymma.

Enligt Tra- och mobelindustriférbundet skulle higre brandkrav innebara en prisdkning pa produkterna
med upp till 15 % och samtidigt ge en kortare livslangd. Aven design och komfort kan paverkas da
hardare material beh6ver anvandas som stoppning (Lagerwall, 2011). Ett alternativ som kommit pa
senare ar &r interliners och den har inte samma problematik. Interliner ar en brandbarriar mellan tyg
och stoppning som visat sig vara mycket effektivt (Sundstrom, et al., 2009). Da interliner inte
uppmarksammades forens mycket sent under arbetets gang har ingen vidare analys av detta alternativ
genomforts. Nagot som daremot undersokts narmare ar alternativet att flamskydda mabler i efterhand
med flamskyddsspray och pa sa satt inte paverka design och komfort. For att behandla 10 m? tyg
kostar det ungefar 200 kr (Primetime, 2014) och pastas ge skydd under mébelns hela livslangd
(mslFirecheck, 2014). Det gor att annuiteten blir svar att uppskatta da ytan material som ska behandlas
och dess livslangd sakert varierar beroende pa vilka mobler som finns i lagenheten samt graden av
slitage. Med en grov uppskattning pa 30 m? 18s inredning att flamskydda, samt en livslangd pa 5-10 ar,
landar annuiteten pa 100 (+35) kr, i berdkningarna anvands 5 ar och en annuitet pa 135 kr per ar. En
nytta-kostnadskvot har uppskattats utifran kostnaden samt antagandet att hogre brandkrav pa 16s

31 Frode Storaker, Sales support, Dorma Sverige AB, mailkontakt 2014-10-20
32 Mats Adamson, forsaljning och marknadsforing, FireVent AB, mailkontakt 2014-10-22
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inredning skulle ha 100 % relativ riskminskning for rokningsrelaterade brénder i stoppade mdébler. Det
innebdr att samtliga omkomna i scenario 1a och 1b potentiellt kan raddas. | Tabell 13 ses nytta-
kostnadskvoten for de olika grupperna och vad den relativa riskminskningen maste vara for att fa en
nytta-kostnadskvot pa 1. Som ses i tabellen behdvs en hég relativ riskminskning for att systemet ska
vara kostnadseffektivt for den generella gruppen och for aldersgruppen 80+, till skillnad fran
aldersgruppen 65-79 dar den relativa riskminskningen endast behéver vara 34 %.

Tabell 13. Potentiellt antal raddade liv samt nytta-kostnadskvot vid héjda brandkrav pa I6s inredning.

Potentiellt antal N/K-kvot | Relativ riskminskning vid N/K-kvot
raddade liv =1

Generella gruppen 15 1,37 73 %

Aldersgrupp 65-79 5 2,94 34 %

Aldersgrupp 80+ 2 1,75 57 %

4.6.3  Ytskikt

Det finns i dagens byggregler vissa krav (Boverket, 2014) pa ytskikt och bekladnad i lagenheter och
nyttan av det blir att brandspridning inom brandcell inte sker eller inte sker lika snabbt (MSB, 2011b).
Detta kan dé leda till att liv raddas, dock ar antalet nast intill oméjligt att uppskatta. Aven for detta
brandskyddssystem &r det svart att uppskatta kostnaden da det finns en rad olika ytskikt med olika
material och egenskaper. Tva vanliga ytskikt som ar godkénda i BBR 21 &r malad betong och tapet pa
gipsskiva (Boverket, 2014). Svarigheterna med att uppskatta bade nytta och kostnad med detta system
medfdr att denna kostnads-nyttoanalys &r mycket knapphandig.

4.6.4 Brandcellsindelning

Alla lagenheter i flerbostadshus ska vara uppforda som egna brandceller (Boverket, 2014). Nyttan med
brandcellsindelning &r att forhindra brandspridning mellan lagenheter, dock minskas ej risken for att
omkomma for person som befinner sig i startbrandcellen. Varje ar omkommer 5 % av det totala antalet
omkomna i brander utanfér startbrandceller (Boverket, 2011). Denna siffra kan vara sa lag pa grund av
brandcellsindelningen men det &r oklart hur hdg andelen hade varit utan brandcellsindelning. Det
medfor att det potentiellt antal raddade liven med systemen blir mycket svar att uppskatta.

Kostnaden for brandklassade vaggar dr nagot som betalats vid byggandet av bostaden och ar dar med
svar att uppskatta. Kostnadsskillnaden ligger i materialet som kravs for att uppna skyddskraven.
Darutover sa ar rapporten avgransad till dodsfall i startbrandcellen, ndgot som brandcellsindelning inte
anses paverka namnvart.
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5 Osakerheter och kanslighetsanalys

| detta avsnitt diskuteras osékerheter som bland annat kan finnas i indata och val av metod, dessutom
gors en kanslighetsanalys for kostnads-nyttoanalyserna.

5.1 Osakerheter

De berakningar och uppskattningar som gors i samband med kostnads-nyttoanalys innefattar en del
osakerheter i form av kunskapsbrist och naturlig variation. | detta avsnitt behandlas de osakerheter
som forekommer i statistik, berakningar och uppskattningar. Som namnts i inledningen sa finns det
aven osakerheter i vilka effekter kombinationer av olika system far. Da det saknas underlag for att
gora en sadan undersokning har rapporten fokuserat pa systemens enskilda effekter for brandskyddet.

5.1.1 Statistik

Vid framtagandet av scenarier anvands statistik gallande dodsbrander fran MSB. Denna statistik, som
mycket annan statistik, varierar ar for ar p.g.a. naturlig variation men innehaller aven kunskapsbrister
da det kommer till inrapporteringen av statistiken (SPFE, 2008). Klassificeringen av brandorsaker och
startobjekt har andrats dver aren vilket medfér sankt kvalité pa data som kan utlasas fran systemet®,
Detta paverkar valet av scenarier da kanske vissa typer av brander ar under- eller 6verrepresenterade i
statistiken. Stora osakerheter i statistik fran MSB finns da en stor andel av brandorsakerna och
startobjekten klassificeras som okénd. Enligt Mattias Stromgren3 kan detta ha en rad olika orsaker:

- ”Brandorsaken ar genuint okdnd, d.v.s. det gar inte alls att faststilla brandorsak, inte ens en
trolig brandorsak. Om man ska anvanda uteslutningsmetoden sa finns det fortfarande for
manga mojliga alternativ sa en gissning har ar inte gangbar.”

- ”Trolig brandorsak, det finns en eller flera indikationer som pekar mot en trolig brandorsak,
men brandorsaken gér inte att faststdlla med nadgon hogre grad av sékerhet.”

- ”Alternativa brandorsaker, det kan finnas 2 eller 3 vildigt troliga brandorsaker men vi kan inte
sdga exakt vilken (exempelvis levande ljus eller cigaretter).”

| ett fOrsok att minska osékerheterna med kategorin ok&nd undersoks den ndrmare i bilaga F. Inga
slutsatser av varde kunde dock dras och dérfor hanteras kategorin enligt Boverkets princip, att férdela
de okanda fallen som de kanda (Boverket, 2010). Vilken betydelse detta har for slutresultatet ar svart
att uppskatta och diskuteras narmare i avsnitt 6.3.

Awven statistik fran andra kallor kan ha liknande kvalitetsproblem i klassificering och inrapportering
(SPFE, 2008), exempelvis kan SCBs statistik gallande antalet lagenheter, andel man och kvinnor
fordelat over alder samt andelen &ldre ensamstaende ha sadana brister.

Det finns dven osakerheter i andelen fungerande brandskyddssystem da denna beror bade pa andelen
flerbostadshus med installerat system samt tillforlitligheten av dessa. Sarskilt stora osakerheter
forekommer géllande spisvakt dar enbart en studie hittats kring tillforlitligheten av systemet och det
finns ett begrénsat underlag for statistik kring férekomsten av spisvakt. Det &r mycket mojligt att
andelen lagenheter med ett fungerande system &r beroende av just alder. Detta medfor ytterligare
osakerheter i vidare analys av aldersgrupperna 65-79 och 80+. Det har aven funnits svarigheter att
hitta statistik fran samma ar vilket gor att nagot brandskyddssystem kan vara under- eller
Overrepresenterat i rapporten jamfort med dagens lage.

I den internationella jamforelsen finns stora osakerheter kring statistiken. Detta da det antagligen
anvands olika metoder och system for att samla in data samt att den kan vara hamtad fran olika ar.
Klassificeringen av vad som ingar under varje system kan aven skilja mellan olika lander och
landsdelar. Detta paverkar inte slutresultatet men kan ge en skev bild av hur brandskyddet ser ut i de

33 Mattias Stromgren, olycksutredning och analys, MSB, mailkontakt 2014-10-15
34 Mattias Stromgren, olycksutredning och analys, MSB, mailkontakt 2014-10-01
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olika landerna. Dock anses statistiken fortfarande kunna anvéndas for att fa en fingervisning om hur
brandskyddet ser ut generellt i de jamférda landerna.

5.1.2  Vardering av kostnad och nytta

Kostnaden for olika system varierar for olika tillverkare och installationskostnaden for systemen
varierar beroende pa boendeform och storlek pa respektive bostad. Dessa kostnader varierar ocksa
over tid samt om installationen sker vid nybyggnation eller ombyggnation (SPFE, 2008), i rapporten
véljs installationskostnaden vid nybyggnation for att lattare kunna jamfora de olika systemen.
Osékerheterna kring kostnaden av systemen minskas genom att flertalet tillverkare kontaktats for att
kunna fa en battre uppskattning av priset for respektive system. Genom att ansatta en standardlagenhet
underlattas ocksa jamforelsen mellan de olika systemen.

Vérderingen av VLS, VSLY och annuiteten &r beroende av den valda kalkylréntan. I rapporten &r den
ansétt till 4 %, men denna kan variera mellan 3-5 % (SIKA, 2009) och darmed péaverka nytta-
kostnadskvoterna. Effekten av denna variation analyseras vidare i kanslighetsanalysen.

Nyttan med systemen ar beroende av den relativa riskminskningen vilket &r uppskattad fran statistik.
For vissa system, som till exempel boendesprinkler, kan det finnas stora osékerheter da
representationen av systemet i bostader ar ytterst liten och statistiken darmed baseras pa ett litet antal
brander i forhallande till mer etablerade system sasom brandvarnare (SPFE, 2008).

Vérderingen av ett statistiskt liv ar framtaget for trafikanter och det kan finnas skillnader i hur mycket
samhéllet ar beredda att betala for personers sékerhet i trafiken jamfort med sakerheten i hemmet. Fa
studier har gjorts pa vardet av ett liv vid en brand, men skillnaden mellan riskvarderingen har
undersokts och slutsatsen dras att denna vardering ar liknande for de bada fallen (Carlsson, et al.,
2010). Vardet av ett statistiskt liv andvands ocksa for att berakna vardet av ett statistiskt levnadsar
vilket kan leda till att osakerheterna fortplantas i vidare berakningar. Pa vérdet for statistiskt liv
adderas aven de indirekta kostnader som ett dédsfall vid brand innebar. Valet av vardet pa indirekta
kostnader ar ansatt efter kostnaden relaterat till ett dodsfall vid brand pa ett aldreboende. Da detta
varde inte motsvarar kostnaderna for en genomsnittlig individ i ett flerbostadshus analyseras detta
varde vidare i kdnslighetsanalysen.
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5.2 Kanslighetsanalys for egendoms- och personskador

En av de avgransningar som gjorts vid berdkning av nytta-kostnadskvoter &r att enbart dodsfall har
tagits i beaktan. En studie som berdknat egendomsskador for flerbostadshus kommer fram till en
kostnad utifran utbetalda forsakringspremier, brandrisk och minskningen av egendomsskador for
respektive brandskyddssystem (MSB, 2011a). | Tabell 14 presenteras marginalnyttan for
egendomsskador, den summerade marginalnyttan for egendomsskador och dodsfall, kostnaden samt
nytta-kostnadskvot for de olika systemen. | tabellen ses att manga system har potential att bli
kostnadseffektiva da minskningen av egendomsskador tas i beaktan. Berakningsgang for
egendomsskador samt kéllor ses i bilaga I.

Tabell 14. Grovt berdknad marginalnytta for egendomsskador, summerad marginalnytta fér egendomsskador och
dadsfall, kostnad samt nytta-kostnadskvot for respektive system och aldersgrupp.

Marginalnytta for Summerad Kostnader | Nytta-
egendomsskador marginalnytta kostnadskvot
Generella gruppen
Brandvarnare 94 421 35 12,19
Boendesprinkler 246 504 1486 0,34
Handbrandslackare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 151 153 0,99
Aldersgrupp 65-79
Brandvarnare 94 600 35 17,37
Boendesprinkler 246 774 1486 0,52
Handbrandslackare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 174 153 1,14
Aldersgrupp 80+
Brandvarnare 94 983 35 28,48
Boendesprinkler 246 1175 1486 0,79
Handbrandslackare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 171 153 1,12

Personskador tas inte heller i beaktan vid uppskattning av nytta-kostnadskvoter i denna rapport. |
MSBs rapport fran 2011 ses att personskador motsvarar ca 7,5 % av ett dédsfall (MSB, 2011a). Da
nytta-kostnadskvoten &r direkt beroende av nyttan bor dess paverkan vara ungefar samma pa resultatet.
Utifran detta anses avgransningen géllande personskador ger marginell skillnad pa berdaknade nytta-
kostnadskvoter.
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Jamforelse med tidigare kostnads-nyttoanalyser

En jamforelse mellan de nytta-kostnadskvoter som berédknas i denna rapport och tidigare studier
redovisas i tab. Detta gors for att se hur resultatet paverkas nar egendomsskador och personskador
inkluderas i nyttan med systemen, vilket har gjorts i de studier som det jamfors med. | tabellen kan det
ses att da egendomsskador tas med i berakningarna i denna rapport ligger resultaten néra de tidigare
studierna ndr det géller brandvarnare, handbrandslackare och spisvakt. Fér boendesprinkler ligger

resultaten for aldersgruppen 80+ nara dem kvot pa 0,8 som fas fram i den norska studien for

aldersgruppen 75+. En anledning till att den norska studien berdknat hogre varden kan vara att VSL
som anvénts ar i Sverige motsvarande 29,6 miljoner kr (Norges offentlige utredninger, 2012) att
jamfora med det VVSL som anvants i denna rapport pa 24,1 miljoner kr. BRE globals undersokning ar
gjord i England (BRE global, 2012) och kan darfor vara svarare att jamfora med da

levnadsforhéllanden och kostnader kan tankas skilja sig fran Sverige.

Tabell 15. Jdmforelse mellan berdknade nytta-kostnadskvoter i denna rapport och tidigare studier

Denna Denna rapport | (MSB, (Norges offentlige (BRE global,
rapport (inklusive 2011a) utredninger, 2012) 2012)
egendomsskador)

Generella gruppen

Brandvarnare 9,46 12,19 12,5-13,3 -

Boendesprinkler 0,17 0,34 - - 1,51-2,36**

Handbrandslackare - 1,97 1,2 -

Spisvakt 0,28 0,99 - -

Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 14,64 17,37 - -

Boendesprinkler 0,36 0,52 - 0,8-1,1*

Handbrandslackare - 1,97 - -

Spisvakt 0,43 1,14 - 0,9-2,7*

Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 25,75 28,48 - -

Boendesprinkler 0,62 0,79 - 0,8-1,1*

Handbrandslackare - 1,97 - -

Spisvakt 0,41 1,12 - 0,9-2,7*

*Samlade varden for aldre dver 75 ar gamla, aldre 6ver 75 ar gamla i hogriskgrupper och &ldre éver 75 ar gamla med
funktionsnedsattning **tva olika typer av lagenheter
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5.3 Kanslighetsanalys for generella gruppen

En kanslighetsanalys utfors for att kontrollera hur kénslig eller robust resultatet av kostnads-
nyttoanalysen ar. Detta gors genom att se hur nytta-kostnadskvoten paverkas av forandringar i indata.
Med avstamp i den diskussion som forts angaende oséakerheter analyseras paverkan pa resultatet av
kostnad-nyttoanalysen vid en justering av foljande parametrar:

- kalkylréntan sétts till 3% och 5 %

- 100 % relativ riskminskning®

- indirekta kostnader varierar med en tiopotens
- nuvdrdena for systemen varierar med £ 50 %.

| Tabell 16 redovisas hur nytta-kostnadskvoten varierar beroende pa indataparametrar.
Kanslighetsanalysen visar att resultatet angdende om ett system ar kostnadseffektivt eller ej inte
paverkas i nagon markbar utstrackning. Det ar endast brandvarnare som ar kostnadseffektiv enligt
berékningarna.

Tabell 16. Kanslighetsanalys for ingdende parametrar i kostnads-nyttoanalysen for hela scenariorymden. | tabellen
resenteras hur nytta-kostnadskvoten varierar beroende pa val av indata.

N/K- | Kalkyl- | Kalkyl- | Indirekta | Indirekta 100 % relativ | Nuvarde | Nuvarde
kvot | ranta ranta kostnader | kostnader riskminskning | +50 % | - 50 %
3% 5% 12 400 kr | 1 240 000 kr
Brand- 9,46 | 9,95 9,01 9,42 9,90 52,28 6,31 18,92
varnare
Boende- | 0,17 | 0,19 0,16 0,17 0,18 0,33 0,12 0,35
sprinkler
Spisvakt | 0,28 | 0,30 0,26 0,28 0,29 0,28 0,18 0,55

5.4 Kanslighetsanalys for aldersgrupperna 65-79 och 80+

De parametrar som paverkade utfallet i kanslighetsanalysen for den generella gruppen antas ha
liknande paverkan for aldersgrupperna 65-79 och 80+. Darfor utfors ytterligare analys av dessa
parametrar. Det finns dock nya parametrar som ocksa kan paverka om ett brandskyddssystem ar
kostnadseffektivt eller inte. Med dessa i atanke samt tidigare diskussion som forts angaende
osakerheter analyseras paverkan pa resultatet av kostnad-nyttoanalysen vid en justering av féljande
parametrar:

- VSL kontra VSLY

- kalkylrénta satts till 3 % och 5 % for VSLY
- 100 % relativ riskminskning

- minskning av nuvarde med 50 %.

5.4.1 Jamforelse mellan vardet pa statistiskt liv kontra véardet pa statistiskt levnadsar

Nyttan i rapporten uppskattas som antalet raddade liv. For att kunna jamféra nyttan mot kostnader i
kronor maste liven raknas om till monetéra enheter, ett sa kallat statistiskt liv (VSL). Vardet pa det
livet ar detsamma oavsett alder, inkomst eller andra socioekonomiska faktorer. | kostnads-
nyttoanalysen for den generella populationen anses det rimligt att utga fran den genomsnittliga
individen i samhallet. Dock blir det annorlunda nér analysen riktar sig mot aldergruppen 65+. Denna
grupp ar bade &ldre och har ofta samre hélsa, vilket leder till att de inte kommer att leva lika lange.

Istallet for att utga fran vardet av ett statistiskt liv ar alternativet att anvanda vardet av ett statistiskt
levnadsar (VSLY) (Jaldell, 2012). I rapporten anvands darfor raddade levnadsar som ett
jamforelsematt till vardet av ett statistiskt liv. Utifran det monetéra vardet av ett statistiskt liv
uppskattas det monetéra vardet av ett levnadsar, vilket blir cirka 1 260 000 kr givet att kalkylrantan ar

35 Med 100 % riskminskning menar forfattarna att systemet raddar liv i samtliga fall da systemet ar aktuellt.
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4 % och en forvantad livslangd pa 37 ar for en genomsnittlig omkommen trafikant (Jaldell, 2010). Den
forvantade livslangden ar beroende av individens alder. | denna analys har antalet forvantade
levnadsar i gruppen 65-79 ar uppskattats till samma som en 65-aring, vilket ar 19,64 ar (SCB, 2011).
Antalet forvantade levnadsar i gruppen 80+ uppskattas till samma som en 85-aring, vilket ar 6,14 ar
(SCB, 2011). Levnadsaren har justerats efter andelen man och kvinnor da kvinnor ett hogre antal
forvantade levnadsar, se bilaga E. Med denna metod blir de implicita antagandena att kalkylréntan ar
konstant 6ver hela livstiden och att vardet pa VSLY ar detsamma for varje forlorat ar (Jaldell, 2012).
Négot som har stor paverkan pa vardet ar kalkylrantan. Om rantan varierar fran 3 % till 5 % varierar
VSLY mellan 1,09-1,44 miljoner.

En kostnads-nyttoanalys gors for de tva aldre aldersgrupperna for att utvéardera skillnader i nytta-
kostnadskvoten beroende pa om VSL eller VSLY anvands, kostnaderna for brandskyddssystemen ar
detsamma som tidigare. | Tabell 17 presenteras resultatet. Det visar att for aldersgruppen 65-79 ar
nytta-kostnadskvoten nést intill oberoende av om VSL eller VSLY anvands. Det &r det dédremot inte
gallande aldersgruppen 80+ dar resultatet visar stor skillnad da vérdet baseras pa antalet forvantade
levnadsar gruppen har kvar.

Tabell 17. Jamforelse mellan nytta-kostnadskvoten for de aldersgrupperna 65-79 och 80+ utifran VSL och VSLY,
vardena for VSL &r hamtade fran Tabell 10.

N/K-kvot VSL | N/K-kvot VSLY

Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 14,64 15,02
Boendesprinkler 0,36 0,36
Spisvakt 0,43 0,44
Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 25,75 8,35
Boendesprinkler 0,62 0,20
Spisvakt 0,41 0,13

En kénslighetsanalys utfors for att se hur nytta-kostnadskvoten, vid anvandning av statistiskt
levnadsar, varierar beroende pa val av kalkylranta. Vid analysen anvands kalkylranta pa 3 och 5 %,
vilket bade far effekter pa kostnaden och nyttan for ett brandskyddssystem.
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| Tabell 18 presenteras resultatet, som visar att denna parameter inte paverkar resultatet namnvart da
nytta-kostnadskvoterna ar langt 6ver eller under 1.

Tabell 18. Kanslighetsanalys for kalkylrantans paverkan pa nytta-kostnadskvoten da nyttan uppskattas m.h.a. VSLY.

N/K-kvot N/K-kvot N/K-kvot
3% 4% 5%
Aldersgrupp 65-79
Brandvarnare 13,65 15,02 16,37
Boendesprinkler 0,35 0,36 0,38
Spisvakt 0,41 0,44 0,47
Aldersgrupp 80+
Brandvarnare 7,60 8,35 9,09
Boendesprinkler 0,20 0,20 0,21
Spisvakt 0,12 0,13 0,14

Da kanslighetsanalysen for den generella gruppen visade pa att den riskreducerande effekten och
nuvardet av de olika brandskyddssystemen har stor effekt for nytta-kostnadskvoten underséks &ven
dessa parametrar for de utsatta aldersgrupperna. | Tabell 19 ses resultatet fran denna analys. Notera att
boendesprinkler skulle bli kostnadseffektiv da nuvardet minskar for aldersgruppen 80+. For att fa en
nytta-kostnadskvot pa 1 behéver nuvérdet pa boendesprinkler minska med ca 30 %.
Kanslighetsanalysen visar ocksa att &ven vid maximal relativ riskminskning blir ingen av nytta-
kostnadskvoterna for boendesprinkler 6ver 1.

Tabell 19. Kanslighetsanalys for utsatta aldersgrupper utifran parametrarna relativ riskminskning och nuvarde. |
tabellen ses hur nytta-kostnadskvoten varierar med val av indata.

N/K-kvot 100 % relativ | Nuvéarde -50 %
riskminskning

Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 14,64 80,94 29,29
Boendesprinkler 0,36 0,51 0,71
Spisvakt 0,43 0,43 0,86
Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 25,75 142,32 51,50
Boendesprinkler 0,62 0,89 1,25
Spisvakt 0,41 0,41 0,81
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6 Diskussion
| detta avsnitt fors resonemang och diskussion kring bland annat de resultat och osakerheter som
framkommit i rapporten.

6.1 Egendomsskador och personskador

I avgransningarna gors valet att inte beakta egendomsskador och personskador i rapporten. Detta gors
for att forenkla berdkningarna samt for att behalla fokus pa syftet och malet med rapporten, att
mojligen minska antalet doda i brander i svenska flerbostadshus. | MSBs kostnadsnyttoanalys for
brandvarnare och handbrandsléckare ses att marginalnyttan for personskador ar nést intill férsumbara i
jamforelse med marginalnyttan for dodsfall (MSB, 2011a). Detta stodjer valet att avgrénsa rapporten
fran denna typ av skador.

Samma rapport visar dock att egendomsskador kan paverka nytta-kostnadskvoterna till att bli ver 1.
Darfor gors en grovre uppskattning i en kanslighetsanalys av hur marginalnyttan skulle paverkas om
egendomsskador tas i beaktan, vilket kan ses i bilaga I. Dessa berékningar visar att egendomsskadorna
har storre inverkan an forvantat. Marginalnyttan for samtliga system far en markant hgjning.

Brandvarnare ar redan exklusive egendomsskador kostnadseffektiv vilket minimerar betydelsen av
denna parameter for systemet. Boendesprinkler far hdgre nytta-kostnadskvoter, men aldrig en kvot
over 1. Spisvaktens nytta-kostnadskvoter hamnar kring 1 vilket antagligen &r missvisande da en 100 %
minskning av egendomsskador &r ansatt for samtliga brander med startobjekt spis. Dock kan detta visa
pa att spisvakten har potential till att bli kostnadseffektiv. Handbrandslackare kan nér det kommer till
egendom minska skador pa dessa till skillnad fran personskador och dodsfall dar systemet var
effektlost. Detta medfor att handbrandsléackare blir kostnadseffektivt da egendomsskador tas i
beaktning.

For att fa en dvergripande nytta-kostnadskvot for systemen bor aven egendomsskador och
personskador tas i beaktande vid uppskattning av nyttan med systemen. Nagot som troligen skulle ha
gjorts om egendomsskadornas betydelse uppdagats tidigare i arbetsprocessen.

6.2 Internationell jamforelse

Brandskyddet i bostader i de sex jamforda landerna varierar en del. Som installationer &r brandvarnare
och handbrandsléckare de vanligaste med 73 % respektive 11 % andel fungerande skydd.
Brandvarnare finns som lagkrav i alla de jamforda landerna. Andra gemensamma lagkrav ar
brandcellsindelning, krav pa ytskikt och skyddssystem for att forhindra rokfyllinad av trapphus. Norge
har hoga krav pa brandskydd i sin lagstiftning och har lagkrav pa alla undersokta brandskyddssystem
vid nybyggnation, dar sprinklerkravet galler bostader dver tre vaningsplan. Aven vissa delstater i USA
har lagstiftat om sprinkler i flerbostadshus. Detta lagkrav &r enligt denna rapport inte kostnadseffektivt
att infora vid nybyggnation av flerbostadshus. Om detta lagkrav visar sig minska antalet dodsbrander i
USA och Norge, och ge hogre relativ riskminskning &n den ansatta i denna rapport, bor systemet
understkas narmare for installation i svenska hem.

Andelen hushall med en viss sorts brandteknisk installation ar knapphandig for de mindre vanliga
systemen. Detta kan bero pa att installationen ar sa pass ovanlig att ingen statistik forts dver dess
representation. Dock galler inte detta statistiken for boendesprinkler i Norge dar lagkrav finns utan att
statistik hittats.

6.3 Scenarioanalys och statistik

Statistik 6ver brandorsak fordelat dver alder, se bilaga H, visar att risken att omkomma i brand orsakad
av rokning ar klart hogst. For aldersgrupper éver 45 ar okar risken att omkomma till foljd av en
spisbrand och for 80+ &r risken for dodsbrand p.g.a. levande ljus markant hégre én for alla andra
grupper. Utifran denna riskbild kan valet av brandskyddssystem anpassas, exempelvis spisvakten ar
val anpassad for spisbrander och boendesprinkler som bor ha stor effekt vid brand i 16s inredning.
Genom anpassning utav system till riskbilden kan hégre nytta-kostnadskvoter uppnas.
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En felkalla som tagits upp i osékerhetsanalysen ar brandorsak okénd och hur den hanteras i denna
rapport. | scenarioanalysen kan séttet att hantera den medfdra att vissa brandorsaker och startobjekt
over- eller underrepresenterats. Da aven hela scenariorymden tas i beaktan elimineras denna osakerhet
och darfor laggs en storre vikt vid resultatet fran denna kostnads-nyttoanalys. Scenarioanalysen
anvands mer for att identifiera om ett visst brandskyddssystem ar mer effektivt for en specifik
brandorsak eller startobjekt och inga storre slutsatser dras fran denna.

6.4 Vardet av statistiskt liv och levnadsar

Att sétta ett varde pa ett manskligt liv ar svart och bor inte goras pa individniva. Att i nasta steg lagga
en vardering i hur vardet minskar med alder i takt med ett minskat antal levnadsar skapar an storre
moraliska och etiska dilemman.

Da varderingen av ett statistiskt liv utgar fran samhallets betalningsvilja for en genomsnittlig individ
inte ska omkomma under ett ar finns det faktorer som inte tas i beaktan. Ska vardet vara det samma for
ett barn som en pensionar? Ar det mer vért att radda négon fran en flygplansolycka eller en brand?
Vardet kan ocksa skilja sig mellan olika lander och aven inom Sverige varierar vardet av statistiskt liv
(VSL) véldigt mycket. En sammanstallning av uppskattningar gjorda for VSL, pa framst 2000-talet,
visar pa varden mellan 10 och 100 miljoner kronor for olika riskkontexter. Medianen av alla dessa
studier ar ca 23 miljoner (MSB, 2012b) vilket & mycket néra det véarde fran SIKA som anvands i
denna rapport.

Samhallets betalningsvilja kan ocksa uppskattas som det summerade vardet av de resterande levnadsar
en individ har. Detta varde uppskattas utifran VVSL och arens varde antas vara det samma oberoende av
alder. Men dven detta antagande innebér vissa svarigheter nar det kommer till véardering. Det
samhallsekonomiska vardet av ett ar for en genomsnittligperson i medelaldern &r antagligen storre da
arbetande personer i bidrar med inkomst till samhallet, framst genom inkomstskatt, medan en
genomsnittlig person Gver 80 ar borde i storre utstrackning innebéara utgifter istéllet. Det uppstar aven
andra fragor nar personer ska varderas efter antalet resterande levnadsar. Om t.ex. en insats skulle
radda ett liv pa en forskola eller ett dldreboende vilken insats ska det da satsas pa? Ska en insats for
barn fa kosta motsvarande de 80 ar en nyfodd forvantas leva medan en insats for aldre enbart far
motsvara de 6 ar som en 85-aring forvantas leva (SCB, 2011)?

Samtidigt som det kanske ligger olika varderingar i hur mycket olika aldersgrupper &r vérda finns det
ocksé skillnader i hur utsatta for risk olika grupper &r, se bilaga H. Atgarder som riktas mot den &ldre
gruppen ger oftare positiva nytta-kostnadskvoter. Detta da populationen av gruppen ar valdigt liten
jamfort med andra samtidigt som gruppen ar mest utsatta for risk.

Det gar aven att argumentera for att alla liv ar lika mycket véarda oavsett alder och levnadssituation.
Med detta som utgangspunkt ar det skydd for de grupper som &r mest sarbara och utsatta for storst risk
som borde prioriteras (Mo6ller, 1986). Med andra ord sa borde man med detta argument i forsta hand
skydda aldre da insatser med hojt brandskydd har storst effekt for den gruppen. Valet att anvanda VSL
anses motiverat att utga ifran vid kostnads-nyttoanalysen for den generella gruppen. Detta da
aldersfordelningen for gruppen var svar att uppskatta vilket gor att ett genomsnittligt varde for antalet
levnadsar hade varit missvisande. Darfor ansatts allas liv som lika vérda. Valet mellan VSL och VSLY
paverkas endast i fallet med aldersgruppen 80+, detta diskuteras vidare i avsnitt 6.5.1. Da samma
metod har anvants for att vardera nyttan for den generella gruppen och aldersgruppen 65-79 bor
samma metod dven anvandas for aldersgruppen 80+. Detta for att fa jamforbara resultat. |
litteraturstudien sags att VVSL ar mer forekommande metod for uppskattning av nytta-kostnadskvoter
oavsett aldersgrupp, daremot gors jamforelser med VSLY da analyser gors for dldre aldersgrupper.
Valet att anvanda VSL genomgaende gors ocksa ur ett etiskt perspektiv da alla liv vérderas lika med
denna metod. Alderns paverkan pé nytta-kostnadskvoterna ses istéllet i valet av relativ riskminskning
dar aldre grupper far en hogre faktor da de &r utsatta for en storre risk.

35



6.5 Kostnads-nyttoanalys

Scenarioanalysen visar att endast nar brandorsaken ar rokning och startforemalet ar stoppade mobler
blir brandvarnare kostnadseffektiv. D& dessa motsvarar de tva vanligaste brandscenarierna for
dodsbrander anses det anda som ett motiverat brandskyddssystem for den generella gruppen.
Boendesprinkler och spisvakt ar langt ifran kostnadseffektiva for ett enskilt scenario. Orsaken till att
spisvakt inte blir kostnadseffektivt for den generella gruppen ar troligvist p.g.a. systemet endast
skyddar mot spisbrander. Det innebér att antalet raddade liv dr begransat och diarmed ocksa nyttan med
systemet. Nar det galler boendesprinkler &r den riskreducerande effekten nést intill densamma som for
brandvarnare. Dock &r boendesprinkler en kostsam investering med en hdg annuitet vilket leder till
laga nytta-kostnadskvoter. Inga slutsatser angaende rekommendationer dras dock endast fran
scenarioanalysen.

For att fa ett helhetsperspektiv behover hela scenariorymden tas i beaktning. Den 6vergripande
kostnads-nyttoanalysen Tabell 12 visar att varken boendesprinkler eller spisvakt ar kostnadseffektiva
brandsskyddssystem for installation pa bred front i flerbostadshus. Enligt kostnads-nyttoanalysen for
den generella gruppen ar det endast brandvarnare som kan anses kostnadseffektiv.

Kanslighetsanalysen for den generella gruppen visar pa en robusthet i resultatet géllande vilka system
som &r kostnadseffektiva och inte. Detta da stor variation av indata analyseras och ingen av nytta-
kostnadskvoterna varierar fran eller till en kvot under eller dver 1. Brandvarnare ligger stabilt 6ver 1
och de andra systemen ligger langt under 1.

Det finns aven markanta skillnader i samhallskostnad for de olika systemen. Boendesprinkler kostar ca
3 miljarder kronor per ar jamfort med brandvarnare som enbart kostar 69 miljoner kronor per ar,
dessutom &r antalet potentiellt r&ddade liv hdgre med brandvarnare. Denna skillnad ses aven tydligt i
nytta-kostnadskvoten. Samhallskostnaden ar baserad pa att inget av systemen &r representerade i
nagon lagenhet, detta gors for att lattare kunna jamfora kostnaderna. Det bor poangteras att
installationskostnaderna galler for nybyggnation trots att majoriteten av dessa installationer skulle ske

i befintliga byggnader. Vilket skulle medféra en hdgre installationskostnad, framst for
boendesprinkler. Dessa parametrars paverkan for slutresultatet &r dock marginell da ingen nytta-
kostnadskvot &r néra 1.

Kalkylrantans effekt pa resultatet var ytterst liten. Eftersom rantesatsen endast forvantas variera mellan
3-5 % anses inget behov finnas av djupare analys eller ytterligare diskussion kring denna parameter.

Da valet av vérdet pa indirekta kostnader &r ansatt efter kostnaden relaterat till ett dodsfall vid brand
pa ett aldreboende valdes en stor variation pa detta varde i kanslighetsanalysen. Detta gjordes for att se
vilken betydelse denna parameter hade for resultatet. Analysen visade att trots en dkning och en
minskning med en tiopotens var dess effekt endast marginell. Vilket visar att de stora osakerheterna
inte paverkade resultatet.

Variation av nuvardet med £50 % gav stora variationer for respektive systems nytta-kostnadskvoter.
Dock varierade aldrig nagra varden fran eller till en kvot under eller dver 1. Detta visar pa att
kostnaden pa systemen har stor effekt men kan, som den relativa riskminskningen, inte ensamt gora ett
enskilt system kostnadseffektivt.

6.5.1 Kostnads-nyttoanalys foér utsatta grupper

Efter djupare kostnads-nyttoanalyser for specifika aldersgrupper, 65-79 och 80+, visar resultatet hogre
nytta-kostnadskvoter. Enligt scenarioanalysen ar aven har brandvarnare det enda kostnadseffektiva
systemet. Endast i scenario 3, brand i 16s inredning p.g.a. levande ljus, for aldersgruppen 65-79 blir
kvoten under 1. Trots att 90 % av alla omkomna tacks in av scenarioanalysen, for aldersgruppen 65-
79, blir inte boendesprinkler kostnadseffektiv. Inte heller for aldersgruppen 80+ blir boendesprinkler
kostnadseffektiv. Detta beror troligtvis p.g.a. samma anledningar som for den generella gruppen.
Nyttan ar helt enkelt for 1ag i forhallande till den hoga kostnaden. Inte heller spisvakt blir
kostnadseffektivt for nagon av aldersgrupperna.
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Ett alternativ for att minska kostnaden med boendesprinkler ar att installera portabla boendesprinkler.
Dessa system kan anses ha samma riskminskningseffekt som fasta system och kan lattare installeras i
hushall med individer i identifierade riskgrupper. Genom att gora punktinsatser hos utsatta individer

kan den relativa riskminskningen bli hogre och darmed kan systemet ocksa bli mer kostnadseffektivt.

Fordjupningen i utsatta grupper bidrar till storre osékerheter da andelen fungerande
brandskyddssystem for de dldre aldersgrupperna ar svart att uppskatta och darfor antas samma som for
den generella gruppen. Andelen hushall med boendesprinkler ar 0 % for den generella gruppen, sa den
borde vara detsamma och andelen fungerande spisvakter ansatts aven for dessa grupper till 9 % da det
saknas statistik for specifika aldersgrupper. Vardet for brandvarnare &r svart att uppskatta, dock &r
nytta-kostnadskvoten mycket storre &n 1, sa inga vidare undersékningar anses i analysen behgvas.

| rapporten har det ocksa framkommit att en annan utsatt grupp ar de som &r paverkade av alkohol,
lakemedel eller narkotika. Denna grupp av manniskor ar daremot svarare att identifiera i statistiken &n
vad olika aldersgrupper ar. Utover detta sa ar det manga aldre som ingar i dessa grupper. Bland de
omkomna i bostadsbrander har drygt 40 procent av kvinnorna och 30 procent av mannen 6ver 65 ar
tagit somnmedel, lugnande, smértstillande eller antidepressiva liakemedel. Och méanga av de aldre som
omkommer i brand &r ocksa paverkade av alkohol (Din Sékerhet, 2014). Identifieringen av de andra
grupperna forsvaras da personer som dricker alkohol eller tar receptbelagda mediciner bor inte i
speciella lagenheter eller omraden. T.ex. finns det 55+ boende men det finns inget motsvarande for
personer som har receptbelagda mediciner. Detta medfor att det blir svarare att rikta insatser mot
Ovriga grupper. Rapporten har inte tagit hansyn till évriga grupper. Om detta hade gjorts hade
troligtvis higre nytta-kostnadskvoter kunnat uppskattas for dessa mer utsatta grupper.

Angaende maximal riskminskningseffekt galler ssmma resonemang som for den generella gruppen.
Det kan dock ses att for aldersgruppen 80+ blir nytta-kostnadskvoten for boendesprinkler 0,89 vilket
ar relativt nara 1. Vilket innebar att om denna parameter hojs i kombination med positiv paverkan fran
nagon annan parameter har boendesprinkler potential till att bli kostnadseffektiv for aldersgruppen
80+. Den relativa riskminskningen for respektive system diskuteras vidare i avsnitt 6.5.2.

Statistik visar att allt fler personer i Sverige lever langre (Hemstrém, 2012). Detta kan innebéra att 80-
aringar i framtiden ar friskare och piggare vilket i sin tur paverkar riskbilden for denna aldersgrupp.
Nytta-kostandskvoterna for dessa grupper kan da komma att minska i takt med att den relativa
riskminskningen for ett system minskar. En annan aspekt av detta kan vara att aldern pa den
nuvarande hogriskgruppen forskjuts uppat i aldrarna och i framtiden kanske vi pratar om 90+ istéllet
for 80+. Alternativt kan det 6kade antalet dldre personer leda till fler omkomna i brander, om inget
gors for att forbattra brandskyddet for dldre i flerbostadshus, da fler personer kommer att tillhora
denna riskgrupp. De nytta-kostnadskvoterna som framkommit i denna rapport bor inte paverkas
namnvart av denna utveckling da inga kvoter ligger néara 1. En annan faktor som paverkar den relativa
risken for denna grupp ar andelen ensamstaende vilket &r svart att ta hansyn till. Utav de personer dver
60 ar, som omkom i brander aren 1999-2006, var éver 80 % ensamstaende. Detta visar att denna grupp
ar an mer utsatt och l6per darmed storre risk att omkomma vid brand (MSB, 2010). Statistik visar &ven
pa att ensamstaende i lagre omfattning vidtar sékerhetsatgarder an gifta/sambo (Nationellt centrum for
larande fran olyckor, 2007). | forlangningen innebar detta en forhojd relativ riskminskning och att
insatser for denna grupp kan fa en hogre kostnadseffektivitet.

Kanslighetsanalysen visar pa att &ven om nyttan uppskattas fran VSLY istéllet for VSL blir nytta-
kostnadskvoterna i stort sett detsamma for aldersgruppen 65-79. Daremot gallande aldersgruppen 80+
visar resultatet stor skillnad mellan kvoterna. Detta da nyttan utifran VSLY baseras pa antalet
forvantade levnadsar gruppen har kvar. Da gruppen 80+ enbart véntas leva i ca 6 ar till skiljer sig
vardena stort ifrdn om VSL anvands. Detta resultat paverkar inte slutsatser eller rekommendationer
kring brandskyddssystem da inga kvoter varierar fran eller till en kvot under eller 6ver 1.
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Effekten av kalkylrantan ar aven for de utsatta grupperna marginell for resultatet och utifran samma
resonemang som tidigare utfors ingen djupare analys eller ytterligare diskussion kring denna
parameter.

Vid sankt nuvéarde med 50 % visar analysen att boendesprinkler blir kostnadseffektivt for
aldersgruppen 80+. Berakningar visar att kostnadseffektivitet nas redan vid 30 % minskning av
nuvérdet. Denna minskning behdver inte vara lika markant om den relativa riskminskningen med
systemet samtidigt 6kar. En sadan okning kan uppnas genom att systemet installeras for 4n mer utsatta
grupper, t.ex. ensamstaende eller anvandare av sémnmedel, lugnande, smartstillande eller
antidepressiva lakemedel i aldersgruppen 80+. En vidare diskussion kring utsatta grupper fors i avsnitt
6.5.1. Andra faktorer som paverkar kostnaden av boendesprinkler och darmed paverka nytta-
kostnadskvoten positivt ar om livslangden pa brandskyddssystemet okar eller om boende ytan
minskar. Pensionarslagenheter har en genomsnittlig area som ofta understiger 74 m? (Seniorval.se,
2014), som &r den ansatta genomsnittsytan pa en standardlagenhet.

6.5.2  Relativ riskminskning fér olika brandskyddssystem

Analysen av en maximal relativ riskminskning for varje brandskyddssystem gors for att undersoka om
systemen har potential for att na kostnadseffektivitet genom 6kad riskminskning. Dock ar det inte
realistiskt for ett system att uppna 100 % relativ riskminskning. Trots maximalt varde pa denna
parameter blir inte boendesprinkler och spisvakt kostnadseffektiva for den generella gruppen. Detta
visar pa att denna parameter inte ensamt kan gora systemen kostnadseffektiva utan det &r snarare andra
parametrar som avgor.

Den relativa riskminskningen for respektive system &r representativ for sammantaget av alla brénder
som uppstar i bostader. Det ar rimligt att anta att for specifika scenarier ar riskminskningseffekten en
annan. | rapporten har i stort sett samma relativa riskminskning anvénts for de olika
brandskyddssystemen oberoende av aldersgrupp. Det ar rimligt att denna varierar da olika
aldersgrupper &r i olika grad utsatt for olika stora risker for olika typer av brander. Nedan fors en
diskussion kring respektive system.

6.5.2.1 Brandvarnare

Da det galler brandvarnare har den riskreducerande effekten satts till 45 %. Denna siffra kan
antagligen vara lagre for de utsatta grupperna da brandvarnaren inte paverkar utvecklingen av branden
utan enbart varnar. Detta forutsatter att personen kan utrymma pa egen hand vilket inte alltid &r fallet
for de utsatta grupperna. Bland annat utifran dessa faktorer har Nystedt (2003) ansatt den
riskreducerande effekten for generella grupper till enbart 11 %. Chanserna att utrymma okar anda med
brandvarnare om personen inte befinner sig i startutrymmet och det 6kar aven chanserna att bli raddad
av nagon annan (Nystedt, 2003). Studier visar dven pa att den relativa riskminskningen inte varierar
mellan hog- och lagriskgrupper (Marshall, et al., 1998) darfor anvands samma varde genomgaende i
denna rapport.

6.5.2.2 Boendesprinkler

Den generella riskminskande effekten med boendesprinkler ar 53 % (Nystedt, 2003) men den bor vara
lagre i scenarier dar branden borjar i den utsatta personens direkta nérhet. Ett extremfall dér scenario
1c, brand i klader p.g.a. rokning dar det ar oklart om sprinkler hinner aktivera innan personen
omkommer. Samma argument galler dven for scenario 1a och 1b om personen ligger/sitter i
startobjektet for brand. Vid dessa scenarier bor den relativa riskminskningen vara mycket lagre och
kan darfor ha dverskattats. Dock blir inga nytta-kostnadskvoter éver 1 och slutresultatet skulle darfor
inte paverkas av minskad riksminskningsfaktor. Daremot far boendesprinkler en hogre
riskreducerande effekt, 70 % (Jaldell, 2010) for aldersgruppen 65+ da detta ar en mer utsatt grupp.
Denna grupp omkommer oftare i brander dar boendesprinkler kan ha en stdrre effekt som brénder i 16s
inredning och spis.
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6.5.2.3 Handbrandsldckare

I denna rapport har den riskreducerande effekten for handbrandsléackare satts till 0 % (Juds, 1994).
Detta ar sékerligen en underdrift for vissa grupper da personer med utbildning fér hur en
handbandsléckare ska hanteras kan fa ett skydd mot brand med detta brandskyddssystem. Vid
anvandning av handbrandslackare utsatts personer for en hogre risk da utrymning inte sker fran
brandrummet istéllet stannar personen kvar for att forsdka sldcka branden. Att i sin tur kunna sléacka en
brand med handbrandsléackare forutsatts dock att branden upptécks i ett tidigt skede och att personen i
fraga agerar snabbt. Att uppfylla bada dessa delar kan vara svart om personen i fraga sover, ar
paverkad eller har nagon sorts funktionsnedsattning. Da detta ar de grupper som ar mest utsatta for
dodsbrander sa ligger nog 0 % riskreducerande faktor narmare sanningen.

6.5.2.4 Spisvakt

Det har varit svart att hitta studier 6ver spisvaktens relativa riskminskning, darfér har denna faktor
hanterats med samma angreppssatt som Boverket anvant (Boverket, 2010). Genom scenarioanalysen
identifierades att spisvakten enbart har effekt for brander som startar pa spisen och darmed kunde
ocksa det potentiellt antal raddade liven fas fram. Riskminskningseffekten ar ansatt hogt till 100 % for
alla brander som har brandorsak glémd spis. Detta &r definitivt en dverskattning da det ar ytterst
osannolikt att tillforlitligheten pa ett system ar 100 %. Detta r inte ett problem da nytta-
kostnadskvoten aldrig 6verstiger 1 trots 100 % relativ riskminskning.

6.5.3  Kvalitativ kostnads-nyttoanalys

I avsnitt 4.6 presenteras kostnader och nytta for de brandskyddssystem som endast hanteras kvalitativt.
Vidare i detta avsnitt vags dessa tva parametrar mot varandra for att grovt uppskatta om systemen ar
kostnadseffektiva. Som namnts i avsnitt 4.6 ar alla dessa system forlatande vilket bidrar ytterligare till
nyttan med systemen.

6.5.3.1 Brandskydd fér trapphus

Det ar ytterst fa personer som omkommer i trapphus (Boverket, 2011) vilket innebar att den potentiella
nyttan med dorrstangare och brandgasventilering av trapphus ér valdigt lag. P.g.a. detta, samt att
trapphuset ligger utanfor rapportens avgransningar gors ingen djupgaende analys av systemen. De
bada diskuteras kortfattat i detta avsnitt.

Dorrstangare hjalper till att halla brandcellsgranser intakta vilket medfér begransningar i brand- och
brandgasspridning inom byggnader. Det ar svart att uppskatta hur manga liv som raddas med
brandskyddssystemet och darmed svart svar att jamfora med annuiteten pa 220 kr. Rapporten ger inga
indikationer pa andrade lagkrav gallande dorrstangare. Vid en enklare berdkning av nytta-
kostnadskvoten for dorrstangare, utifran samma metod som anvénts for hogre brandkrav pa 16s
inredning, ses att en relativ riskminskning pa 100 % kravs for att systemet ska vara kostnadseffektivt.
Detta ar sjalvklart orimligt da inget system ger perfekt skydd mot samtliga brander.

Brandgasventilering i trapphus underlattar framst raddningstjanstens insats vilket indirekt leder till att
liv kan raddas i flerbostadshus. Systemet underlattar ocksa utrymning fran lagenheterna. Annuiteten pa
302 kr ar svar att satta i relation till nytta da det ar oklart hur manga liv som kan raddas pa grund av
systemet. Samma resonemang som forts angaende dorrstangares nytta-kostnadskvot kan ocksa foras
kring brandgasventilering. Da nyttan & den samma men kostnaden ar hogre ses direkt att systemet inte
kan anses kostnadseffektivt.

6.5.3.2 Hdégre brandkrav pa 16s inredning

Da de tre vanligaste brandscenarierna ar brand i sang, soffa/fatolj eller annan I6s inredning p.g.a.
rokning finns det goda majligheter att undvika manga dodsfall genom att ha flamskyddad inredning. |
Tabell 13 ses att flamskyddad inredning i standardlagenheten skulle vara kostnadseffektivt for alla
grupper. | tabellen ses ocksa att systemet ar mest kostnadseffektivt for aldersgruppen 65-79 ar. Vid
dessa uppskattningar anvéands en relativ riskminskning pa 100 % da ingen statistik 6ver detta varde
hittats. Som ndmnts tidigare &r detta ett orimligt varde. Dessutom racker det inte att de stoppade
maoblerna har hogre brandkrav om t.ex. filtar och kuddar inte ar det. Brandkraven som stélls &r att
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mobeln ska motsta en glodande cigarett utan att antandas (Lagerwall, 2011), det innebér inte att den
klarar av en brinnande filt eller kudde som ligger i mébeln. Vardet ansétts anda till 100 % for att fa en
uppfattning om flamskyddad inredning har potential till att vara kostnadseffektivt. Berdkningar visar
att systemet kan bli kostnadseffektivt redan vid en relativ riskminskning pa 34 % for aldersgruppen
65-79, vilket &r en majlig relativ riskminskning att uppna med skyddet.

Dock finns det andra aspekter som maste vagas in, sasom miljopaverkan. | dagslaget innehaller manga
flamskyddsmedel kemikalier som &r skadliga for miljon och &ven for manniskors hélsa
(Kemikalieinspektionen, 2011). Detta medfor svarigheter med skarpt lagstiftning kring brandkrav pa
I6s inredning da miljon behdver vagas in. Intresset for hogre brandkrav pa marknaden ar svagt
antagligen pa grund av hogre priser samtidigt som produkternas livslangd forkortas (Lagerwall, 2011).
Utover detta kan det ténkas att design och komfort viktiga faktorer vid kop av stoppade mdbler vilket
kan vara ytterligare anledningar till marknadens svaga intresse.

Hogre brandkrav pa l6s inredning kan som sagt radda manga liv till en relativt Iag kostnad, men den
ovriga mobleringen i hemmet spelar ocksa stor roll for brandséakerheten. Dock ar det svart att
rekommendera hogre krav pé 16s inredning déa dven paverkan pa miljo och halsa ar viktiga faktorer att
ta hansyn till. | Storbritannien kan man se att krav pa I6s inredning har haft en positiv effekt pa antalet
doda som har minskat sedan inférandet av lagkraven.

6.5.3.3  VYtskikt

Da inga kostnader kunnat uppskattas for brandklassade ytskikt &r det svart att dra slutsatser kring
kostnadseffektivitet med brandskyddssystemet. Aven antalet raddade liv till foljd av systemet &r ytterst
oklart da de &r svart att veta om de som omkommer i brander gér det pa grund av brandgaser fran
exempelvis moblemang eller p.g.a. évertandning. Ytskiktskraven anses som bra da de begréansar
brandens spridning i brandcellen och darmed risken for 6vertandning.

6.5.3.4 Brandcellsindelning

Sedan lange finns det krav pa att lagenheter ska uppféras som egna brandceller. Effekten av detta ses i
att enbart 5 % omkommer utanfor startbrandcellen i flerbostadshus (Boverket, 2011). Det ar svart att
uppskatta en annuitet for detta brandskyddssystem men da brandens spridning inom byggnaden
begransas finns det en stor nytta med systemet.

6.6 Trender

For att fa en uppfattning av hur de tre grundscenarierna kan komma att paverkas i framtiden undersoks
mojliga trender i MSBs statistik, se bilaga H. Denna statistik visar att rokningsrelaterade brander ar pa
nedgang. Detta kan bero pa inférandet av sjalvslocknande cigaretter 2011 men samtidigt ses ocksa en
minskning av andelen rokare i samhallet (SCB, 2013a). | Figur H 9 ses att for de dldre aldersgrupperna
ar rokning den storsta riskkallan till att omkomma vid brand. Om trenden med minskad andel rkare
fortsatter skulle ocksa riskerna for dodsbrander bland dldre minska. Daremot ses att det direkta
sambandet mellan andelen rokare och den uppskattade risken att omkomma i en rékningsrelaterad
brand inte finns, se Figur H 10. Okad risk beror troligtvis mer pa aldern an andelen som roker i varje
aldersgrupp.

Tva vanliga startobjekt vid rokningsrelaterade brander ar klader och séang. Som tidigare diskuterats kan
boendesprinkler ha svart att ha effekt i dessa fall. Darfor undersoks trender gallande dessa startobjekt
da de kan paverka boendesprinklerns kostnadseffektivitet i framtiden. Dock &r det svart att se nagra
trender i statistiken for bade sang- och kladbrander vilket medfor att slutsatser gallande systemets
framtida kostnadseffektivitet inte kan baseras pa denna undersokning.

Néar de kommer till de tva andra brandorsakerna, glomd spis och levande ljus, ar det mycket svart att
dra nagra slutsatser kring trender. Detta kan bero pa att det ar ganska fa brander per ar vilket innebar
att varje enskild brand far ett stort utslag i statistiken.
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En annan trend som kan ses i samhéllet &r att vi tenderar lagger allt mer pengar pa lyxkonsumtion
fragan ar bara om vi i framtiden aven kommer att se brandskydd som en lyx eller komfortfraga och
darmed ocksa investera mer pengar i att hoja brandsékerheten i vara hem. En sadan utveckling hade
varit intressant att se framover.

6.7 Vidare forskning

Under arbetets gang har det framkommit en del osakerheter och kunskapsbrister. Vid vissa steg i
arbetsgangen har det saknats underlag for att kunna gora kvantitativa kostnads-nyttaanalyser och det
har dven funnits brister i statistiken. Vidare forskning inom foljande omraden skulle kunna bidra till
okad kvalitet och robusthet for framtida rapporter inom omradet bostadshrander:

- Forskning kring de utsatta grupperna. Sadan forskning kan svara pa frdgan om
boendesprinkler komma att bli kostnadseffektivt om den riktas mot en speciell grupp. T.ex.
ensamstaende éver 80 eller missbrukare?

- Ytskiktets paverkan vid en dodsbrand bér undersokas narmare for att fa en battre uppskattning
av nyttan med systemet.

- Endjupare analys av vardet for relativ riskminskning och hur den beror av individens
egenskaper och forutsattningar.

- Mer forskning kring hur vérdet av statistiskt liv varierar beroende pa riskkalla. T.ex. har i
denna rapport vardet av statistiskt liv baserats utifran trafik som riskkalla. Vad skulle detta
varde vara om riskkéllan var en brand?

- Forskning kring hur de olika brandskyddssystemen kan minska egendomsskador.

- Forskning kring nytta-kostnadskvoter for interliners.
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7 Slutsatser
Resultatet fran kostnads-nyttoanalysen fran hela scenariorymden, om endast dodsfall beaktas, visar att

- endast brandvarnare &r en kostnadseffektivt brandsskyddsystem for den generella
populationen

- riktade atgarder mot aldre aldersgrupper a mycket mer kostnadseffektiva an atgarder for alla
boende i flerbostadshus

- boendesprinkler kan bli en kostnadseffektiv 16sning for aldersgruppen 80+ om nuvardet for
systemet skulle minska med minst 30 %

- anvandandet av handbrandslackare minskar inte riskerna att omkomma vid brand da personen
stannar kvar i brandrummet istéllet for att utrymma samt att det manskliga agerandet har stor
paverkan pa effekten.

Boendesprinkler och spisvakt ar langt ifran Insamma att installera pa bred front i flerbostadshus. Den
framsta orsaken till detta ar att dessa system ar mycket dyrare losningar an brandvarnare i forhallande
till potentiellt raddade liv. En prissankning av dessa system i kombination med att de riktas mot mer
grupper som utsétts for hogre risk kan leda till att de blir kostnadseffektiva.

Utifran den kvalitativa kostnads-nyttoanalysen ar det svarare att dra nagra direkta slutsatser. Manga av
dessa brandskyddssystem &r i nulaget lagstadgade och vi ser ingen anledning att dndra pa detta. Det
enda system som det inte finns lagkrav pa ar hogre brandkrav pa 16s inredning. I nulaget skulle héjda
krav kunna innebéra en halso- och miljorisk. Om dessa risker i framtiden kan minskas kan hojda krav
vara ett bra alternativ, sarskilt om det riktas mot aldre aldersgrupper.

For att fa en dvergripande nytta-kostnadskvot for systemen bor aven egendomsskador och
personskador tas i beaktande vid uppskattning av nyttan med systemen. Samtliga system har potential
att bli kostnadseffektiva da dessa parametrar inkluderas i nyttan, sarskilt for de aldre aldersgrupperna.

1. Vilka brandskyddssystem férekommer i svenska flerbostadshus idag?
Genom undersokning av litteratur, statistik och tidigare studier har féljande nio
brandskyddssystem identifierats:

- brandvarnare

- boendesprinkler

- handbrandslackare

- spisvakt

- dorrstangare lagenhetsdorr

- hogre brandkrav pa l6s inredning
- ytskikt

- brandcellsindelning

- brandgasventilering i trapphus.
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2. Hur ser lagkraven och brandskyddet ut for flerbostadshus i andra lander?
I Tabell 20 ses en sammanfattning av lagkraven for de olika landerna vid nybyggnation av
flerbostadshus som presenterats tidigare i avsnitt 3.3.

Tabell 20. Sammanstélining av lagkrav i olika lander vid nybyggnation av flerbostadshus, kéllorna for informationen
ses under respektive lands avsnitt i texten ovan.

Land
Lagkrav for Sverige | Norge | USA Australien | Storbritannien | Nederlanderna
nybyggnation
Brandvarnare Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Handbrandslackare | Nej Ja Nej Delvis* Nej Nej
Boendesprinkler Nej Ja Ja Nej Nej Nej
Spisvakt Nej Ja Nej Nej Nej Nej
Ytskikt Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Brandcellsindelning | Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Brandgasventilation | Ja Ja Ja Nej** Ja Ja
i trapphus
Antandningstest pa | Nej Ja Delvis*** | Nej Ja -
stoppade mobler
Automatisk Ja Ja Nej Ja Ja Nej
dorrstangare till
trapphus

*Finns krav da det finns brandposter i byggnaden eller brandceller stérre an 500 m? **Trapphusen ar istallet trycksatta ***1
vissa delstater finns det lagkrav
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| Tabell 21 ses andelen hushall med respektive brandteknisk installation i de jamférda

landerna. Da det finns stora skillnader i kvalitet och utstrackning pa vilken statistik som finns

tillganglig for olika lander finns det stora osékerheter i de varden som anvénts i den

internationella jamforelsen.

Tabell 21. Andel hushall med viss brandteknisk installation i olika lander.

Brandskydd i bostader Land
[%0]

Sverige | Norge USA Australien | Storbritannien | Nederldnderna
Brandvarnare 923 95,1-99% | 96-97% 933 86 654
Handbrandslackare 494 96% 724 35% - -
Boendesprinkler 0 - 6 0 1-2 -
Spisvakt 9 - - - - -

3. Vilket enskilt system ger storst effekt pa antalet potentiellt raddade liv i flerbostadshus i
Sverige?
Tabell 22 visar att brandvarnare har storst effekt for den generella gruppen medan
boendesprinkler har storst effekt for de aldre aldersgrupperna. De potentiellt antal raddade
liven &r de liv som systemet kan rddda om det installeras i samtliga flerbostadshus i Sverige.
Marginalnyttan &r berdknad for en enskild l&genhet i ett flerbostadshus vid installation av ett
visst system.

Tabell 22. Sammanstéllning av det potentiellt antal raddade liven och marginalnyttan for respektive system och
aldersgrupp.

Potentiellt antal raddade liv | Marginalnytta i kr
Generella gruppen
Brandvarnare 26,9 327
Boendesprinkler 21,3 258
Spisvakt 3,5 42
Aldersgrupp 65-79
Brandvarnare 6,9 506
Boendesprinkler 7,2 528
Spisvakt 0,9 66
Aldersgrupp 80+
Brandvarnare 5,7 889
Boendesprinkler 6,0 929
Spisvakt 0,40 61,95

% (MSB, 2011a)

37 (Jenssen, 2013)

3 (Ahrens, 2014)

3 (Kobes & Groenewegen, 2009)

40 (Department for communities and local goverment, 2012)
41 (Verbond Van Verzekeraars, 2011)

42 (Trygg Hansa, 2009)

43 (Trygg Hansa, 2009)

4 (NFPA, 1996)

4 (Visscher, et al., 2008)
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4. Ar systemen kostnadseffektiva for svenska flerbostadshus?
| Tabell 23 ses att brandvarnare &r det enda system som kan anses kostnadseffektivt i svenska
flerbostadshus da enbart dodsfall beaktas. For att ett system ska anses vara lonsamt ska kvoten
vara Over 1.

Tabell 23. Sammanstallning av nytta-kostnadskvoter for respektive system och aldersgrupp.

Nytta-kostnadskvot

Generella gruppen

Brandvarnare 9,46
Boendesprinkler 0,17
Spisvakt 0,28
Aldersgrupp 65-79

Brandvarnare 14,64
Boendesprinkler 0,36
Spisvakt 0,43
Aldersgrupp 80+

Brandvarnare 25,75
Boendesprinkler 0,62
Spisvakt 0,41
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Bilaga A Fungerande skydd samt antal boendesprinkler

| Tabell Al redovisas andelen lagenheter med fungerande skydd fran olika system samt den relativa
riskminskningen som systemen innebdr. Andelen med fungerande skydd i tabellen berédknas genom
ekvation 1.

Andel med skydd - Tillférlitlighet = Fungerande skydd Ekv. 1
Den relativa riskminskningen, hamtad fran litteratur, som redovisas i tabellen avser enbart den

minskade risken for dodsfall vid brand och tar inte hansyn till andra fysiska skador pa manniskor eller
egendomsskador.

Tabell Al. Representation av fungerande brandskydd i svenska flerbostadshus samt systemens respektive
riskminkande effekt med avseende pa raddade liv.

Brandtekniskt Andel Tillforlitlighet | ”Fungerande | Relativ
system flerbostadshus skydd” riskminskning
med system i [9%0]
Sverige
Brandvarnare 90% 814 73 45
Handbrandslackare | 14% 81,5% 114 0%
Boendesprinkler 0* 9252 0,46 53%
Spisvakt 9% 43% 3,9 7%

*enligt ekvation 2

Boendesprinklers i svenska hushall ar uppskattat med hjalp av statistik erhallen fran Gosta Holmstedt,
2014-09-15, VD pa sprinklerframjandet. Enligt statistiken finns det 34 400 sprinklerhuvuden
installerade i svenska bostader och i allménhet sa tacker ett sprinklerhuvud ett rum. En genomsnittlig
svensk bostad har 2 rum (SCB, 2012) och det finns 4 176 313 hushall i Sverige (SCB, 2013a) detta
inkluderar vardboenden, dar varje enskild lagenhet raknas som ett hushall. Med hjalp av ekvation 2
beraknas antalet hushall med boendesprinklers i Sverige till ungeféar 0,4 %. Det bor tillaggas att detta
ar en grov uppskattning och att de flesta utav dessa system é&r installerade i vardboenden. Andelen satts
darmed till 0 da det antagligen ar en forsvinnande liten del av dessa som é&r installerade i andra
boendeformer.

4 (MSB, 2011a)

47 (MSB, 2011a)

4 (MSB, 2011a)

49 (MSB, 2011a)

0 (FETA & IFEDA, 2003)
51 (Juds, 1994)

52 (Jaldell, 2010)

53 (Nystedt, 2003)

54 (Nationellt centrum for larande fran olyckor, 2007)
%5 (Stolen, et al., 2011)

% (Stolen, et al., 2011)




34 400 sprinklerhuvuden
2 rum per bostad - 4 176 313 hushall

= 0,0041 Ekv. 2




Bilaga B Val av scenarier

I denna bilaga redovisas bakgrunden till valet av scenarion. Som ndmnts i avsnitt 3.5 valjs rokning,
levande ljus och glomd spis som brandorsaker da dessa tre tillsammans representerar majoriteten av
samtliga dodsbrander samt att de anses mdjliga att representera med ett simplare brandscenario. |
Figur B 1 ses en korrigerad fordelning 6ver brandorsakerna for dodsbréander dar okand och uppgift
saknas antas ha samma fordelning som de kanda fallen, detta galler for samtliga diagram i denna
bilaga.

Andel doda fordelat over brandorsak i flerbostadshus
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Figur B 1. Korrigerad andel déda fordelat 6ver brandorsak i svenska flerbostadshus, aren 1999-2013 (MSB, 2013).

I scenario | da rokning var brandorsak ses i Figur B 2 att de vanligaste startféremalen &r sang,
soffa/fatolj, klader och 16s inredning samt annan 16s inredning. Dessa delas upp i fyra delscenarier dar
10s inredning och annan 16s inredning anses vara samma scenario.
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Figur B 2. Korrigerad andel déda pa grund av brander orsakade av rokning fordelat éver startobjekt, aren 1999-2013
(MSB, 2013).




I scenario 2 dar glomd spis var brandorsak ses i Figur B 3 att logiskt nog s& borjar ocksa branden i
spisen oftast.

Andel déda dar glomd spis var brandorsak
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Figur B 3. Andel déda pa grund av brander orsakade av glémd spis fordelat 6ver start objekt &ren, 1999-2013 (MSB,
2013).

Scenario 3, levande ljus, representerar ca 8 % av alla dédsbrander och som ses i Figur B 4 finns det en
rad olika startforemal for detta scenario. Vanligast ar dock annan 16s inredning tillsammans med 16s
inredning och klader. Som i scenario | véljs att kombinera annan |0s inredning med 10s inredning for
att bilda ett scenario.
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Figur B 4. Korrigerad andel doda pé grund av brander orsakade av levande ljus férdelat dver start objekt, &ren 1999-
2013 (MSB, 2013).

En sammanstallning 6ver de valda scenarierna samt hur stor andel av omkomna i lagenhetsbrander
som representeras i av varje delscenario presenteras i Tabell B 1. De valda scenarierna anses vara
representativa da de tacker in cirka 64 % av alla dodsbrander i lagenheter mellan 1999-2008.
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Tabell B 1. Sammanstallning av valda scenarier och respektive representerad andel av omkomna i lagenhetsbrander,
aren 1999-2013 (MSB, 2013).

Beteckning av Brandorsak | Startféremal Representerad andel av
valda scenarier omkomna i lagenhetsbrander
(andel av tot. déda * andel av
startféremal)
Scenario | Rokning a: Sang 54 % * 42 % = 22,7 %
b: Soffa/fatolj 54 % *28 % = 15,1 %
c: Los inredning + 54 % *(7 % +5 %) = 6,5 %
Annan 16s inredning
d: Kléader 54%*14%=7,6%
Scenario 2 Glomd Spis | Spis 9% *88%=7,9%
Scenario 3 Levande L6s inredning + Annan 8 % *(34 % +20 %) = 4,3 %
ljus 16s inredning

Total andel representerade omkomna i lagenhetsbrander

64,1 %




Bilaga C Kostnader
Kostnaderna for respektive system berdknas som en kostnad i kr/ar och lagenhet utifran en kalkylranta
pa 4 % (SIKA, 2009). Annuitetsfaktorn beraknas enligt ekvation 3. Nuvérdena ar framtagna fran

litteratur samt kontakt med tillverkare och aterforsaljare.

Annuitetsfaktor = =2~ (Mattsson, 2006) Ekv. 3
r = Kalkylranta [%]
n = livslangd [ar]
Annuiteten uppskattas sedan enligt ekvation 4 nedan.
, _ Nuvirde PR P
Annuitet = —————— - [kr/ar - lagenhet] (Mattsson, 2006) Ekv. 4
I Tabell C 1 redovisas den berédknade kostnaden for respektive system.
Tabell C 1. Beréknad kostnad och livsldngd for respektive system.
Brand- Boende- Spisvakt | Handbrand- | Flam- Dorr- Brandgas-
varnare | sprinkler slackare skydds- | stangare | ventilering
medel
Nuvarde 2805758 23 212,50%° | 170090 4006t 600%2* | 3441%384 | 4100%
[kr]
Livslangd | 1086 2567 1568 2099 570 257 207
[ar]
Annuitets- | 8,11 15,62 11,12 13,59 4,45 15,62 13,59
faktor
Annuitet | 34,52 1 485,88 1529 29,43 134,78 | 220,27 301,69
[kr/ar*
lagenhet]

*Uppskattningarna kring kostnad for flamskyddsmedel baseras pa 30 m? omslutningsarea pa stoppade mabler i

typlagenheten.

57 (IF, 2014)

58 (MSB, 2011a)
%9 (Boverket, 2011)
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2014)
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83 (Calc Net, 2014)
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De kostnader som tagits fram for respektive brandskyddssystem i forsta kostnads-nyttoanalysen
anvands ocksa for den analys som gors for aldersgrupperna 65-79 och 80+. Aven dar ansatts en
kalkylranta pa 4 %.

Samhallskostnader

For att uppskatta kostnaden for att installera respektive system i samtliga lagenheter for respektive
grupp multipliceras antalet lagenheter med annuiteten fran Tabell C 1. Resultatet redovisas i Tabell C
2. Uppskattningen av antalet lagenheter for aldersgrupperna 65-79 och 80+ redovisas narmare i bilaga
D.

Tabell C 2. Samhallets kostnader for att installera respektive system fér respektive grupp.

Antal Annuitet Samhallskostnad [tkr/ar]
Generella gruppen
Brandvarnare 34,52 69 042,93
Boendesprinkler 200000073 1 485,88 2 971 755,37
Spisvakt 152,90 305 799,74
Aldersgrupp 65-79 -
Brandvarnare 34,52 11 464,62
Boendesprinkler 332 101,347475 1 485,88 493 461,97
Spisvakt 152,90 50 778,25
Aldersgrupp 80+ -
Brandvarnare 34,52 5 383,96
Boendesprinkler 155 959,767677 1 485,88 231 737,13
Spisvakt 152,90 23 846,23

3 (Boverket, 2011)
4 (Skéld, 2014)
75 (SCB, 2013b)
76 (Skéld, 2014)
77 (SCB, 2013h)
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Bilaga D Marginalnytta

De vérden som anvénds vid uppskattning av marginalnyttan &r:

- antal lagenheter i flerbostadshus &r 2 miljoner (Boverket, 2011)
- vardet pa ett statistiskt liv ar 24 120 000 (SIKA, 2009)
- indirekta kostnader uppskattas till 124 000 (Jaldell, 2010).

Vardena ovan anvands i ekvation 5 for att berakna hur manga som skulle omkomma per ar om ingen
lagenhet hade nagot system installerat. Vardena ar for den riskreducerande effekten samt andelen
flerbostadshus med fungerande system. tagna fran Tabell Al i Bilaga A.

Antal faktiskt doda
((1—riskreducerande ef fekt)x+(1—x

Antal doda (korrigerat) = ) (Jaldell, 2010) Ekv. 5

Dér x ar andel hushall med respektive system.

Vardena anvands sedan for att berdakna hur manga liv som skulle kunna raddas om alla lagenheter
installerade ett system. Det gér med hjalp av ekvation 6.

Antal potentiellt raddade liv = antal doda (korrigerat) - riskreducerande ef fekt (Jaldell,
2010) Ekv. 6

Marginalnyttan for varje system installerat i de olika scenarierna berdknas enligt ekvation 7.

Antal potentiellt raddade liv-(VSL+indirekta kostnader) (Jaldell 2010) Ekv. 7

Marginalnytta =
g Y antal lagenheter i flerbostadshus

| Tabell D 1 pa nasta sida sammanstalls alla berékningar.

Vil



Tabell D 1. Berédknad marginalnytta for de olika systemen for respektive scenario.
Scenario

Brandvarnare 9,13 13,60 6,12 74,17

Handbrandslackare

Brandvarnare 6,07 9,04 4,07 49,31

Handbrandslackare 6,07 6,07 0 0

Brandvarnare 2,61 3,89 1,75 21,20

Handbrandslackare 2,61 2,61 0 0

Brandvarnare 3,06 4,56 2,05 24,86

Handbrandslackare 3,06 3,06 0 0

Brandvarnare 3,18 4,74 2,13 25,83

Handbrandslackare 3,18 3,18

o
o

“

Boendesprinkler 1,73 1,73 0,92 11,11




| nasta steg beraknas nytta-kostandskvoten enligt ekvation 8. Dar kostnaden &r annuiteten fran Tabell
C1.

Nytta-kostnadskvot = Marginalnytta (Jaldell, 2010) Ekv. 8
Kostnad

Marginalnytta for aldersgrupperna 65-79 och 80+

Samma ekvationer och berakningsgang som anvands ovan anvénds for att berakna marginalnytta och
nytta-kostnadskvoten for aldersgrupperna 65-79 och 80+. Vardet av ett statistiskt liv ar detsamma som
tidigare uppskattats, dock &r antalet lagenheter korrigerat. Antalet l&genheter i Sverige dar personer
over 65-79 ar bor uppskattas till cirka 332 100 stycken och motsvarande siffra for personer Gver 80 ar
ar 155 960 lagenheter. Uppskattning gérs med hjalp av statistik 6ver boendeform utifran alder (Skold,
2014) och befolkningsmangd fordelat 6ver alder (SCB, 2013b). For att fa antalet lagenheter anvands
aven statistik som sager att 27 % av personer éver 65 ar bor ensamma (Sundstrém, 2014).

Nedan visas en sammanstallning av resultat for de bada aldersgrupperna. | bada tabellerna kan ses att
det inte heller i denna kostnads-nyttoanalys finns nagot varde for handbrandsléckare. Det beror precis
som tidigare pa att den riskreducerande effekten ar 0 %. | Tabell D 2 presenteras vardena for
aldersgruppen 65-79.




Tabell D 2. Sammanstallning av kostnads-nyttoanalys for de aldersgruppen 65-79.

Scenario System Antal Antal doda | Potentiellt antal | Marginalnytta | N/K-k
doda per | per ar raddade liv i kr
ar (korrigerat)
la Brandvarnare 3,33 4,96 2,23 162,81 4,7
Boendesprinkler 3,33 3,33 2,33 170,07 0,1
Handbrandslackare 3,33 3,33 - - -
1b Brandvarnare 2,09 3,12 1,40 102,38 2,9
Boendesprinkler 2,09 2,09 1,46 106,94 0,0
Handbrandslackare 2,09 2,09 - - -
1c Brandvarnare 1,14 1,70 0,77 55,87 1,6
Boendesprinkler 1,14 1,14 0,80 58,36 0,0
Handbrandslackare 1,14 1,14 - - -
1d Brandvarnare 0,86 1,27 0,57 41,88 1,2
Boendesprinkler 0,86 0,86 0,60 43,74 0,0
Handbrandslackare 0,86 0,86 - - -
2 Brandvarnare 0,82 1,22 0,55 39,95 1,1
Boendesprinkler 0,82 0,82 0,57 41,73 0,0
Handbrandslackare 0,82 0,82 - - -
Spisvakt 0,82 0,90 0,90 65,51 0,4
3 Brandvarnare 0,48 0,71 0,32 23,48 0,6
Boendesprinkler 0,48 0,48 0,34 24,53 0,0
Handbrandsléckare 0,48 0,48 - - _
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| Tabell D 3 presenteras vardena for aldergruppen 80+.

Tabell D 3. Sammanstallning av kostnads-nyttoanalys for de aldergruppen 80+.
Scenario System Antal doda | Antal doda | Potentiellt Marginalnytta | N/
per ar per ar antal raddade | i kr
(korrigerat) | liv

la Brandvarnare 0,66 0,99 0,44 68,96
Boendesprinkler 0,66 0,66 0,46 72,04
Handbrandslackare 0,66 0,66 = =

1b Brandvarnare 0,86 1,28 0,57 89,31
Boendesprinkler 0,86 0,86 0,60 93,29
Handbrandslackare 0,86 0,86 - -

1c Brandvarnare 1,43 2,13 0,96 148,76
Boendesprinkler 1,43 1,43 1,00 155,39
Handbrandslackare 1,43 1,43 = -

1d Brandvarnare 0,38 0,57 0,26 39,66
Boendesprinkler 0,38 0,38 0,27 41,42
Handbrandsléckare 0,38 0,38 - -

2 Brandvarnare 0,36 0,54 0,24 37,78
Boendesprinkler 0,36 0,36 0,25 39,46
Handbrandslackare 0,36 0,36 = =
Spisvakt 0,36 0,40 0,40 61,95

3 Brandvarnare 0,77 1,14 0,51 79,87
Boendesprinkler 0,77 0,77 0,54 83,43
Handbrandslackare 0,77 0,77 = =

Marginalnytta for hela scenariorymden
Samma ekvationer och berakningsgang som anvands ovan anvands for att berakna marginalnytta och

nytta-kostnadskvoten for hela scenariorymden (samtliga brénder i flerbostadshus). | Tabell D 4

redovisas resultatet av berékningarna.
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Tabell D 4. Sammanstéllning av resultat for berdkning for marginalnytta samt nytta-kostandskvoter for hela
scenariorymden.

Antal | Antal doda per Potentiellt Marginalnytta | Kostnader | N/K-
doda ar (korrigerat) antal raddade | i kr kvot
liv
Generella gruppen
Brandvarnare 40,2 59,87 26,94 326,56 34,52 9,46
Boendesprinkler 40,2 40,20 21,31 258,27 1 485,88 0,17
Spisvakt 3,18 3,49 3,49 42,36 152,90 0,28
Aldersgrupp 65-79
Brandvarnare 10,33 15,39 6,92 505,52 34,52 14,64
Boendesprinkler 10,33 10,33 7,23 528,05 1 485,88 0,36
Spisvakt 0,82 0,90 0,90 65,78 152,90 0,43
Aldersgrupp 80+
Brandvarnare 8,53 12,71 5,72 888,95 34,52 25,75
Boendesprinkler 8,53 8,53 5,97 928,56 1 485,88 0,62
Spisvakt 0,36 0,40 0,40 61,95 152,90 0,41
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Bilaga E Statistiskt levnadsar
For att berakna vardet av ett statistiskt levnadsar anvands

- vérdet av ett statistiskt liv, 24 120 000 kr (SIKA, 2009)
- kalkylrénta 4 % (SIKA, 2009)
- forvantad livslangd pa 37 ar (Jaldell, 2010).

Utifran ovannamnda varden och ekvation 9 berdknas VVSLY till 1 260 018,32.

r-VSL
(1_(1+r)—f6rvéntad livsléngd)

VSLY = (Jaldell, 2012) Ekv. 9

For att berdkna marginalnyttan utifran VSLY anvénds ekvation 10. Antalet levnadsar varierar
beroende pa alder och kon. Ett snitt for resterande antal levnadsar, viktat for andelen man respektive
kvinnor i aktuell alder anvands som varde for respektive aldersgrupp (SCB, 2013c). For aldersgruppen
65-79 anvands aterstaende levnadsar for en 65-aring vilket resulterar i 19,64 ar och foér 80+ anvénds
vardet for en 85-aring, vilket resulterar i 6,14 ar, i enlighet med statistik fran SCB (SCB, 2011).

Antal potentiellt raddade liv-(VSLY -levnadsér+indirekta kostnader) Ekv. 10
antal lagenheter i flerbostadshus )

Marginalnytta =
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Marginalnyttan utifran VSLY for respektive brandskyddssystem och aldersgrupp redovisas Tabell E 1.

Tabell E 1. Marginalnyttan utifrdn VSLY for respektive brandskyddssystem och aldersgrupp.
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Bilaga F Brandorsak okand

Da en stor andel av de 603 dodsbranderna i flerbostadshus under aren 1999-2013 hade brandorsak
okand, 20 % (MSB, 2013), understks denna kategori av brander narmare. Detta for att fa en
uppfattning av hur de okanda brandorsakerna fordelar sig jamfort med de kénda. | Figur F 1 ses en
jamforelse mellan startutrymmet vid de okénda brandorsakerna jamfort med samtliga brandorsaker. |
figuren ses att brander som startar i utrymmen som inte anvénds som boyta (kallare) eller utrymmen
man normalt inte vistas i (hall) oftare har okand brandorsak och utrymmen som vardagsrum, sovrum
och kok oftare har en kand brandorsak. | figuren har ovanliga startutrymmen tagits bort, 1-3 fall pa 15
ar, da dessa ger ett mycket stort utslag for varje enskilt fall vilket anses missvisande.

Startutrymme
3
2.5
2
1 = I Jimforelse
- BhiakRR —
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v 3 O 4
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Figur F 1. Jamforelse mellan startutrymme for okand brandorsak med samtliga brandorsaker, aren 1999-2013.

Vid jamforelse av startféremal, i figur X, ses att da brandorsaken &r kand &r ocksa vanligare att
startforemalet ar kant. Aven har inkluderas inte ovanliga startféremal p.g.a. samma anledning som
ovan. Okand brandorsak &r alltsa vanligast i okant startforemal i okant startutrymme. Detta gor okand
brandorsak svar att hantera, i denna rapport valjs det dnda att utga ifran att de okanda brandorsakerna
fordelar sig pa samma satt som de kanda, detta ar ocksa i linje med boverkets metod for att tackla
problemet i en av deras kostnads-nyttoanalyser fran 2010 (Boverket, 2010). Detta ses som en grov
uppskattning och bor tas i beaktande da slutsatser tas fran rapporten.
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Figur F 2. Jamforelse mellan startféremal for okand brandorsak och samtliga brandorsaker, aren 1999-2013
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Bilaga G Los inredning kontra annan |6s inredning
I denna bilaga undersoks skillnader mellan startobjekten |6s inredning och annan 16s inredning.

Det ar svart att dra nagra direkta slutsatser kring skillnaden mellan 16s inredning och annan lés
inredning. | MSBs statistik ar kategorin 18s inredning enbart representerad aret 1999 samt i mindre
utstrackning aren 2009-2011. Kategorierna annan I&s inredning, sang och soffa/fatélj saknar istéllet
uppgifter fran aret 1999 och utan stracker sig enbart tillbaka till aret 2000. Samtliga av kategorierna
motsvarar en stor andel av startobjekten for dodsbranderna de senaste 15 aren vilket gor det osannolikt
att nagon av kategorierna inte skulle vara representerad ett visst ar. Jamférelsen i Figur G 1 baseras pa
antagandet att 10s inredning skulle kunna vara en sammanstéllning av kategorierna annan 16s
inredning, sang samt soffa/fatolj. Detta tycks stamma nagorlunda Gverens for de forsta aren pa 2000-
talet. Efter det verkar antagandet vara en underskattning forutsatt att andelen dédsbréander med
startobjekt 16s inredning varit konstant sedan 1999, vilket ar osannolikt. Jamforelsen blir utver detta
valdigt grov da allt jamfors med statistik fran ett enda ar och det dessutom finns fluktueringar kring
vilka startobjekt som orsakar flest dodsbrander varje ar och det hinner handa en hel del pa 10 ar. Trots
att antagandet skulle kunna vara bra gors valet att sla ihop kategorierna 16s inredning och annan 16s
inredning i scenarioanalysen. Detta kan innebdra att startobjekten sang och soffa/fatélj ar inkluderade i
kategorin 16s inredning aret 19997,

Omkomna i brander med startforemal Los inredning
jamfort med annan I6s inredning+sang+ soffa/fatolj
1.4
1.2 I—I
1 += — S
08 -
0.6 -
04 -
0.2 -
0.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur G 1. Jamforelse mellan andelen bréander i flerbostadshus startade i annan I6s inredning inklusive sdng och
soffa/fatolj, aren 2000-2013 med andelen av det totala antalet omkomna fér brander i flerbostadshus startade i 16s
inredning aret 1999. Den réda linjen i figuren motsvarar jamvikt mellan de bada andelarna.

8 Mattias Stromgren, Olycksutredning och analys, MSB, mailkonversation 2014-10-15.
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Bilaga H Trender och statistik

Statistik visar pa att andelen av de omkomna i flerbostadshus har 6kat pa senare ar, detta kan tankas ha
en koppling till antalet boende i flerbostadshus. I figur H 1 ses en sammanstéllningen av utvecklingen
av omkomna samt boende i flerbostadshus. Antal boende i flerbostadshus har sedan 1999 6kat med ca
9 %. Det &r svart att se nagon tydlig trend mellan antalet boende i flerbostadshus och antalet
omkomna.

Antal boende och doda i flerbostadshus

70 4000000
- 3500000
- 3000000
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- 1500000
- 1000000
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[Antal omkomna]

g Antal doda =ssssBoende

Figur H 1. Antal boende (SCB, 2012) och antalet déda i brander (MSB, 2013) i flerbostadshus aren 1999-2012.

Antalet brander i flerbostadshus varierar mycket fran ar till ar och dven brandorsaken till dessa brander
varierar. | Figur H 2 ses hur stor andel av dédsfallen brandorsaken rékning representerar. 1 november
2011 infordes sjalvslocknande cigaretter i Sverige (Konsumentverket, 2011). Det &r mgjligt att den
nedgang pa 15 procentenheter som ses fran 2011 kan vara ett resultat av detta inférande.
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Rokningsrelaterade brander

[ Antal doda i flerbostadshus mmmm Antal déda pga rokning

e==wAndel doda pga rokning
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Figur H 2. Antal och andel omkomna i brander orsakade av rékning i flerbostadshus, aren 1999-2013 (MSB, 2013).

De rokningsrelaterade branderna har sjélvklart ett samband med antalet rokare i samhéllet. 1 Figur H 3
ses att sedan 2008 har andelen rokare i Sverige minskat fran ca 14 % till 12 %. Detta borde innebara
att antalet rokningsrelaterade brander borde minska pa sikt. Dock kan inte de variationerna som ses i
Figur H 3 forklaras enbart med andelen rokare i samhallet.

Andel rokare
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Figur H 3. Andelen rokare i Sverige mellan dren 2008-2013 (SCB, 2013a).

Tva vanliga startobjekt vid rokningsrelaterade brander ar klader och séng, det finns ocksa andra
brandorsaker som kan starta brand i dessa foremal. | Figur H 4 och Figur H 5 ses hur andelen doda
p.g.a. av brander i dessa startobjekt varierat de senaste aren. Andelen kladbrander varierar mycket fran
ar till ar eftersom det ror sig om endast ett fatal dodsfall per ar.
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Brand i klader

I Antal déda i flerbostadshus  mmmm Antal doda vid brand i klader
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Figur H 4. Antal och andel déda i brander med startobjekt klader, &ren 1999-2013 (MSB, 2013).

Antalet sangbrander har varierat mellan 4 och 10 brénder de senaste 10 aren. Det ar svart att se en
trend géllande detta startobjekt.

Sangbrand
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Figur H 5. Antal och andel doda i brander med startobjekt sang, aren 1999-2013 (MSB, 2013).
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| Figur H 6 nedan ses hur spisrelaterade brander har forandrats dver aren. | figuren ses att antalet

omkomna p.g.a. brandorsak glomd spis varit 1agt de senaste fyra aren.

Spisrelaterade brander
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Figur H 6. Antal och andel omkomna i brander orsakade av glomd spis i flerbostadshus, dren 1999-2013 (MSB, 2013).

| Figur H 7 nedan ses hur antalet doda i brander orsakade av levande ljus har forandrats Gver aren. |
figuren ses att antalet omkomna p.g.a. brandorsak levande ljus varierar fran ar till ar vilket gor det
svart att se nagon trend i statistiken.

Do6da i brander orsakade av levande ljus
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Figur H 7. Antal och andel omkomna i brander orsakade av levande ljus i flerbostadshus, &ren 1999-2013 (MSB,
2013) .
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| Figur H 8 ses hur aldersfordelningen ser ut i svenska flerbostadshus. | figuren ses ocksa hur risken att
omkomma i brand stiger med aldern. Storst ar risken for aldersgruppen 80+ samtidigt som gruppen
representerar minst antal boende i flerbostadshus.

Boende i flerbostadshus fordelat 6ver aldersklass
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mmm Boende i flerbostadshus Uppskattad risk att omkomma

Figur H 8. Boende i flerbostadshus fordelat dver aldersklass (SCB, 2013a) samt den uppskattade risken att omkomna
beroende pa alder (MSB, 2013). Notera &ven att bredden pa staplarna inte representerar bredden pa aldersspannen.

Riskerna ser generellt liknande ut for aldersgrupperna nar det galler de for de tre vanligaste
brandorsakerna, se Figur H 9. Vart att notera dr ocksa att brandorsak levande ljus ar valdigt
Overrepresenterat i aldersgruppen 80+.
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Figur H 9. Uppskattad risk att omkomma i en brand pa grund av de tre vanligaste brandorsakerna fordelat 6ver
alder.

| Figur H 10 ses en jamforelse mellan antalet rékare i respektive aldersgrupp jamfort med den
uppskattade risken att omkomma i en rokningsrelaterad brand. Det gar inte att se ndgot samband
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mellan andelen rokare och den uppskattade risken. Andelen rokare for respektive aldersgrupp ar
uppskattad med hjalp av SCBs statistik 6ver andelen rokare aren 2012-2013 (SCB, 2013b).

Uppskattad risk att omkomma i en brand jamfort
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0.020% 16%
0.018% L 14%
0.016%
_ - 12%
= 0.014% T
< 0.012% - 10% g
£ 0.010% - 8% 2
< 0.008% ., B
& : - 6% €
S 0.006% <
= 4%
0.004%
0.002% - 2%
0.000% ‘ . ‘ ‘ - 0%

00-06 7-17 18-24  25-44  45-64  65-79 80+

B Risk att omkomma i brand pga rokning Andel rékare

Figur H 10. Jamforelse mellan antalet rokare i respektive aldersgrupp och den uppskattade risken att omkomma i
rokningsrelaterade brénder.
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Bilaga | Egendomsskador

| rapporten avgransas kostnads-nyttoanalysen fran egendomsskador. En studie som beraknat
egendomsskador for flerbostadshus kommer fram till en kostnad utifran utbetalda forsakringspremier,
brandrisk och minskningen av egendomsskador for respektive brandskyddssystem (MSB, 2011a).

Med en kalkylréanta pa 4 % blir 2014 ars penningvarde av forsakringspremien 60 800 kr. Med
antagandet att brandrisken ar densamma som 2010, 0,00596, blir den marginalnyttan for
egendomsskador 362 kr per lagenhet enligt ekvation 11.

marginalnyttan for egendomsskador = r - brandrisk - forsakringspremie Ekv. 11

Dar r &r den andelen minskade egendomsskador p.g.a. ett brandskyddssystem. Denna andel skiljer sig
for olika system och presenteras i nedanstaende punktlista:

- brandvarnare, 26 % (Juas, 1994)
- boendesprinkler, 68 % (Hall, 2013)
- handbrandsléckare, 16 % (Juas, 1994).

Spisvakten hanterar endast brander som startar i spis, vilket motsvarar ca 30 % av alla brander i
flerbostadshus aren 1999-2013 (MSB, 2013). Da uppgift saknas angaende hur stor effekt spisvakt har
pa minskning av egendomsskador antas spisvakten som tidigare ha 100 % effektivitet for brander pa
spis. Utifran dessa varden berdknas marginalnyttan for egendomsskador enligt ekvation 11. | Tabell |
1 presenteras marginalnyttan fér egendomsskador, den summerade marginalnyttan for
egendomsskador och dodsfall, kostnaden samt nytta-kostnadskvot for de olika systemen. | tabellen ses
att manga system har potential att bli kostnadseffektiva da minskningen av egendomsskador tas i
beaktan.
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Tabell I 1. Grovt berdknad marginalnytta for egendomsskador, summerad marginalnytta for egendomsskador och
dodsfall, kostnad samt nytta-kostnadskvot for respektive system och aldersgrupp.

Marginalnytta for Summerad Kostnader | Nytta-kostnadskvot
egendomsskador marginalnytta
Generella gruppen
Brandvarnare 94 421 35 12,19
Boendesprinkler 246 504 1486 0,34
Handbrandslackare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 151 153 0,99
Aldersgrupp 65-79
Brandvarnare 94 600 35 17,37
Boendesprinkler 246 774 1486 0,52
Handbrandsléckare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 174 153 1,14
Aldersgrupp 80+
Brandvarnare 94 983 35 28,48
Boendesprinkler 246 1175 1486 0,79
Handbrandslackare 58 58 29 1,97
Spisvakt 109 171 153 1,12
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