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Abstract

The purpose with the thesis is to compare reasons to why fire-related spreads occur in
apartment buildings and examine the significanse for the extent of property damage. The aim
is to provide a basis for judging the risk of property loss and need of improved property safety
in case of fire in the apartment buildings. The report has shown that several spreads have
occurred through the apartment door to the stairwell, often in the form of smoke. The result
also shows that the building material is rarely critical to fire safety. It is not necessarily a
heightened risk of spread between compartments due to burnable building materials like
cellular plastic insulation or wood alone. However, there are trends in the analysis showing
that the material could be of greater significance in larger fires, but it is difficult to determine
from the limited sample used in the thesis.
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Sammanfattning

Rapporten utfors for att jamfora orsakerna till brandrelaterade spridningar i flerbostadshus vid
uppkomst av brand och beddma dess betydelse for omfattningen av egendomsskador. Ingen
hansyn tas till personskador samt riskerna for uppkomst av brand. Malet med projektet ar att
jamfora bristerna i de vanligaste konstruktionstyperna i flerbostadshus vid uppkomst av
brand. Syftet &r att ta fram underlag for att bedéma risk for egendomsskador och behov av
egendomsskydd vid brand i flerbostadshus.

Steg 1 i arbetet dr insamling av olycksundersokningar. De olycksundersdkningar som valjs ut
inkluderar samtliga brander i flerbostadshus publicerade pa Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskaps (MSB) hemsida. Observera att dessa inte utgor samtliga intraffade brander
utan samtliga publicerade olycksundersokningar for brander i flerbostadshus. Dessa
sammanfattas sedan var for sig for att fa en tydlig dverblick dver de olika underékningarna
och brandforloppen. Insamlingen resulterade i 113 olycksundersokningar fran tidsperioden
2005-2014. 1 den forsta utgallringen kasseras 38 olycksundersokningar dar spridning inte har
skett.

Steg 2 utgdr en grovanalys av de 75 kvarvarande undersokningarna. Har soks orsakerna till
varfor spridning skett till annan brandcell med fokus pa den priméara spridningen.
Undersodkningarna granskas framst for framtagning av de byggnadsmaéssiga fel som anses
vara oberoende av konstruktion. Dessa kan utgéras av brister i brandtekniska installationer,
brister i dorrar, ventilationssystem och sa vidare. Spridningen kan dock bero pa flera orsaker
och ar darfor svarbedémda. Av denna anledning anvands en metod dar de olika orsakerna
kombineras. | de fall da flera spridningar har skett oberoende av varandra delas orsakerna upp
i lika stora procentuella delar, exempelvis 50 % otét dorr och 50 % otédta genomféringar.
Resultatet fran denna analys visar att majoriteten av spridningarna (60 %) berott pa dorren.
Antingen att den lamnats 6ppen av lagenhetsinnehavaren, éppnats av raddningstjénsten eller
varit otat. Konstruktionsberoende spridning utgor enligt analysen 16 %.

For de fall dar konstruktionen och konstruktionsmaterialet anses ha betydelse for spridningen
gors vidare beddmning i steg 3. Har specificeras beddmningen ytterligare och de 16 % av
fallen som bedoms konstruktionsberoende fran steg 2 granskas mer ingaende. De orsaker som
soks i detta steg ar byggnation, drift eller material. Resultatet fran detta steg visar att
majoriteten av fallen beror pa byggnationen och da oftast slarv med exempelvis
brandisolering av imkanaler. Materialvalet har enligt denna analys mindre betydelse for
primar spridning da det & manga andra brister som i forsta hand leder till spridningen.

For att inféra ytterligare en dimension i bedémningen utfors analys av spridningsorsakerna i
kombination med brandernas omfattning i steg 4. Med tillvagagangssattet i steg 1-3 gors
ingen vardering kring hur omfattande branderna blir eftersom hansyn enbart tas till den
primara spridningen. Detta steg undersoker huruvida det finns nagon eller nagra orsaker till
primér spridning som oftare resulterar i mer omfattande egendomsskador. For att understka
detta graderas den totala omfattningen av brandspridningen i klasser 1-3 beroende pa dess
spridning. Da detta sedan kombineras med orsaksbeddmningen i steg 2 syns ett tydligt
samband att de som orsakas av konstruktionsberoende fel och via takfot oftare leder till storre
brander (klass 3). P4 motsvarande satt syns att de spridningar som sker via lagenhetsddrren ar
dverrepresenterade bland de mindre branderna (klass 1). Ur ett ekonomiskt perspektiv kan
detta leda till att betydelsen som lagenhetsddrren far som spridningsorsak i steg 2 kan vara
nagot Overskattad.



De undersokningar som granskats i rapporten utgor en andel av det totala antalet brander som
skett i flerbostadshus under samma tidsperiod. For att kontrollera hur pass representativ
undersokningen ar gors &dven en jamforelse mellan de 113 aktuella undersékningarna som
granskas och det totala antalet (cirka 26 000 stycken) brander som skett i flerbostadshus under
aren 2005-2013. Detta gors genom att jamfora fyra parametrar for urvalet av
undersékningarna med statistik fran MSB som baseras pa samtliga brander. Inga tydliga
systematiska avvikelser kan observeras utifran denna analys. Antalet olycksundersékningar
anses dock vara nagot for fa for att kunna generalisera resultatet. Dock géller resultatet for de
brander som granskats.

Slutsatserna som dras utifran rapporten ar att en stor del av spridningarna har skett via
lagenhetsddrren till trapphuset pa nagot satt, da ofta i form av rok. Resultatet visar dven att
materialval séllan &r avgorande for brandsékerheten. Av 113 undersokningar som granskats
beddmdes endast 5 spridningar ha skett pa grund av materialvalet. Tva av dessa berodde pa
cellplast och tre av spridningarna skedde pa grund av tra. Utifran detta bedoms inte material
sa som cellplast eller tra ensamt utgora en forhojd risk for spridning mellan brandceller. Det
finns dock tendenser i analysen som visar att materialet kan vara av storre betydelse vid mer
omfattande brander, men det &r svart att faststélla utifran det begransade antalet
olycksundersgkningar.

Det som tydligast framgar i arbetet ar att det ar manga faktorer som forst bor granskas innan
det ar aktuellt att ifragasatta materialet i byggnaden. Slarv under byggnation och
detaljlosningar ar exempel pa dessa.



Summary

The purpose with the thesis is to compare reasons to why fire-related spreads occur in
apartment buildings and examine the significance for the extent of property damage. No
account is taken to personal injuries and the risk of the occurrence of fire. The aim is to
provide a basis for judging the risk of property loss and the need of better property loss
prevention in case of fire in apartment buildings.

In step 1 the collection of accident investigations is done. All fires in apartment buildings
published on the MSB website are included in the report. Note that these are not all fires
occurred, but all published accident investigations of fires in apartment buildings. These are
summarized individually to get a clear overview of the different investigations and the fire
developments. This resulted in 113 accident investigations from 2005-2014. 38 of these were
rejected because fire or smoke spread had not occurred.

Step 2 is a first analysis of the 75 remaining investigations. This will try to find the reasons
why fire and smoke spread occurred to another fire compartment with a focus on the primary
spread. This is primarily done using a method to find the failures that are independent of the
building structure. This could for example be flaws in fire safety installations, gaps in doors,
ventilation systems and others. The spread may occur due to several reasons and be difficult
to judge. Therefore, a method is used in which various causes are combined. In cases where
several failures have independently lead to fire or smoke spread they are divided into equal
percentage parts, such as 50 % leaky door and 50 % leaky construction. The results of this
analysis show that the majority of spreads (60 %) are somehow connected to the door. Either
it has been left open by the apartment owner, opened by the emergency services or been
leaking. Construction depending failures are according to the analysis 16 % of all failures.

Further analysis is done in step 3 for cases where the construction and construction material
have lead to fire or smoke spread. A more detailed analysis is done for the 16 % of cases that
are considered construction depending in step 2. The points that are analysed in this step are
the construction, operation and materials. The result of this step shows that the majority of
cases of spread are due to the construction of the building, usually carelessness when
performing the fire insulation of exhaust ducts. According to this analysis the choice of
material is of less importance for primary fire spread. There are usually other flaws that
primarily lead to the spread and should be focused on.

In step 4 the fire causes are combined with the information about the amplitude of the fires to
introduce an additional dimension in the report. No measurement of the amplitude of the fires
is taken into account with the approach of steps 1-3. Step 4 examines whether there are some
causes for primary spread that more often results in larger damage to property due to the fire.
The fires are graded between 1-3 depending on the fire spread to investigate this matter.
Combined with the information from step 2 it shows a clear relationship to fires caused by
construction dependent errors often leads to larger fires (class 3). Similarly, it is clear that the
spreads through the apartment door are overrepresented among the smaller fires (Class 1).
From an economic perspective, this could mean that the importance of the apartment door in
step 2 may be somewhat overestimated and the importance of construction failures could be
underestimated.

The studies examined in this report represent a fraction of the total number of fires that

occurred in apartment buildings during the same time period. A comparison is done to
examine how representative the sample is in the report. The sample consists of the 113
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examined investigations and the total of occurred fires in apartment buildings consists of 26
000 during the period 2005-2013. This is done by comparing four parameters in the sample
with statistics from MSB that is based on all fires. Although the sample is considered a bit too
small to ensure the results in the report, no clear systematic deviations can be observed from
this analysis.

The conclusions made from the thesis shows that several spreads have occurred through the
apartment door to the stairwell, often in the form of smoke. The result also shows that the
material is rarely critical to property loss prevention. Of the 113 surveys that were analysed
only five spreads have occurred due to the choice of material. Two of these were due to
cellular plastic insulation and three of the spreads were due to wood. Based on this, it’s not
necessarily a heightened risk of the spread between compartments due to burnable building
materials like cellular plastic insulation or wood alone. However, there are trends in the
analysis showing that the material could be of greater significance to larger fires, but it is
difficult to determine from the limited sample.

What is clearly showed in the work is that there are many factors that should first be

investigated before it is relevant to question the material in the building. Negligence in
construction and detail solutions are examples of matters that should be checked.

VI



Innehallsforteckning

3T 1L D 01 0 1
1.1 Bakgrund 1
1.2 Madl och syfte 2
1.3 Fragestdllningar. 2
1.4 Avgrdnsningar. 2
1.5 Begrdnsningar. 3

2\ (- Yo 4
2.1 Steg 1. Insamling av olycksundersékningar .4
2.2 Steg 2. Grovanalys 5
2.3 Steg 3. Detaljerad orsaksanalys 7
2.4 Steg 4. Analys skadeomfattning 7

3 Bestidndet av flerbostadshus i SVETIZE ......ccuuumrrrrsssmnmsmsmnmmmssssssssssss s sssssases 9
3.1 ULVECKIING.ererrerereriserisssesissssssssssisssesssssessssssssssssssssssssasssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssasssssesssssens 9
3.2 Typer av flerbostadshus i Sverige 9

T Y] 11 i 12
4.1 Steg 1. Insamling av olycksundersékningar 12
4.2 Steg 2. Grovanalys 13
4.3 Steg 3. Detaljerad orsaksanalys 15
4.4 Steg 4. Analys skadeomfattning 20

FST D 5 L () o 22
5.1 Frdgestdllningar. 22
5.2 Avgrdnsningar. 22
5.3 Spridningens definition och omfattning 22
5.4 Tidsaspekt 23
5.5 Beddémning 23
5.6 Orsaksuppdelning 23
5.7 Primdr spridning 24
5.8 Konstruktionsmaterial 25
5.9 Intern validitet 25
5.10 Extern validitet. 25

6 STUESALS v 27

7 Forslag pa fortsatta StUAIer ... ————————————— 29

8 LitteraturfOrteCKning ... ——————————————— 30

Bilaga A - Steg 1. Insamling av olycksundersoKningar ..., 32

Bilaga B — Representativitet.......mimssssssssss s s ssss s ssssssssnns 44

Bilaga C - Steg 2. GrovanalysS.....uummmmsmissssssnssssssssssssssssssssss s s sssssssss s sasssssssassssssssasssssssnns 52

Bilaga D - SKillnader i orsaksbedOmning ..., 64

Bilaga E - Steg 3. Detaljerad orsaksanalys........mmmmmmismsmsssssssssssssssssssss 67

Bilaga F - Steg 4. Analys skadeomfattning..........cocuvmmmmmsmm—————— 70

VII



1. Inledning

Detta arbete &r ett examensarbete pa brandingenjorsutbildningen vid Lunds Tekniska
Hogskola och utgor 22,5 hogskolepoéng. Uppgiften att granska egendomsskydd i
flerbostadshus har skett i samarbete med SP Tra.

1.1 Bakgrund

Boverkets byggregler (BBR) infordes 1994 och ersatte Boverkets nybyggnadsregler (NR). |
och med inférandet av BBR andrades fokus fran detaljbyggregler till funktionskrav (Boverket
11, 2014). Detta innebdr att en viss funktion ska uppnas, men inte hur det ska utforas. Det
skapades darfor stora mojligheter for utveckling av projektering och byggande (Jonsson et al,
2006). Bland annat innebar detta att materialrelaterade bestammelser ersattes av dessa
funktionskrav som gjorde att konstruktioner med brannbart material kunde byggas hogre sa
lange kraven uppfylldes (Ostman, Stehn, 2014).

Det stélls dock inga retroaktiva krav pa att byggnader ska uppfylla de nu gallande
byggreglerna, utan istéllet galler de regler som var aktuella vid tiden for byggnationen
(Boverket I, 2014). Dock stalls krav i Lagen om skydd mot olyckor att &gare eller
nyttjanderattsinnehavare ska i skélig omfattning vidta de atgarder som behovs for att
forebygga brand och for att hindra eller begransa skador till f6ljd av brand (Lag om skydd
mot olyckor, 2014). De flesta foreldgganden for skélig omfattning géller liv och hdlsa och
fokus ligger mer séllan pa egendomsskydd (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap II,
2014).

De nya funktionskraven har lett till kontroverser da forsakringsbolagens kostnader for
egendomsskador har 6kat pa senare tid. Vissa forsékringsbolag har darfor lyft fragan kring att
fokus i BBR endast ligger pa personskyddet och ingen hansyn tas till egendomsskyddet
(Brandsakert, 2010).

Under hosten 2013 intraffade en brand i ett studentboende i Lulea. Ingen omkom i branden,
men huset blev helt forstort med stora egendomsskador som foljd. Da detta hus var ett
modernt hus med trastomme foranledde denna brand ytterligare diskussion kring hur
Boverkets regler hade kunnat férhindra detta forlopp. Denna typ av byggnad hade inte kunnat
uppforas med det regelverk som gallde innan BBR infordes. Undersékning har dock pavisat
att de omfattande egendomsskadorna i byggnaden berodde pa flertalet detaljlésningar som
inte uppfyllt avsedd funktion (Ostman, Stehn, 2014).

En byggnad kan genomga flera férandringar fran uppforandet och framat. Dessa processer
innefattar flera olika delar sasom val av konstruktionsmaterial, byggnation samt underhall och
reparation av byggnaden. En eventuell brandspridning i byggnadens konstruktion bor saledes
kunna knytas till olika delar i denna process. | fallet med studentboendet i Lulea kunde de fel
som intraffat troligen knytas till projekteringen och uppférandet av byggnaden och déarmed
beror skadornas omfattning i detta fall pa byggnationen.

Pa grund av den diskussion som pagar kring brannbara konstruktioner och handelsen i Luled
kan det anses motiverat att understka konstruktionsmaterialets betydelse for brandférlopp och
egendomsskador. Det kan dock vara svart att bedoma en byggnads konstruktionsmaterial
eftersom flertalet komponenter kan bestéa av olika material, sdésom fasad, stomme och
bjalklag. En studie visar att brander som startar pa utsidan av byggnaden, sasom fasaden,



riskerar att resultera i storre egendomsskador (Woodworks, 2014). Det har dessutom
genomforts studier som pavisar att vaggars uppbyggnad med isoleringsmaterial och luftspalt
paverkar brandspridningen i stor omfattning (Choi, Taylor, 1984).

Mot denna bakgrund anser forfattarna att omradet kring egendomsskador i flerbostadshus ar
intressant och aktuellt for flera aktérer sasom forsékringsbolag och fastighetsholag. Studien
kommer bringa viss klarhet i den diskussion som pagar kring de nya mojligheter som BBR
har féranlett och ge mojligheter for ytterligare forskning i omradet.

1.2 Mal och syfte

Malet med projektet ar att jamfora orsakerna till brandrelaterade spridningar i flerbostadshus
vid uppkomst av brand och bedéma dess betydelse for omfattningen av egendomsskador.
Syftet ar att ta fram underlag for att bedéma risk fér egendomsskador och behov av
egendomsskydd vid brand i flerbostadshus samt ta fram en metod for granskning och
beddmning av olycksundersokningar.

1.3 Fragestallningar
For att uppna arbetets syfte och mal ska fragestéllningarna nedan besvaras.

e Vad orsakar oftast brand- och brandgasspridning mellan brandceller i flerbostadshus?

e Hur stor inverkan har materialval pa risken for brand- och brandgasspridning mellan
brandceller i flerbostadshus?

e Vilka spridningsorsaker ger allvarligast egendomsskador?

1.4 Avgransningar

| arbetet tas inte hansyn till personskador samt riskerna for uppkomst av brand. Fokus
kommer enbart att ligga pa egendomsskador till direkt foljd av brand. Inte heller tas hansyn
till vattenskador som uppkommer i samband med slackningsarbete. Detta for att
vattenskadorna anses till storst del bero pa raddningstjansternas taktik och metodval vilket
kan variera kraftigt fran fall till fall.

Ingen hansyn tas heller till de kostnader som uppkommer pa grund av egendomsskadorna vid
olika form av spridning. Dock utférs beddmning av egendomsskador genom spridningens
omfattning och typ i form av antal branddrabbade brandceller. Detta anses vara relativt
proportionellt mot kostnaderna som branden leder till.

| rapporten definieras omfattande egendomsskada som da spridning skett till annan brandcell
an dér den startade. Spridning avser brandspridning, brandgasspridning och varmespridning
mellan brandceller. Dock &r varmespridning svarbedomd, men i de fall da detta ar aktuellt
kommer det tas med i beddmningen. Med brandcell avses avgransade utrymmen for
begransning av brand och brandspridning som ska vara uppférda enligt de bestammelser som
gallde vid byggnationen. Exempel pa brandceller i flerbostadshus &r lagenheter, trapphus och
vindsutrymme. ldag ska brandceller for bostader uppforas i minst EI 60 (Boverket I, 2014).
Detta innebér att lagenheten ska motsta lackage av lagor och heta gaser i minst 60 minuter
(SP, 2014). Dessutom ska konstruktionen begransa varmespridning. Alltsa tillats det lacka
brandgaser om de inte ar for varma, men detta tas inte hansyn till i rapporten da brandgaser
oavsett temperatur bedéms kunna leda till egendomsskador.



| arbetet valjs dven att bortse fran géllande regelverk for respektive byggnad. Detta eftersom
den tillgangliga informationen i olycksundersokningarna inte bedéms kunna ge tillracklig
information kring detta. Fokus laggs istallet pa att finna orsaken till spridning oberoende av
huruvida byggnaderna uppfyller gallande regelverk eller inte.

1.5 Begransningar

Arbetet begrénsas till det material som finns tillgangligt i MSB:s databas. Det bor poangteras
att fler brander i flerbostadshus har intréffat under den aktuella perioden, men alla
olycksundersokningar rapporteras inte in till MSB.

Svarigheter att fa tag pa insatsrapporter fran raddningstjansterna utgor dven en begransning
under arbetet. Likasa finns svarigheter med att fa del av forsakringsbolags information om
utbetalningar och kostnader for intraffade brander.

Fokus i studien ligger enbart pa den primara brand- och brandgasspridningen. I de fall da
spridning har skett av flera orsaker oberoende av varandra tas ingen hansyn till hur manga
brandceller som paverkats av respektive spridning. Detta framst pa grund av den bristfalliga
informationen i olycksundersokningarna.



2 Metod

| avsnittet nedan presenteras den metod som anvands i arbetet. Metoden bestar av flera delar
och beskrivs i Figur 1 nedan, och kan beskrivas som en typ av metaanalys dar tidigare utforda
undersokningar analyseras.

Steg 1. Insamling av

» e » Steg 3. Detaljerad

olycksundersdkningar orsaksanalys

Steg 4. Bedémning

Omfattning

Figur 1. Flddesschema med metodens olika delar.

Observera att bade steg 3 och steg 4 bygger delvis pa resultatet fran steg 2 men utfors
oberoende av varandra, vilket tydliggdrs i flodesschemat i Figur 1.

2.1 Steg 1. Insamling av olycksundersokningar

Insamling gors av olycksundersokningar som beror flerbostadshus eller objekt som kan
beddmas vara flerfamiljshus. Undersokningarna som véljs ut ar de brénder i flerbostadshus
som finns publicerade pa MSB:s hemsida till och med 2014-10-14. Databasen inkluderar 113
brander mellan 2005 och 2014 (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, 2014).
Observera att fler olycksundersokningar finns tillgangliga fran andra kéllor, men dessa 113 ar
de som publicerats pa hemsidan och utgor darfor det begransade urvalet som undersoks i
arbetet.

For att fa en tydlig dverblick Gver de olika underdkningarna och brandforloppen
sammanfattas de olika undersokningarna var for sig och innefattar féljande punkter i den man
det finns tillgangligt.

e Brandforlopp
e Brandorsak, startutrymme och startforemal
e Brandens omfattning (antal drabbade brandceller)

I samband med punkterna ovan kontrolleras antal drabbade brandceller for en forsta utgallring
dar de fall dar spridning till annan brandcell inte har skett sorteras bort.

I vissa undersdkningar beskrivs spridning otydligt vilket gor att vissa forutsattningar infor
beddmning maste goras.

Utover de fall dar brandspridning beskrivs uttryckligen antas detta ha intraffat da bilder
tydligt talar for spridning. Exempelvis da en dorr forkolnat pa utsidan.



Brandgasspridning antas ha skett i ett antal fall utéver de da spridningen beskrivs
uttryckligen. Det finns dven vissa fall dar det bedoms sa pass begransat att det inte raknas som
spridning. Da ordval varierar kraftigt mellan olika olycksutredare gors har begransningar som
forklarar vilka fall dar spridning antas ha skett och vilka som bortses fran. | Tabell 1 nedan
sammanfattas dessa speciella fall da spridningen av brandgaser inte ar uttryckligen beskriven.

Tabell 1. Beskrivning av bedémning for brandgasspridning

Brandgasspridning antas Ingen brandgasspridning antas

e  Sanering har kravts i brandcellen e  Endast roklukt, minimala rokskador eller
e Ventilering av brandgaser har krévts i liknande uttryck ar beskrivet

brandcellen e Ventilering av brandgaser &r beskriven for
e Andningsmask har varit nddvéndig i andra brandceller men inte den aktuella

brandcellen e  Folk har kunnat vistas i brandcellen utan
e Dorr 6ppnas mellan trapphus och rokfylld andningsmask

ldgenhet
e Darr har sttt 6ppen till rokdrabbad brandcell
e Bilder i undersokningen pavisar tydlig

brandgasspridning

Kontroll gors dven for att se huruvida olycksundersékningarna i rapporten ar representativa
for samtliga intréaffade brénder i flerbostadshus under samma tidsperiod. Detta gors genom att
jamfora olika parametrar for olycksundersokningarna med statistik fran MSB som baseras pa
samtliga brander genom att skapa en kvot mellan undersokningarnas andel och statistikens
andel.

Exempel: 17,5 % av olycksundersokningarna for brander i flerbostadshus kommer fran
Vastra Gotalands lan. For samtliga inrapporterade brander i flerbostadshus galler att 16,1
% har intraffat i Vastra Goétalands lan. Detta innebar att den jamférande kvoten for denna
parameter bli:

17,5% _
16,1%

1,09

Onskvart ar att samtliga kvoter ska ligga sa nara 1 som mojligt, da detta innebar att urvalet &r
representativt for samtliga brander. | exemplet ovan innebar den resulterande kvoten att
andelen for olycksundersokningarna &r 9 % hdgre an statistiken.

2.2 Steg 2. Grovanalys

Fran steg 1 aterstar alla fall dar spridning har skett till minst en brandcell utdver
startbrandcellen. | steg 2 gors en grovanalys for att fa fram de fall dar spridningen &r
konstruktionsberoende och darmed &r aktuella for vidare granskning i steg 3.

Undersdkningarna granskas framst for att finna de byggnadsmassiga fel som anses vara
oberoende av konstruktion. Dessa kan utgdras av brister i brandtekniska installationer, brister
i dorrar, ventilationssystem och sé vidare. For de fall dar konstruktionen och
konstruktionsmaterialet anses ha betydelse for spridningen gors vidare bedémning i steg 3.
Med denna analys sdks vanliga felorsaker genom en sammanvagning av samtliga felorsaker
som orsakar priméar brand- och brandgasspridning.

Spridningen kan dock bero pa flera orsaker och vara svarbedomda. Darfor anvands en metod
dar de olika orsakerna kombineras. | de fall da brandspridning har skett i flera olika steg, det
vill sdga dar de senare spridningarna &r beroende av en primar hdndelse kommer orsaken till




spridningen beddmas vara den primara. Exempel pa detta ar da brandgasspridning forst skett
fran en lagenhet till vinden via otét takfot och sedan vidare till andra lagenheter genom
otatheter i konstruktionen fran vinden. | detta fall kommer orsaken att bedémas vara den
priméara, alltsa den otéata takfoten. Anledningen till detta ar framst att det &r den ursprungliga
felorsaken. Hade takfoten varit tat och forhindrat spridning till vinden hade inte vidare
spridning fran vinden varit méjlig. Ytterligare en anledning till att ingen hansyn tas till
sekundara spridningar &r att dessa i manga fall ar bristfalligt beskrivna i undersokningarna.
Ofta &r den priméra spridningen noggrant beskriven och sedan anges endast antalet
brandceller dit sekundér spridning skett utan egentlig orsak.

Annorlunda bedomning sker dock i de fall da flera spridningar har skett oberoende av
varandra, det vill séga olika spridningar fran primarbrandcellen vidare i byggnaden. Féljande
exempel fortydligar de olika typerna av beddmningar.

Exempel: Brand startar i lagenhet. Brandgasspridning sker till trappuppgang via 6ppen dorr.
Samtliga lagenheter i trappuppgangen rokdrabbas. Ovanliggande tva lagenheter far in rok
via otatheter i genomféringar av imkanal samt via lackage i lagenhetsdérren medan 6évriga
grannlagenheter enbart far spridning via lackage i lagenhetsdorrar.

Orsaken delas upp lika till 50 % pa grund av 6ppen dorr och 50 % pa grund av konstruktionen
(otata genomforingar). Tva antaganden bor poangteras i detta exempel:

e Ingen hansyn tas till hur manga brandceller som paverkats av de olika felen. Alltsa
bedoms felet pa grund av brister i byggnaden (otéta genomforingar) till 50 % dven da
detta orsakar spridning till fler brandceller (tva stycken brandceller) an vad den 6ppna
dorren orsakat (en brandcell). Detta for att spridning alltid bedéms allvarlig samt for
att spridningens omfattning i de olika brandcellerna séllan &r beskriven. Alltsa skulle
de tva drabbade lagenheterna endast kunna vara lattare rokdrabbade medan trapphuset
ar totalt rokfyllt vilket innebar att felens betydelse for faran i byggnaden kan bero pa
fler faktorer som ar ytterst svarbedomda. Dessutom ar det manga undersékningar som
inte specificerar hur manga av grannldgenheterna som drabbats, eventuellt pa grund av
svarigheterna att bedoma var gransen gar mellan icke rékdrabbad och rékdrabbad
brandcell.

e Spridningen som sker via de otdta lagenhetsdorrarna inkluderas inte som en brist,
eftersom det &r en sekundar spridning. Hade personen som utrymde forsta lagenheten
stangt dorren hade inte spridningen nédvéndigtvis skett.

Orsakerna delas alltsa upp i lika delar i de fall da flera oberoende primara spridningar skett. |
exemplet ovan galler detta for tva orsaker varfor de tva delarna blir 50 % vardera. Skulle fler
orsaker finnas for nagot fall delas spridningsorsaken upp ytterligare, det vill sdga 33,3 %
vardera for tre orsaker, 25 % for fyra orsaker och sa vidare.

Bedomningen sker separat av de tva forfattarna och jamfors sedan. Detta for att
trovardigheten i bedomningarna pa sa sétt blir hdgre an ifall enbart en bedémning utfors.



2.3 Steg 3. Detaljerad orsaksanalys

Efter grovanalysen i steg 2 utfors fortsatt granskning av de fall dar orsaken till spridningen
bedomts vara konstruktionsberoende. | steg 3 bedéms orsakerna till spridningen mer ingaende
och nya felkallor infors i granskningen. Som felkélla till de olika tillbuden valjs en eller flera
av de punkter som presenteras i Tabell 2 nedan. Denna beddmning sker via diskussion mellan
forfattarna.

Tabell 2. Granskningspunkter fér bedomning i steg 3 - detaljerad orsaksanalys

Granskningspunkt Typ av fel Exempel
Byggnation Fel som uppstar vid byggnationen Slarv vid uppférande av brandcellsgréanser eller
detaljlésningar
Drift Fel som uppstar under anvandandet | Daligt underhall eller felaktigt utforda
av byggnaden efterinstallationer och kabeldragningar
Material Fel som uppstar pa grund av Eventuellt snabbt brandférlopp enbart pa grund
byggnadens material av det valda konstruktionsmaterialet

For granskningspunkten material avses byggnadens konstruktionsmaterial sa som material i
bjalklag, vaggar och fasad. Ingen hansyn tas till invandiga ytskikt och 16s inredning. Vidare &r
det tankbart att brandskyddet brister med avseende pa materialet forst da annan brist uppstar,
det vill séga att dess funktion uppratthalls sa lange alla andra punkter ar korrekt utforda. Med
andra ord kan det tankas att problem med material uppstar forst i kombination med andra
brister s som slarv vid byggnation. Exempelvis kan detta gélla bristande tatningar mot andra
materialskikt i konstruktionen. De fall som beddms som materialberoende &r dock de dar
ingen annan brist finns beskriven i undersokningarna, och da ett annat material inte skulle
leda till motsvarande spridning. Ett satt att se pa detta fel skulle darfér kunna vara att
materialets robusthet ar vad som egentligen bedéms som bristfallig.

Utifran resultatet i denna del av arbetet kan slutsatser dras kring de olika
granskningspunkternas betydelse for egendomsskador. Resultaten kan dven tillsammans med
resultaten fran steg 2 anvéandas for att bedéma de storsta orsakerna till spridning i
flerbostadshus.

2.4 Steg 4. Analys skadeomfattning

Utifran resultatet i steg 1-3 kan slutsatser dras kring de storsta orsakerna till primar spridning.
Med tillvagagangssattet i dessa steg gors dock ingen vardering kring hur omfattande
branderna blir eftersom hansyn enbart tas till den priméra spridningen. Detta steg undersdker
huruvida det finns nagon eller nagra orsaker till priméar spridning som oftare resulterar i mer
omfattande egendomsskador.

FoOr att undersdka detta graderas den totala omfattningen av brandspridningen. Detta gors for
att understka sambandet kring hur omfattande spridningen blir och orsaken till spridningen.
Beddmning av omfattningen gors genom att varje fall som analyserats i steg 2 graderas
mellan 1-3 enligt Tabell 3 nedan. Observera att ingen hansyn tas till brandgasspridning i
beddmningen av omfattning.

Tabell 3. Skadegraderingsklass for bedémning av omfattning

Skadegraderingsklass | Definition

1 Brandspridning har inte skett till fler brandceller &n startbrandcellen
2 Brandspridning har skett till en brandcell

3 Brandspridning har skett till mer &n en brandcell




Genom att kombinera graderingen av omfattningen med orsaken till spridning kan slutsatser
dras kring huruvida vissa typer orsaker till spridningar & mer eller mindre allvarliga &n andra.

For bedomning av omfattning fokuseras enbart pa brandspridningen eftersom brand antas mer
betydande for egendomsskador. Fér samtliga undersokningar som granskas i detta steg har
nagon typ av spridning skett som inte nddvandigtvis ar brandspridning. |
skadegraderingsklass 1 ingar darfér de fall dar annan spridning an brandspridning skett,
sasom brandgasspridning.



3 Bestandet av flerbostadshus i Sverige
Detta avsnitt beskriver bestandet av flerbostadshus i dagslaget och hur utvecklingen ser ut.

3.1 Utveckling

For statistik gallande bestandet av lagenheter i flerbostadshus anvands data fran Statistiska
centralbyran (Statistiska centralbyran I, 2014). Definitionen som anvénds for flerbostadshus
ar bostadshyggnader innehallande tre eller flera lagenheter inklusive loftgangshus. Figuren
nedan visar att bostadshyggandets takt har okat de senaste 20 aren, men &r fortfarande ungefar
en fjardedel ifran de nivaer som uppnaddes under 1960- och 70-talet. | Figur 2 nedan kan
aven ses att bostadshyggandet kade nagot omkring 1990. Stor del av flerbostadshusen
byggdes dock fore 1960.

Total antal nybyggda lagenheter i flerbostadshus
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Figur 2. Totalt antal nybyggda lagenheter i flerbostadshus per fem ar (Statistiska centralbyran, 2014).

Bestandet av flerfamiljsbostader 6kar for varje ar och ar 2013 fanns cirka 2 600 000
lagenheter inklusive specialbostader vilka ingatt i statistiken for flerbostadshus fram till 2012.
Pa 20 ar har antalet 6kat med nastan 400 000 lagenheter (Statistiska centralbyran 1, 2014).
Totalt finns ungefar 166 000 flerbostadshus i Sverige (Boverket, 2009).

Det genomsnittliga flerbostadshuset bestar av 17 lagenheter och bestar av tre vaningar samt
kéllare. Det byggdes 1959 och fasaden &r av tegel eller puts (Boverket, 2009).

3.2 Typer av flerbostadshus i Sverige
| Sverige finns olika typer av flerbostadshus. Nedan beskrivs nagra av de olika
byggnadstyperna som utgor bestandet.

3.2.1 Trihus (1880-1950)

| Sverige finns trahus i olika utféranden och variation. Redan pa 1700-talet borjade man
bygga trahus, men de blev vanligare pa 1880-talet. Den barande stommen ar da helt byggd i
trd och fasaden kladd med trapanel. Taken ar ofta bekladda med plat eller tegel. Husen &r ofta
en eller tva vaningar hoga och byggda pa olika sétt beroende pa nar de byggdes. DA flera
tréahus ingick i en langa kunde husen skiljas av med brandmur (Bjork et al, 2006).



3.2.2 Landshovdingehus (1875-1940)

Landshovdingehus byggdes mellan 1875 och 1940. De bestar av tre vaningar dar de tva 6vre
ar av trd och den undre av sten. Travaningarna ar bekladda med trapanel. Taken &r
mansardtak och bekladda med plat. Husen ar framforallt byggda i slutna kvarter och gardshus
och liknande forekommer bland de &ldre husen (Bjork et al, 2006).

3.2.3 Stenstadshus (1880-1940)

Stenstadshus aterfinns i stadens kéarna och ar byggda i slutna kvarter. Dessa hus byggdes fran
1880 och fram till 1930. De forekommer i flera olika stilar sasom jugend och klassicism.
Gemensamt for byggnaderna ar att grunden bestar av sten eller betong och har tegelstommar.
Dock &r bjalklagen ofta av trd. Fasaderna &r ofta putsade och rikt dekorerade (Bjork et al,
2006).

3.2.4 Lamellhus (1920-1980, 2000-)

Pa 1930-talet blev lamellhusen allt vanligare och byggdes anda in pa 1980-talet. De tidigaste
lamellhusen byggdes i fristdende langor med olika antal trappuppgangar. Ofta bestod de av tre
vaningar. Stommen bestar av tegel och fasaden &r putsad. Bjalklagen bestar av stal och
trabalkar och &r fyllda med koksaska (Bjork et al, 2006).

Pa 1940-talet fortsatte byggandet av lamellhus med vissa dndringar. Bjélklagen byttes ut till
platsgjuten betong. Stommen i husen var dock fortfarande tegel. Senare pa 1940-och 50-talet
borjade dven andringar ske i stommen da teglet byttes ut mot lattbetong.

Pa 1960-och 70-talen borjade husen byggas med plana tak och i vissa fall loftgangar. Husen
bestar ofta av tva eller tre vaningar. Stommen och bjalklag bestar av betong och husen har
genomgaende barande mellanvaggar.

Pa 2000-talet fortsatter byggandet av lamellhus. Nu ar de dock mer varierade bade nar det
galler vaningsplan och fasad. Stommen bestar fortfarande av betong och i vissa fall dven stal
(Bjork et al, 2006).

3.2.5 Punkthus (1930-1960)

Punkthus borjade byggas pa 1930-talet och har ofta en kvadratisk form. De byggdes ofta i
fororten kring ett centrum med affarer och detaljhandel. De bestar av tre till atta vaningar med
tre eller fler lagenheter per vaningsplan. Allteftersom byttes tegelstommen ut mot lattbetong
samtidigt som vaningarna blev allt fler. Pa 1950-och 60-talet byggdes punkthus med upp till
16 vaningar. Bjalklagen mellan vaningarna bestar av betong. Fasaden ar oftast putsad
lattbetong (Bjork et al, 2006).

3.2.6 Skivhus (1950-1980)

Pa 1960-talet byggdes skivhus i fororter till stader. Dessa producerades snabbt och var stora
lamellhus. Hela omraden byggdes med denna typ av hus. Skivhus var ofta atta till nio
vaningar hoga. Bjalklaget bestar av platsgjuten armerad betong. Aven de barande
mellanvaggarna bestar av betong (Bjork et al, 2006).

3.2.7 Tiden efter miljonprogrammet (1980-1990)

Efter miljonprogrammet som pagick ungefar mellan ar 1965-1975 minskade
bostadsbyggandet i Sverige. Under 1980-talet borjade dock bostadsbyggandet dka igen.
Bebyggelsen skedde till stor del inne i staderna dar hela kvarter kunde byggas pa liknande
satt. Arkitekturen inspirerades av postmodernismen vilket innebar att symmetriska och
dekorativa byggnader gavs storre utrymme. Tegel och betong ar vanliga material for stomme
och bjélklag (Bjork et al, 2006).
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3.2.8 Nya konstruktionstyper (1990-)
Pa grund av den ekonomiska krisen minskade bostadsbyggandet pa 1990-talet. Framat 2000-
talet blev bostadsbristen omfattande och bostadsbyggandet blev dyrt.

1994 antogs dock det nya regelverket for byggande som kallades Boverkets byggregler, som
bland annat innebar att det nu var mojligt att bygga flerbostadshus med trastomme (Ostman,
Stehn, 2014). Husen kan numera byggas i fler vaningar &n tidigare beroende pa vilka atgarder
som vidtagits. De forsta husen borjade byggas pa 1990-talet. Stommen och bjalklaget kan
besta av trareglar och plywoodskivor. For att uppna tillrackligt brandskydd anvénds flera
skikt gipsskivor. For fasaden kan gipsskivor for utomhusbruk anvéndas (Bjork et al, 2006).

Idag utgdrs andelen trakonstruktioner i nybyggda bostéder av cirka 10 % (Ostman, Stehn,
2014). Fortfarande domineras byggandet av betong. Flerfamiljshus kan byggas exempelvis
med volymelement av trd. Denna typ av byggnad stéller hoga krav pa detaljlésningar sasom
brandstopp (Bjork et al, 2006).
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4 Resultat
Nedan presenteras resultatet stegvis fran granskningen av olycksundersokningarna.

4.1 Steg 1. Insamling av olycksundersokningar

De olycksundersdkningar som valjs ut inkluderar samtliga brander i flerbostadshus
publicerade pa MSB:s hemsida till och med den 2014-10-14. Insamlingen resulterar i 113
olycksundersokningar mellan aren 2005 och 2014. Samtliga olycksundersékningar
presenteras i bilaga A.

| den forsta utgallringen sorteras 38 olycksundersokningar bort dar spridning i det avseende
som presenteras i avsnitt 2.1 inte har skett.

De 113 undersokningar som granskas &r inte heltdckande och utgor darfor ett begransat urval
av samtliga intraffade brander som bestar av cirka 26 000 brander i flerbostadshus dit
raddningstjansten har larmats under aren 2005-2013 (Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap V1, 2014). Statistik for 2014 finns inte presenterad. Detta anses dock inte paverka
jamforelserna eftersom undersokningarna som granskas fran 2014 ar fa i forhallande till
samtliga brander. | bilaga B presenteras ett antal diagram dér kvoten har berdknats mellan
olycksundersokningarna och samtliga intraffade brander for de fyra parametrarna Ian,
brandorsak, startutrymme och startforemal. Inga systematiska avvikelser kan observeras.
Dock bedoms kvoterna for vissa parametrar vara nagot for avvikande for att urvalet ska kunna
anses representativt for samtliga brander.
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4.2 Steg 2. Grovanalys

Fran steg 1 aterstar 75 olycksundersékningar dar spridning har skett till annan brandcell. |
bilaga C beskrivs orsaken till brand- eller brandgasspridning for varje enskild héndelse.

Beskrivning av de funna orsakerna i olycksundersékningarna som leder till spridning enligt
grovanalysen presenteras i Tabell 4 nedan. Detaljerad orsaksbedémning i steg 3 gors enbart
for de fall som anses konstruktionsberoende eftersom syftet med arbetet ar att studera dessa
brander mer utforligt. De fall da de separata bedémningarna skiljer sig fran vararandra
presenteras i bilaga D med motivering for vald bedémning.

Tabell 4. Definition av orsaker till spridning

Orsak till spridning

Beskrivning

Oppen dorr
lagenhetsinnehavaren

| dessa fall har l1dgenhetsinnehavaren eller annan person lamnat
lagenheten utan att stanga dorren pa sa satt att brand- och/eller
brandgasspridning skett till annan brandcell. Aven de fall d&
andra dorrar sa som kéllardorr medvetet stéllts 6ppen inkluderas i
denna kategori.

Oppen dorr
raddningstjanst

| dessa fall har raddningstjansten éppnat dorren till lagenheten
eller kéllare vid insats pa sa satt att brand- och/eller
brandgasspridning skett till annan brandcell.

Otéat dorr

| dessa fall har inte dorrarna hallit tatt och brand- och/eller
brandgasspridning till annan brandcell sker darfor via dorren.

Ventilation

| dessa fall har brand- och/eller brandgasspridning till annan
brandcell skett via ventilationen. Har ingar fall med otéta
brandspjall, flaktar som inte sténgs av vid brand samt lackande
sjalvdragsventilation.

Fonster

| dessa fall har brand- och/eller brandgasspridningen skett fran
fonster till fonster i annan brandcell. Har ingar ocksa de fall som
gar via balkongdorr. Problemet ligger har i for korta vertikala
avstand mellan fonstren/balkongerna.

Takfot

| dessa fall har brand- och/eller brandgasspridningen skett via
ventilerad eller brannbar takfot. Vanligast forekommande sker
detta via fonster, men &ven andra varianter inkluderas.

Konstruktionsheroende

| dessa fall har konstruktionen pa nagot satt haft betydelse for
brand- och/eller brandgasspridningen. Detta kan vara materialval
och liknande. Vidare granskning sker i steg 3.
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I Figur 3 presenteras fordelningen av de olika orsakerna for spridning.

Fordelning spridningorsaker

Konstruktionsberoende
16%

Fonster; 10%

Figur 3. Fordelning spridningsorsaker for insamlade olycksundersékningar, n=75 stycken.

Figur 3 visar att majoriteten av spridningarna berott pa dorren pa nagot satt, antingen att den
ldmnats 6ppen, dppnats av raddningstjansten eller varit otat. Dessa utgor tillsammans 60 % av
orsakerna. Detta ar i viss mening inte speciellt konstigt da det ar en kéanslig punkt i en
brandcellsgréns. Dorren &r en komponent som ar konstruerad for att kunna 6ppnas och
stangas, och darmed bryts ibland brandcellsgransen. Det anses anda anméarkningsvart pa flera
sétt. Dels &r det en komponent som anses vara oberoende av materialet i konstruktionen och
som i manga fall borde kunna undvikas. Raddningstjanstens bidrag till spridningen kan vara
svar att forandra om inte annan angreppsvag sa som balkong eller fonster ar mojlig. Att
lagenhetsinnehavaren orsakar spridning da dorren lamnas 6ppen skulle kunna atgardas genom
installation av doérrstangare. Dorrarnas tathet &r nagot som borde kontrolleras noggrant vid
byggnation och produktion av dérrarna.

Det ar stor del av brandférloppen som enbart far brandgasspridning till trapphuset innan den
slacks. Betydelsen av denna spridning kan variera beroende pa ur vilket synsatt som avses. Ur
ekonomisk synpunkt ar det en mild konsekvens da det ibland racker med att vadra ur
trapphuset. Ur personsakerhetsperspektiv kan det dock vara mer allvarligt da boende kan gora
utrymningsforsok via trapphuset och pa sa satt riskera att skadas ifall detta ar rokfyllt.

For de fall dar konstruktionen och konstruktionsmaterialet anses ha betydelse for spridningen
gors vidare bedémning i steg 3.
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4.3 Steg 3. Detaljerad orsaksanalys

| steg 3 utfors en detaljerad orsaksanalys for bedomning kring de bakomliggande orsakerna
till bristerna i konstruktionen. Detta gors for de 15 olycksundersdkningarna som beddéms vara
konstruktionsberoende fran steg 2. Resultatet presenteras i Tabell 5 nedan. Motiveringar till
beddmningar med hanvisningar till utredningarna kan ses i bilaga E.

Tabell 5. Detaljerad orsaksanalys till konstruktionsberoende spridning

Rangordning | Granskningspunkt Undersokningar Antal
1 Byggnation U8, U49, U56, U57,U68, U71 | 6
2 Material U4, U28, U36, U37, U73 5
3 Drift U2, U3, U13, U30 4

Enligt Tabell 5 ovan &r den storsta delen av de konstruktionsberoende orsakerna byggnation.
Har rangordnas de olika granskningspunkterna utifran férekomst bland undersokningarna i
fallande ordning. Denna kategori inkluderar faktorn slarv under uppférandet av byggnaden.
En komponent som visat sig vara betydande &r isolering av imkanal. Brand U8, U49, U68 och
U71 har spridits pa grund av bristande isolering kring just imkanalen. Enligt Figur 12 &r
glomd spis en vanlig orsak till brand vilket gor att felaktigt utford isolering kring imkanalen
far stort utslag i denna analys. Det anses darfor extra viktigt att utfora isoleringen kring
imkanalen pa ett tillfredsstallande sétt.

| fem undersokningar (U4, U28, U36, U37 och U73) har byggnadsmaterialet varit orsaken till
primarspridningen. For tre av dessa var byggnaden av tra och tva har haft cellplastisolering
som orsakat spridningen.

| fyra av undersokningarna (U2, U3, U13 och U30) har spridning skett pa grund av bristande
drift och underhall av byggnaden. For dessa har bristfalliga reparationer och genomforingar
gjorts efter byggnadens uppfoérande, alternativt att skéligt brandskydd inte lyckats
uppratthallas pa andra vis.

Nedan beskrivs de delar av forloppen for dessa fall som varit avgérande for beddmningen
samt kortfattade motiveringar for vardera undersékningen.

u2

Brand startar i skrap hos boende. Snabb brandutveckling féljer, brandgasspridning sker till
korridoren genom dorr som lamnats 6ppen. Brandgasspridning sker &ven till lagenheter och
korridor under vaningsplanet dar branden startade. Detta sker delvis via otétheter och pa
grund av avsaknad av gipsskiva. Dubbelgips ar i brandcellen ersatt med enkelgips, troligen
vid reparation efter skada. Genomféringar i innervaggar och i brandcellsgranser har inte heller
varit tatade. Inget angivet om att dessa skett efter byggnation i samband med renovering eller
liknande. Med tanke pa att vriga byggnadsdelar ar korrekt utforda och att reparationer och
drift tydligt slarvats med tidigare antas &ven dessa bero pa drift.

Granskningspunkt: Drift
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U3

Brand startar i kallaren varpa snabb rokspridning sker pa grund av dalig brandsektionering.
Dorren mellan kéllaren och trapphus B stod 6ppen vid raddningstjénstens insats. Oklart ifall
de tva 6vriga (till trapphus A och C) ocksa stod 6ppna, men kraftig rékspridning skedde dven
till dessa. Stora otatheter i konstruktionen har mojliggjort spridning till l&genheterna,
exempelvis fick en boende in rok fran utrymme bakom spisen. Diverse genomféringar av ror
och liknande har inte tatats. Det handlar om en gammal byggnad, men da skaligt brandskydd
inte har uppratthallits under byggnadens levnadsalder anses bristen ligga i drift.

Granskningspunkt: Drift

U4

Branden startar pa 6vre loftgangen i ett tvavaningshus. Branden sprids snabbt utvandigt, och
fasaden &r Overtand redan vid raddningstjanstens ankomst. Detta mojliggjorde spridning in till
rummen via utsidan. Samtliga 12 brandceller i byggnaden brandskadades kraftigt. Materialet i
fasaden (trd) bedoms avgorande i detta fall. Detta med motiveringen att annat material hade
forhindrat det hastiga forloppet och pa sa satt forhindrat denna omfattande spridning. Inga
andra brister har angetts som skulle paverka denna spridning.

Granskningspunkt: Material

us8

Brand startar pa spis. Flexislang branns sedan av och branden sprids in i ventilationskanalens
anslutning. Brannbart material antandes pa vinden, troligen pa grund av otéatheter i
ventilationskanalens brandisolering. Takkonstruktionen brann av och branden spreds sedan
ner i byggnadskonstruktionen troligen pa grund av ett olampligt materialval i utrymme mellan
ldgenhetsmodulerna i anslutning till yttervaggar. Orsaken till den primara brandspridningen
beddms har vara att brandisolering har saknats i anslutningen av kanalen som ledde varma
brandgaser fran spisen. Detta har troligen berott pa slarv under byggnationen.

Granskningspunkt: Byggnation

U13

Brand startar pa spis. Boende utrymmer men glommer att stanga dorren vilket gor att
trapphuset rokfylls. Lagenheten ar 6vertand vid raddningstjanstens ankomst, och samtliga
fonster har gatt sonder. Brandspridningen sker sedan till samtliga vaningsplan via schakt som
gar mellan kéllare och vind. Detta via de dolda utrymmen som uppstatt i vaggar och bjalklag i
samband med flera olika renoveringar. De felaktigt utférda renoveringarna bedéms darfor
ligga bakom den omfattande spridningen. Schaktet kan mdéjligtvis vara felaktigt avskilt, men
det anges inte i undersokningen utan fokus ligger pa de utforda renoveringarna varfor driften
antas vara bristfallig.

Granskningspunkt: Drift
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u2s8

Troligt anlagd brand startar i sovrummet pa byggnadens andra plan. Branden sprids sedan via
bjalklaget upp till ovanliggande vaningsplan. Materialet i bjalklagen (trd) bedoms avgorande
for denna spridning. Detta med motiveringen att obrannbart material i bjélklaget hade
forhindrat denna spridning samt att inga andra brister antas paverka denna spridning.

Granskningspunkt: Material

U30

Brand startar pa spisen i en affar pa bottenvaningen. Brandgaser sprids sedan till
ovanliggande lagenheter samt vind. Denna spridning &r bristfalligt beskriven i
undersokningen. Enligt bild pa fasaden i undersokningar bedoms byggnaden vara av éldre typ
liknande trahus 1880-1950, se avsnitt 3.2.1. Detta gor det svart att harleda brister till
byggnationen. Troligtvis &r underhall och kontroll av brandskyddet bristfalligt utfort
alternativt att nya installationer ar felaktigt utférda och att otatheter uppstatt pa grund av detta.
Det ar aven relevant att ifragasatta ifall skaligt brandskydd uppratthallits, det vill sdga att
byggnaden uppdaterats genom aren for att matcha de nya krav pa sakerhet som forandrats
sedan byggnationen. Bristen antas darfor i detta fall vara flera delar av driften.

Granskningspunkt: Drift

U36

Brand startar i/i narheten av elskap placerat pa byggnadens fasad. Brandens sprids sedan till
cellplasten i utrymmet innanfoér vaggen. Branden gar in till hela krypgrunden och upp langs
fasaden via utrymme innanfor véggarna. Spridning sker snabbt i cellplasten varfor
isoleringsmaterialet i detta fall antas vara den bristande komponenten. Hade annat material
anvants i isoleringen hade konsekvenserna troligen blivit mildare.

Granskningspunkt: Material

u37

Brand startar i sovrum och utvecklas snabbt. Dorren lamnas troligen 6ppen efter forsok att
hitta person av de boende. Overtandning sker innan raddningstjansten ankommer, och
branden sprids ut till loftgadngen utanfor och ovanliggande lagenhet genom dérren. Branden
sprids via balkongen till ytterligare lagenhet ovanfor for att sedan jobba sig vidare ytterligare
ett vaningsplan. Brandspridning sker aven till cellplasten under fasadbekladnaden (plat och
trd). Branden gar sedan snabbt upp pa vinden vilken sedan tillats brinna av. Snabb
brandspridning sker i cellplastisolering langs fasaden upp till vinden. Hade annat
isoleringsmaterial anvants skulle troligen inte denna snabba spridning ha skett. Inga andra
brister har angetts i undersokningen som skulle paverka denna spridning.

Granskningspunkt: Material
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U49

Brand startar pa spis. Viss rokspridning sker till lagenheten ovanfor. Raddningstjansten
lamnar platsen, men 45 minuter senare upptacks rok fran takfoten i samma fastighet.
Glodbrand upptacks senare under golvet i vaningen ovanfor. Imkanalen visar sig vara
oisolerad och placerad for néra brannbart material i ett oklassat schakt. Av denna anledning
beddms brister i byggnationen utgéra orsak till spridningen.

Granskningspunkt: Byggnation

U56

Brand startar pa grund av bortglomd spis och sprider sig till spiskapa och koksskap. Branden
slacks av raddningstjansten och lagenhet och trapphus ventileras. Rokspridning till trapphuset
sker troligen under insatsen. Lagenheter pa vaningarna ovan kéanner dock roklukt och véaggen i
ett av badrummen &r varm. Via haltagning i vaggen upptécks att branden har spridits via
imkanalen och att en "propp" i imkanalen blockerade brandgaserna fran att stromma ut vilket
var orsaken till rokspridningen. Proppen som hindrar brandgaserna i imkanalen antas vara
fogskum fran byggnationen. Schaktet ar dven byggt felaktigt da det inte haller tatt mellan
vaningsplanen, darfor bedéms brister i byggnationen utgora orsak till spridningen.

Granskningspunkt: Byggnation

uU57

Brand startar i kok pa grund av cigarettfimp som placeras i soporna. Branden koncentreras till
underskapet under diskbanken. Brandgaser sprids dock till flera lagenheter via
ventilation/kulvertsystem for vattenforsérjning. Rensluckan under diskbanken ar inte utford sa
att den haller tatt. Av denna anledning bedoms brister i byggnationen utgora orsak till
spridningen.

Granskningspunkt: Byggnation

uU68

Brand startar i kastrull med olja pa spisen. Branden sprids via den oisolerade imkanalen.
Varmen antande sedan fogskum och angransande konstruktionsdelar av trd. Gynnsamma
forhallanden gor att branden snabbt sprids horisontellt i krypvindsutrymme. Tva lagenheter
rokskadas. Oklart hur rokspridningen till dessa lagenheter skett. Brandisolering har saknats i
anslutningen av kanalen som ledde varma brandgaser fran spisen. Detta har troligen berott pa
slarv under byggnationen. Av denna anledning bedéms brister i byggnationen utgéra orsak till
spridningen.

Granskningspunkt: Byggnation
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U/l

Brand startar pa spis. Raddningstjansten bekdmpar snabbt branden och lamnar platsen. Senare
fas dock nytt larm om brandgasutveckling fran takfoten i sasmma byggnad. Branden har da
spridits via imkanalen till den brannbara isoleringen (traspan) i krypvinden. Hur denna
spridning skett mer detaljerat &r inte beskrivet i underdkningen. Vindsbranden utvecklas
sedan och brandspridning sker via véaggar till underliggande lagenheter. Branden slacktes
snabbt av raddningstjansten men spreds anda via imkanalen till vinden och. Av tidigare
erfarenhet av liknande fall bedoms det troligast ha skett pa grund av bristféllig isolering
alternativt att brannbara material varit placerade for néra imkanalen. Orsaken till denna
spridning harror darfor troligast fran nagon del i byggnationen, exempelvis slarv vid
byggnation eller bristféllig dimensionering.

Granskningspunkt: Byggnation

u73

Brand startar troligen pa en balkong. Branden sprids till taket och utvecklas till en vindshrand
dar tva huskroppar brandskadas. Brandférloppet ar mycket ofullstandigt beskrivet i
undersokningen. Da raddningstjansten kommer till platsen har branden spridit till taket, som
redan dr genombrunnet. Detta talar for ett hastigt brandforlopp. Utifran bild i undersokningen
beddms spridningen skett via fasaden i trd, varfor takfoten som inte & ndmnd i
undersdkningen som bidragande faktor valjs bort som orsak. Detta gor att orsaken beddms
vara fasadmaterialet, da den snabba spridningen som skett troligtvis skulle undvikts ifall annat
material valts. Eventuellt &r brandbelastningen pa balkongen i sig inte heller tillrackligt hog
for att skapa spridning till vinden, varfér det brannbara fasadmaterialet kan varit nédvandigt
for att tillrackligt hog energiutveckling skulle uppnas for spridning.

Granskningspunkt: Material
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4.4 Steg 4. Analys skadeomfattning
Beddmning av skadeomfattning gors for att undersdka eventuellt samband mellan
omfattningen av branden och orsak till spridningen. Resultatet presenteras i Figur 4 nedan.

Fordelning - orsak given specifik klass
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Figur 4. Fordelning som visar orsak given en viss klass. Klass 1 — Ingen brandspridning. Klass 2 — Brandspridning till
en brandcell. Klass 3 — Brandspridning till fler &n en brandcell.

I Figur 4 ovan kan klassernas fordelning mellan orsakerna utlésas, det vill séga staplarna for
respektive klass summeras till 100 %. Héar syns att majoriteten av fallen i klass 3 finns
representerade i orsakerna takfot och konstruktionsberoende, medan fallen i klass 1 finns
representerade i huvudsak bland orsakerna som berér dorrar.

Fordelning - Klass given specifik orsak
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Figur 5. Fordelning som visar Kklass given en viss orsak. Klass 1 — Ingen brandspridning. Klass 2 — Brandspridning till
en brandcell. Klass 3 — Brandspridning till fler &n en brandcell.
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| Figur 5 ovan kan orsakernas fordelning mellan klasserna utlasas, det vill saga staplarna for
respektive orsak summeras till 100 %. Har syns att givet problem med dorr, ventilation eller
fonster &r sannolikheten stor att forloppet sker enligt klass 1, det vill s&ga att ingen
brandspridning sker utan enbart brandgasspridning. Givet problem med takfot &r
sannolikheten storst for forlopp enligt klass 2 eller klass 3, medan konstruktionsmassiga fel
med storst sannolikhet leder till forlopp enligt klass 3.

Enligt Figur 4 och Figur 5 ovan utgors stor del av spridningen i klass 1 av dorrarna. Detta
forklaras genom att dorrar ofta resulterar i enbart brandgasspridning ut till trapphuset. Stor del
av fallen i klass 3 utgérs av konstruktionsberoende orsaker. Alltsa ar risken for omfattande
egendomsskador storre for de fall da spridning sker pa grund av konstruktionen.

Det bor poédngteras att antalet undersékningar som ligger till grund fér beddmningen i klass 2
och 3 ar farre &n de for klass 1. Enligt Figur 4 och Figur 5 &r dessa 48 stycken for klass 1, 14
stycken for klass 2 och 13 stycken for klass 3. Se bilaga F for mer detaljerad information om
analysen.
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5 Diskussion
| foljande avsnitt diskuteras osékerheter, felkéllor och annat géllande rapportens framtagande.

5.1 Fragestallningar

Vissa forandringar i fragestéllningarna har skett genom arbetets gang. Fran att fokus legat
mycket pa hur reglering av egendomsskydd skots i dagslaget har det alltmer flyttats till var
problemen legat i egendomsskyddet i de fall som funnits tillgangliga for granskning. Detta
anses som en styrka i arbetet, att ingen hansyn tagits till regelverk utan istallet fokuserat pa
hur byggnaderna faktiskt ser ut och &r uppbyggda, och vad detta innebar for problem. For
andra arbeten déar sjélva regelverken granskas kan detta examensarbete vara en god grund da
det ger en fingervisning om hur de faktiskt foljs och fungerar.

5.2 Avgransningar

| arbetet tas ingen hénsyn till personskador. Den frdmsta anledningen &r att syftet med arbetet
ar att granska egendomsskador i flerbostadshus. Det kan dock antas att personskador riskerar
att forekomma i brander med stora egendomsskador. For vidare granskning hade en intressant
studie kunnat goras for att undersoka ifall vissa spridningar riskerar att orsaka fler
personskador &n andra. Exempelvis skulle spridning ut till trapphuset kunna antas fa storre
betydelse &n andra da detta forhindrar séker utrymning.

Egendomsskador i form av vattenskador &r inte heller ndgot som inkluderats i arbetet. Detta
framst for att raddningstjansternas metodval vid slédckning kan variera kraftigt. Att granska
byggnadernas kénslighet for vattenskador kan vara intressant, men metoden i denna rapport
gor det svart att dra nagra slutsatser kring detta. Istéllet hade det varit lampligare att vélja ut
ett fatal fall med liknande slackmetoder och olika byggnadsmaterial for att kunna jamfora
vattenskadorna.

Ekonomiska varden har inte kvantifierats i arbetet. Det har gjorts forsok att genom kontakt
med forsakringsbolag fa nagon information kring exakta kostnader, men utan resultat.
Granskningen som utforts da branddrabbade brandceller undersoks antas dock kunna ge en
fingervisning da branderna med stor brandspridning ofta leder till stora ekonomiska
kostnader.

5.3 Spridningens definition och omfattning

| arbetet har de fall granskats dar omfattande spridning beddmts ha skett. Detta definieras som
de fall dar nagon form av spridning skett till annan brandcell. Hur denna definition paverkat
resultatet bor diskuteras. En vanlig orsak till den priméra spridningen ar éppen doérr enligt
Figur 3. Dessa fall leder inte helt ovanligt till begransad spridning och da enbart brandgaser,
ofta enbart till trapphuset. Skulle hogre krav stallts pa spridningen for att inkluderas i arbetet
ar det mojligt att dessa undersokningar skulle rensats ut, vilket skulle fa som féljd att 6ppna
lagenhetsdorrar skulle fa mindre betydelse ur spridningsaspekt. Dock anses spridning till
annan brandcell vara sa pass viktigt oavsett ifall det bara sker till en annan brandcell sa som
trapphuset, varfor dérrarnas betydelse fortfarande anses stor.

Bedomningarna i steg 2 och 3 baseras endast pa den primara spridningen. Detta kan precis
som i resonemanget ovan gora att orsaker sa som 6ppen dorr far stor betydelse, trots att de ur
ekonomisk synpunkt kanske inte ar speciellt viktiga da saneringen i manga fall begréansas till
trapphuset. For att fa ytterligare en dimension i arbetet har en separat analys gjorts dar
orsakerna till den primara spridningen jamforts med den slutliga skadeomfattningen som
kvantifieras genom antalet branddrabbade brandceller, se avsnitt 4.4. Denna analys starker
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tesen om att dorrarna far mindre betydelse da hansyn endast tas till kostnader i form av
brandens totala spridning. De fall dar den primara spridningen skett till vind eller in i
konstruktionen leder ofta till omfattande skador och kan av den anledningen vara varda att
understka noggrannare i fortsatta arbeten.

5.4 Tidsaspekt

Brandcellgranserna ar dimensionerade for att motsta spridning en specifik tid, sa som 60
minuter. Detta innebér att spridning kan ske i de fall branden pagar i tillracklig tid och
omfattning, vilket betyder att det framst &r en frdga om brandbelastning och tid. En
konstruktion kan foljaktligen vara utformad pa ett korrekt och tillrackligt satt trots att
spridning sker, ifall detta sker efter den tid som brandskyddet &r dimensionerat for.

| granskningen tas ingen direkt hansyn till tidsaspekten. Detta delvis for att byggnaderna &r av
olika aldrar vilket innebér att olika regelverk varit gallande vid byggnation och darfor finns
manga olika krav pa brandcellsgranserna. Eftersom fokus ligger pa den priméara
brandspridningen antas detta inte paverka resultatet markvart. | de flesta fall sker den forsta
spridningen redan innan raddningstjénstens ankomst vilket anses som kort tid. Hansyn till
tidsaspekten beddms darfor viktigare om granskning aven skulle géras for spridningar som
sker senare i brandférloppen. Detta for att vissa brandférlopp kan vara mycket langa, varfor
de senare spridningarna kan ske under tidsforlopp som ar mycket langre an vad den aktuella
brandcellsgransen ar dimensionerad for.

5.5 Beddomning

Olycksundersokningarna ar forfattade pa varierande satt. Varierade ordval och subjektiva
varderingar kan skilja undersokningarna fran varandra. Under arbetet &r darfor vissa
antaganden och riktlinjer for bedémningarna tvunget att goras. Exempel pa detta ar
antagandena kring de ordval och formuleringar som bedéms beskriva brandgasspridning eller
inte, se Tabell 1. | rapporten redovisas och motiveras varje bedémning for att tydliggéra och
starka slutsatserna. Denna transparens visar pa medvetenheten i att dessa bedomningar kan
variera och att de som presenteras i detta arbete inte utgér nadgon absolut sanning. Majlighet
ges dven pa detta satt till vidare granskning och omvérdering av de bedomningar som gors i
arbetet.

P& samma satt som att utredarna gor subjektiva véarderingar i sina bedomningar kommer
subjektiva varderingar farga beddmningarna av dessa, det vill sdga de beddmningar som
exempelvis sker i steg 2 i arbetet. FOr att minska den individuella subjektiviteten och darmed
Oka den interna validiteten i detta steg gors separata bedémningar av forfattarna. Genom
diskussion utfors sedan en kompromiss mellan bedémningarna vilket gor att effekten av de
subjektiva varderingarna anses bli mindre.

5.6 Orsaksuppdelning

| arbetet delas orsaker till oberoende spridningar upp i lika stora delar. Exempelvis anges
orsakerna for ett fall déar spridning skett till trapphus via 6ppen doérr och tre angransande
lagenheter via otétheter i genomforingar till 50 % 6ppen dorr och 50 % konstruktionsbrister
(otéta genomforingar). Detta trots att otdtheterna orsakat spridning till fler brandceller &n vad
den 6ppna dorren gjort. Ett mer detaljerat resultat hade kunnat fas ifall procentandelarna
anpassades efter hur manga brandceller som drabbats, alltsa att i exemplet ovan ange 25 %
dppen dorr (spridning till 1 av 4 drabbade brandceller) och 75 % konstruktionsbrister
(spridning till 3 av 4 drabbade brandceller).

23



Det som kan vara en svarighet i denna metod &r att bedéma omfattningen av spridningen. Det
anses i detta fall viktigt att inkludera ndgon slags bedomning av hur pass omfattande
spridning som skett till den drabbade brandcellen via felet. Vid fall da exempelvis den 6ppna
ddrren orsakat total brandgasfyllnad medan otétheterna endast orsakat lattare sotavlagringar i
lagenheterna kan de da vérderas pa motsvarande satt. Alternativt kan den éppna dérren
beddmas mer omfattande trots att det bara géller en brandcell. Det kan &ven diskuteras de
olika brandcellernas betydelse. Trapphuset kan anses viktigare att hallas rokfri da det tjanar
som en utrymningsvag medan ett eventuellt kallarforrad inte ar lika viktigt eftersom personer
mer séllan vistas dér, trots att det &r en del av separat brandcell.

Utover motiveringar ovan &r antalet drabbade brandceller pa grund av ett fel i manga fall svart
att avgora utifran undersokningarna. Att lyfta fram specifika brister i brandskyddet ar ofta
relativt latt i undersokningarna medan dess kvantitativa effekter kan vara desto svarare. Har
spridning i exemplet ovan &ven skett sekundart in till vissa lagenheter via otéta
lagenhetsddrrar kan det vara svart att dra gransen for vilka lagenheter dar spridningen antas ha
skett via genomforingarna och vilka det antas ha skett sekundart via dorrarna. Alltsa har den
valda metoden vissa svagheter i resultatet da de inte tar hansyn till omfattningen, men
beddmningen forenklas avsevart och moment med ytterligare subjektiva beddmningar
elimineras.

Ingen skillnad har heller gjorts i steg 1-3 mellan de orsaker som mgjliggjort brandspridning
mot de som mgjliggjort brandgasspridning. Det kan anses varre for de fall som orsakat
brandspridning, men aven har anses det da nédvandigt att bedoma omfattningen av
spridningen. Ett rokfyllt trapphus kan utgdra ett storre problem &n lattare brandskador orsakat
av glodbrand pa ovansidan ett vindsbjalklag. Steg 4 har dock utforts delvis for att kunna dra
nagra slutsatser kring detta och separera de orsaker som ofta mojliggor lattare
brandgasspridning fran de som riskerar att leda till stora egendomsskador.

5.7 Primar spridning

| arbetet laggs fokus pa orsaken till den priméra brandspridningen. Vad som hander efter detta
inkluderas inte i orsaksbedémningen. Anledningen till detta &r framst att den sekundara
spridningen &r beroende av den primdra. Det kan exempelvis galla spridning upp till vinden
via otat imkanal, vilket sedan mdjliggor brand pa vinden som sprids ner till lagenheterna via
balkong. Att inkludera vindskonstruktion i orsaksbeddomningen i detta fall kan anses felaktigt
da denna konstruktion for det aktuella fallet forutsatter att tidigare barriarer fungerar, det vill
séga att brand inte sprids i forsta hand till vinden. Tas det forsta felet bort kommer det inte
leda till problem med vindskonstruktionen. Att studera orsaker till efterféljande spridningar
kan dock vara av intresse for fortsatta studier eftersom de skulle kunna utgéra orsak till
primér brand- och/eller brandgasspridning vid annat brandscenario i samma byggnad.

| undersdkningarna ar den priméra spridningen dven den som oftast ar noggrannast beskriven.
Detta gor att beddmningen kring detta fel kan utforas pa ett mer korrekt satt an de
efterfoljande da informationen kring dessa ar mer bristfallig. Senare spridningar kan &ven ske
under langa tidsforlopp vilket ytterligare skulle forsvara bedémningen. Spridning kan ske
genom brandcell trots att den ar korrekt utford beroende pa hur 1ang tid spridningen tar och
for vilken tid brandcellsgréansen ar dimensionerad.

Ett annat problem da efterfoljande spridningar ska inkluderas ar att brander tenderar att bli

mycket komplexa da de far mojlighet att utvecklas. Stora brander forekommer bland
olycksundersokningarna, och senare spridningar i forloppen sker da ofta av manga olika
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anledningar som &r svara att peka pa specifikt. Exempelvis tredje eller fjarde spridningen 6ver
en brandcellsgrans i brandforloppets handelsekedja anses kunna bero av fler anledningar &n
den primara spridningen. Detta pa grund av att branden vid denna tidpunkt hunnit véxa sig
stor. Spridningar i dessa steg blir darfor mer svarbedémda.

5.8 Konstruktionsmaterial

| manga fall har det varit svart att ange ett specifikt byggnadsmaterial. Detta for att det
forekommer manga varianter och kombinationer mellan fasad, bjélklag och vaggstomme, men
aven kombinationer inom vardera komponent. Olika vaningar kan vara uppforda i olika
material, tillbyggnader kan ha skett och olika material kan ha anvénts tillsammans i samma
byggnadskomponent. Metoden som anvants har dock undgatt detta problem. Tankegangen har
varit att granska orsaken till spridning och stalla fragan:

Hade spridningen skett &ven om byggnadsmaterialet i den aktuella komponenten varit nagot
annat?

Detta har resulterat i att fall med spridning via exempelvis ventilation eller otata dorrar har
kunnat sorteras bort utan att hansyn behovts ta till vilket material som varit gallande, da det
beddmits skett oberoende av materialet.

| vidare arbete skulle dock forsok till sortering utifran byggnadsmaterial utforts. Onskvart
hade varit att kunna jamfora betydelsen av brannbara komponenter i byggnaden. Att
kategorisera utredningarna utifran brannbara eller icke brannbara véaggar, bjalklag och fasader
anses vara ett bra angreppssatt.

5.9 Intern validitet

| rapporten anvénds olycksundersokningar for att bedéma orsaker till brand- och
brandgasspridning. Dessa undersokningar kan skilja sig at i vissa avseenden sdsom ordval och
bedémningar som gors av olycksutredaren, se avsnitt 2.1. Detta kan skapa svarigheter for
orsaksbeddmningen i rapporten. For att 6ka den interna validiteten, alltsa for att 6ka
trovardigheten i bedémningarna av olycksundersékningarna, gors darfor separata
bedémningar av forfattarna. Mailkontakt med olycksutredare har tagits i de fall da forfattarna
inte kunnat enas eller dar tillrdcklig information saknats for att kunna géra en bedémning
vilket kan ses i bilaga D. Darfér har beddémningsunderlaget starkts i osakra fall vilket minskar
osakerheter infér beddmning. Sammantaget bedéms denna metod ¢ka den interna validiteten.

5.10 Extern validitet

De undersdkningar som granskas utgor inte samtliga brander i flerbostadshus i Sverige under
tidsperioden. Av de olycksundersdkningar som utforts har inte alla skickats in och
presenterats pa MSB:s hemsida varfor de 113 som inkluderats i arbetet kan betraktas som ett
urval av de totalt 26 000 branderna for flerbostadshus under dessa ar, vilket motsvarar 0,4 %.
Majoriteten av branderna bland de granskade olycksundersokningarna intraffade under 2012.
For detta artal inkluderas 33 av de totalt 2 998 intraffade branderna i flerbostadshus, vilket
motsvarar 1,1 % (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap VI, 2014). Fragestallningen
som alltid bor lyftas fram vid granskning av ett begransat urval ar hur pass representativt det
ar, eller hur bra den externa validiteten ar, for samtliga brander. Det beddms att 0,4 % ar for
litet for att skapa ett generaliserbart resultat i den aktuella undersékningen.

| arbetet har kontroll utférts mot statistiken for att avgora hur representativa de granskade

olycksundersokningarna &r. Resultatet i bilaga B visar hur dessa foljer statistiken for samtliga
brander i flerbostadshus. Detta resultat anses i manga avseenden nagot bristfalligt gentemot
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den totala statistiken. Detta &r troligtvis pa grund av den begransade omfattningen av antalet
olycksundersokningar. Med denna jamforelse ges dock mojligheten for lasaren att sjalv skapa
sig en uppfattning om hur pass generaliserbart resultatet &r. Metoden att granska
olycksundersokningar anses fortfarande som den mest lampliga fér denna typ av arbete, detta
sa lange tillrackligt manga undersokningar granskas.

Det finns vissa avvikelser bland jamforelserna som inte gar att bortse fran. Exempel pa detta
ges i Figur 9 dar brandorsaken okand ar dverrepresenterad bland de granskade
undersékningarna. Orsaken till detta &r inte saker, men det kan bero pa att
olycksundersokningar for okomplicerade brander i flerbostadshus inte sénds till MSB i lika
hog utstrackning som for mer komplicerade fall. Detta har dock inte undersokts vidare pa
grund av det omfattande arbete detta skulle innebéara i proportion till nyttan. Antalet
olycksundersokningar har redan konstaterats som for fa varfor mer tillganglig tid skulle
anvants till insamling av fler olycksundersokningar snarare &n att bekrafta osékerheten i det
befintliga urvalet.

FOr att dra slutsatser kring huruvida trahus ar farligare &n exempelvis byggnader i betong
kravs det att antalet granskade trahus och betonghus ar tillrackligt stort. Da antalet
flerbostadshus av tréa generellt sett ar fa i férhallande till 6vriga material géller detta aven for
de granskade undersdkningarna. Dock skulle slutsatser kunna dras redan hér, en liten andel
trahus bor vara representerade bland de branddrabbade byggnaderna, vilket ocksa ar fallet.
Vad som bor poéngteras ar att mojligheterna att generalisera slutsatserna blir lagre ifall
urvalet &r litet. FOr att faststalla riskerna kring trahus skulle egentligen fler objekt behtva
granskas, och antalet bor normeras mot antalet brander i de olika konstruktionstyperna. Detta
arbete tar i alla fall denna bedémning ett steg pa vagen.
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6 Slutsats

| detta avsnitt besvaras rapportens fragestéllningar och huruvida mal och syfte for rapporten
har uppfyllts.

Vad orsakar oftast brand- och/eller brandgasspridning mellan brandceller i
flerbostadshus?

Undersokningen har visat att en stor del av spridningarna har skett via lagenhetsddrren till
trapphuset pa nagot satt, da ofta i form av brandgaser. Orsakerna ”Oppen dérr
ligenhetsinnehavare”, ”Oppen dérr riddningstjinst” och “Otét dorr” utgor tillsammans cirka
60 % av orsakerna till primarspridning. En betydande del &r dven spridningen som sker via
fonster (10 %) och via takfoten upp till vinden (10 %). Det som gor denna kategori extra
viktig att betona &r att vindsbrénder har stor potential att utvecklas till mycket omfattande
brander varfor denna brist ar viktig att atgarda.

Hur stor inverkan har materialval pa risken for spridning mellan brandceller i
flerbostadshus?

Analysen visar att materialval séllan &r avgorande for brandsékerheten. Av 113
undersokningar som granskats beddmdes endast 5 spridningar ha skett pa grund av
materialvalet. Tva av dessa utgjordes av cellplast och spridningen i tre undersokningar skedde
pa grund av tra. Utifran detta bedoms varken material sa som cellplast eller tra ensamt utgora
en forhojd risk for spridning mellan brandceller, dock finns osékerheter kring detta pa grund
av det begrénsade antalet granskade olycksundersokningar. Att endast priméarspridning tagits i
beaktande for denna del av rapporten och inte vidare spridning dar materialet eventuellt kan
ha strre paverkan bor dven tas i beaktande.

Det som tydligast framgar i arbetet ar att det ar manga faktorer som forst bor granskas innan
det ar aktuellt att ifragasatta materialet i byggnaden. Slarv under byggnation och
detaljlosningar ar exempel pa dessa.

Vilka spridningsorsaker ger allvarligast egendomsskador?

De brander dar priméarspridningen ar konstruktionsberoende tenderar att bli mer omfattande.
Aven de fall da primar spridning sker till vinden resulterar ofta i allvarliga brander.
Konstruktionsbrander ar svarslackta varfor de far mojlighet att vaxa, medan vindsbrander ofta
far hastiga forlopp pa stora osektionerade ytor. De spridningar som ar minst troliga att
utvecklas till stora brénder &r de som sker via lagenhetsddrrar. Dessa l&mnas oftast 6ppna,
men skadorna blir d& begransade. Oppna dérrar forekommer sjalvklart aven i de storre
branderna, men konsekvenserna av den éppna dorren ar i manga fall endast
brandgasspridning till trapphus medan den stora spridningen sker annan vég.

Uppfyllelse av mal och syfte

Malet att jamfora orsaker till brandrelaterade spridningar anses ha uppfyllts med arbetet.
Metoden har varit val lampad for detta andamal, dar fokus legat pa att finna fel i intraffade
brander. | vissa fall har det varit svart att konstatera en specifik orsak eller brist, men den
subjektiva paverkan tros inte vara alltfor stor da de flesta brister varit relativt enkla att finna.
Dessutom har metoden med separata bedomningar mellan forfattarna gjort att dessa brister
anses ha lyfts pa ett mer objektivt och korrekt satt.

Gallande syftet att fa fram underlag for bedémning av risk for egendomsskador anses antalet

granskade olycksundersokningar for fa for att kunna ge ett generaliserbart resultat. Dock ar
resultaten giltiga for de 113 undersékningar som granskas. Arbetet dr dnda ett bra underlag
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for bedémning av risker och behov av egendomsskydd i flerbostadshus dar manga vanliga
brister lyfts fram. For att uppna ett mer generaliserbart underlag for bedémning kan arbetet
behdva kompletteras for att fa hogre validitet.
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7 Forslag pa fortsatta studier

| detta avsnitt presenteras forslag pa relaterade omraden som kan anses vara intressanta for
fortsatta studier.

e Ett forslag ar att inkludera hénsyn till personskador i denna typ av studie. Att
undersoka ifall vissa spridningar riskerar att orsaka fler/allvarligare personskador &n
andra hade kunnat ge ett intressant resultat. Exempelvis skulle spridning ut till
trapphuset kunna antas fa storre betydelse dn andra da detta forhindrar saker
utrymning. Detta skulle forstarka betydelsen av att lagenhetsdorrarna fungerar riktigt,
och kanske motivera anvidndandet av dorrstangare.

e Att studera orsaker till efterfoljande spridningar kan vara av intresse for fortsatta
studier. Dels for att dessa skulle kunna utgdra orsak till primér brand- och/eller
brandgasspridning vid annat brandscenario i samma byggnad, men dven for att finna
ytterligare brister som leder till stora egendomsskador. Troligen skulle
byggnadsmaterialet fa storre betydelse ifall senare delar av brandférloppet aven
inkluderades, i alla fall da fokus ligger pa egendomsskador. Tydligt ar att byggnader i
tréa i fler fall maste rivas da omfattande brand skett, medan brander i byggnader av
obrannbara material oftare gar att radda delvis.

e Aven inkludering av byggnadsregler skulle kunna vara ett forslag pa fortsatt studie.
Denna typ av undersdkning skulle i kombination med géllande byggnadsregler
exempelvis kunna anvéndas for att granska hur reglerna foljs och fungerar i praktiken.
Detta genom att granska varje fall for sig och ta reda pa ifall gallande regelverk féljts
vid byggnation, om de inte foljts vad som da orsakat avsteget, och vidare vilka foljder
detta har fatt i brandforloppet.

e Att utvidga studien genom att inkludera internationella olycksundersékningar kan vara
av intresse av flera anledningar. Olycksundersokningar fran 6vriga nordiska lander
skulle kunna anvéndas for att fa ett mer omfattande underlag till bedomningen. Detta
da forhallandena i exempelvis byggnadstekniker anses vara sa pass lika Sverige att de
kan kombineras. Att granska andra lander skulle kunna anvéndas for att undersoka hur
aktuella skillnader i forhallandena paverkar egendomsskyddet och den totala
riskbilden.

e En intressant aspekt kan vara att inkludera byggnadernas alder. Detta eftersom
byggregler och byggnormer har forandrats genom aren vilket lett till forandrade
konstruktionslosningar och anvandande av material. Pa sa satt skulle en 6verblick
kunna fas dver hur byggnaders alder paverkar risken for egendomsskador och
spridning vid brand. Dock gjorde begrénsningar bland de olycksundersékningar som
anvands i rapporten att denna aspekt ej kunde inkluderas i arbetet.
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Bilaga A — Steg 1. Insamling av olycksundersékningar
| denna bilaga presenteras den information som inhamtats fran olycksundersokningarna.

Insamlade olycksundersékningar
| Tabell 6 och Tabell 7 nedan listas alla de undersokningar som hamtats fran MSB:s databas
den 14 oktober for olycksundersékningar i datumordning fran da de intraffade. Dessa har
delats upp i tva tabeller for att urskilja de som kasseras och de som ar aktuella for vidare

granskning.

Av de 113 undersokningarna kasseras 38 stycken da ingen spridning bedéms ha skett. | Tabell

6 nedan listas dessa undersokningar och benamns K1-K38 (kasserad).

Tabell 6. Insamlade olycksundersékningar som kasseras i steg 1

Nummer | Datum | Titel Anledning till kassering

K1 14-03-24 | Sprayburk exploderade vid brand Varnamo Ingen spridning
2014

K2 14-02-22 | Rokspridning via otétheter i relativt nytt Ingen spridning
flerbostadshus Jonkoping 2014

K3 14-02-10 | Spisrelaterad lagenhetsbrand i demensboende | Ingen spridning
Vérnamo 2014

K4 14-02-10 | Trinettkdksbrand Karlshamn 2014 Ingen spridning

K5 13-09-26 | Koksbrand orsakad av glomd spis Géteborg Ingen spridning
2013

K6 13-08-27 | Rokning orsakade lagenhetsbrand Géteborg Ingen spridning
2013

K7 13-07-28 | Glémd spis orsakade brand i Gislaved 213 Ingen spridning

K8 13-07-16 | Tekniskt fel i micro orsakade brand i pentry Ingen spridning
Jarfalla 2013

K9 13-04-31 | Glémd spis orsakade brand i studentboende Ingen spridning
Eskilstuna 2013

K10 13-03-03 | Etanolkamin orsakade lagenhetsbrand Lund Ingen spridning
2013

K11 12-12-19 | Rokning orsakade brand i tacke Vasteras Ingen spridning
2012

K12 12-11-11 | Spisrelaterad koksbrand Nybro 2012 Ingen spridning

K13 12-08-25 | Rokning orsakade sovrumsbrand Tidaholm Ingen spridning
2012

K14 12-08-20 | Brand i barbar dator vid laddning Aneby 2012 | Ingen spridning

K15 12-07-08 | Lagenhetsbrand Motala 2012 Ingen spridning

K16 12-05-25 | Séngrokning orsakade sovrumsbrand Ingen spridning
Ornskoldsvik 2012

K17 12-04-11 | Utrunnen tandgelé fran kamin orsakade Ingen spridning
rumsbrand Lysekil 2012

K18 12-03-03 | Balkongbrand spreds till lagenhet Gislaved Ingen spridning
2012

K19 12-02-29 | Kaffemaskin orsakade brand i pentry Ingen spridning
Eskilstuna 2012
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K20 12-02-23 | Koksbrand orsakad av glomd spis Falkdping | Ingen spridning
2012

K21 11-11-19 | ROkning orsakade brand i klader Falkdpings Ingen spridning
kommun 2011

K22 11-11-02 | Anlagd brand i gardin Alingsas 2011 Ingen spridning

K23 11-08-30 | Rokning orsakade lagenhetsbrand Upplands Ingen spridning
Vasby 2011

K24 11-05-19 | Brand i klader pa aldreboende Goteborgs Ingen spridning
kommun 2011

K25 11-01-06 | Sangrokning orsakade sovrumsbrand Ingen spridning
Stockholms kommun 2011

K26 10-12-28 | Explosion i kok Oskarstrom 2010 Ingen spridning

K27 10-12-04 | Levande ljus orsakade kdksbrand Upplands Ingen spridning
Vasby 2010

K28 10-03-24 | Ljus orsakade brand i klader Uppsala 2010 Ingen spridning

K29 10-03-19 | Dator kan ha orsakat brand Malmg 2010 Ingen spridning

K30 10-03-18 | Brand i klader orsakad av rokning Stockholm | Ingen spridning
2010

K31 10-01-31 | Overhettad matolja orsakade explosion Ingen spridning
Kalmar 2010

K32 09-12-23 | L&genhetsbrand i Torekov 2009 Ingen spridning

K33 09-12-14 | Explosion i batteripack i barbar dator Ingen spridning
Vasteras 2009

K34 09-11-27 | Lagenhetsbrand Jonképing 2009 Ingen spridning

K35 07-11-04 | Brand i byggnad - Brand i bankdiskmaskin Ingen spridning
2007

K36 07-03-11 | Brand i byggnad - Brand i ljuslykta 2007 Ingen spridning

K37 07-02-06 | Brand i byggnad - Brand i barnvagn i Ingen spridning
trapphus 2007

K38 06-09-28 | Brand i byggnad - Brand i forpackning pa spis | Ingen spridning

2006
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De aterstaende undersokningarna presenteras i Tabell 7 nedan och benamns U (undersokning)
eftersom orsaken till spridning kommer anvandas for framtagande av resultatet.

Tabell 7. Aterst&ende olycksundersokningar dar spridning skett fér vidare granskning i steg 2.

Nummer | Titel Datum
U1 ggiziella luft- och tryckforhallanden vid lagenhetsbrand Trelleborg 14-03-24
U2 Stor rokspridning vid brand i &ldreboende Stockholm 2014 14-02-19
U3 Snabb rokspridning vid kéllarbrand Kalmar 2013 13-12-26
U4 Brand pa loftgang spreds till vind Smedjebacken 2013 13-12-03
U5 Levande ljus orsakade lagenhetsbrand Upplands Vasby 2013 13-10-21
U6 Anlagd lagenhetsbrand Karlskoga 2013 13-10-08
u7 Lagenhetsbrand Tranas 2013 13-09-16
us Brandspridning i byggnadskonstruktion Luled 2013 13-08-31
U9 2R(<')jll<§lsesticka orsakade brand med spridning via takfot Sélvesborg 13-08-16
u10 Lagenhetsbrand Hudiksvall 2013 13-07-24
Uil Balkongbrand spreds till vind Jonkdpings kommun 2013 13-05-25
U1z Utvardering av insats vid brand som spreds till tak Norrképing 2013 13-04-27
ui13 Spisrelaterad lagenhetsbrand Ornskdldsviks kommun 2013 13-04-12
ui4 Brandgasspridning vid kallarbrand Lulea 2013 13-04-11
ui5 Lagenhetsbrand i seniorboende Trollhédttan 2013 13-03-28
ul6 R&kning orsakade lagenhetsbrand Knivsta 13-03-07
uli7 Rokning orsakade brand i serviceboende Vasteras 2013 13-02-01
uis8 Brandspridning via balkong Malmé 2013 13-01-18
ui19 Kdksbrand Goéteborg 2012 12-12-28
u20 Omkullvalt lampa orsakade brand pa vardboende Sollentuna 2012 12-12-24
U2l Spisrelaterad kdksbrand Gislaveds kommun 2012 12-11-23
u22 Anlagd lagenhetsbrand Filipstad 2012 12-11-18
u23 Rokspridning till trapphus forsvarade utrymning Eskilstuna 2012 12-11-03
u24 Utvardering av insats vid stor vindsbrand Stockholm 2012 12-11-01
u25 Sovrumsbrand Eskilstuna 2012 12-10-29
u26 Lagenhetsbrand Kalmar 2012 12-09-25
u27 Brandgasspridning via balkong Malmé 2012 12-09-03
u28 Lagenhetsbrand med brandspridning Savsjo 2012 12-08-05
u29 Glomd spis orsakade koksbrand Alingsas 2012 12-06-12
u30 Brand i pentry Alingsas 2012 12-06-06
U3l Levande ljus orsakade balkongbrand Motala 2012 12-06-06
u32 Glodlampa i garderob orsakade lagenhetsbrand Eskilstuna 2012 12-05-25
u33 Brand i tvattstuga med rokspridning Sundsvalls kommun 2012 12-05-03
U34 Takkcgnstruktion bidrog till omfattande brandspridning i flerbostadshus 12-04-28
Ovanakers kommun 2012
U35 Lagenhetsbrand Gislaved 2012 12-04-22
U36 Cellplast forsvarade slackning av brand i flerbostadshus Trollhattan 12-03-21

2012
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u37 Omfattande brand i flerbostadshus Mj6lby 2012 12-03-03
u38 Sangrokning orsakade sovrumsbrand Alvsbyns kommun 2012 12-02-16
U39 Komplicerad byggkonstruktion forsvarade slackning Goteborg 2012 12-02-04
u40 Brandgasspridning vid lagenhetsbrand Lulea 2012 12-02-03
u41 Rokning orsakade lagenhetsbrand Malmo 2012 12-02-03
u42 Byggkonstruktion begrénsade brandspridning till vind Sundsvall 2012 | 12-01-28
uU43 Brand i baddvarmare Habo kommun 2012 12-01-23
u44 Utvdrdering av insats vid brand som spreds till tak Harryda 2011 12-01-06
u45 Levande ljus orsakade brand i fat6lj Gavle 2011 11-11-22
U46 Lagenhetsbrand Nybro 2011 11-11-15
u47 Koksbrand troligen anlagd Ornskoéldsviks kommun 2011 11-10-24
u48 Gasolexplosion orsakade koksbrand Véasteras kommun 2011 11-10-06
u49 Byggnadstekniska brister orsakade brandspridning Uppsala 2011 11-08-25
us0 Heta arbeten anténde cellplast vid nybyggnation Mariestad 2011 11-08-24
us1 Glomt material pa spis orsakade brand Gislaved 2011 11-08-09
U5s2 Rdékspridning till trapphus Stockholms kommun 2011 11-07-26
uUs3 Oavsiktligt paslagen spis orsakade brand Halmstad 2011 11-06-25
u54 Spisrelaterad kdksbrand Arvika 2011 11-04-08
uUs5 Angreppsvag via balkong forkortade insats vid brand Karlsborg 2011 | 11-04-04
U56 Kdksbrand spreds via imkanal Karlshamn 2011 11-03-07
us7 Kdksbrand orsakad av fimp i sopor Eskilstuna 2011 11-02-26
u58 Levande ljus orsakade kdksbrand Gavle 2011 11-02-25
u59 Utvardering av insats vid kallarbrand Helsingborg 2011 11-01-20
u60 Utredning av insats vid brand dar manga evakuerades Kungélv 2011 11-01-04
u6l Barnvagnsbrand i trapphus Sigtuna kommun 2010 10-12-31
u62 Levande ljus orsakade kdksbrand Malmé 2010 10-12-25
u63 Levande ljus orsakade lagenhetsbrand Sollentuna 2010 10-12-20
u64 Anlagd brand i kéllarforrad Olofstrom 2010 10-12-01
u65 Felaktig hantering av aska orsakade lagenhetsbrand Uppsala 2010 10-12-01
u66 Utvardering av insats vid kallarbrand Uppsala 2010 10-09-29
ue67 Insatsutvérdering av lagenhetsbrand i Sundsvall 2010 10-09-08
u68 Koksbrand spreds via imkanal Vasteras 2010 10-08-16
u69 Brand i garage under flerbostadshus i Stockholm 2009 09-11-13
u70 Brand pa spis pa aldreboende Stockholm 2009 09-03-30
u71 Brand via imkanal till vind orsakade storbrand Umea 2008 08-12-24
u72 Beskrivning och analys av insats vid brand i Gustavsberg 2008 08-06-05
u73 Brand i byggnad - brand pa behandlingshem 2007 07-09-07
u74 Brand i byggnad - hissbrand i flerbostadshus 2006 06-03-03
u75 Omfattande livraddning vid lagenhetsbrand Norrképing 2006 05-12-04
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Spridningsforlopp
| Tabell 8 nedan presenteras spridningsforlopp och ytterligare information for de olycksundersdkningar som granskas vidare i steg 2.

Tabell 8. Brandorsak, startutrymme, startforemal och spridningsférlopp for granskade olycksundersokningar

Nummer

Brandorsak

Startutrymme

Startforemal

Spridningsforlopp

Ul

Glémd spis

Kok

Spis

Brand startar i koket, sprider sig i lagenheten. Lagor slar ut genom fonstret, lagenhetsddrren
skadas av branden och brandgasspridning till trapphuset antas ske.

u2

Okand

Hall

Skrép i
container/motsv.

Brand startar i skrép, hdg brandbelastning. Snabb utveckling, brandgasspridning till korridoren
genom dorr som l&mnats dppen. Rok sprider sig i springor runt dérren mellan korridor och
trapphus D. Brandgasspridning sker till lagenheter och korridor under vaningsplanet dar
branden startade.

U3

Anlagd med
uppsat

Kéllare (inte
boyta)

Okant

Brand startar i kéllaren. Vattenledning i kallaren brister, bidrar mojligtvis till slackningen pa ett
positivt satt. Snabb brandgasspridning sker, dalig brandsektionering. Dorren mellan kéallaren och
trapphus B stod 6ppen vid rtj insats. Oklart ifall de tva évriga (till trapphus A och C) ocksa stod
Oppna, men kraftig brandgasspridning skedde dven till dessa. Stora otétheter i konstruktionen
har mojliggjort spridning till lagenheterna, se "Otét konstruktion". Exempelvis kvinnan som fick
rok bakom spisen.

U4

Anlagd med
uppsat

Utanfor
byggnaden

Byggnaden
utsida

Branden startar pa utsidan byggnaden pa 6vre loftgangen. Branden utvecklas snabbt och &r
omfattande redan vid raddningstjanstens ankomst. Spridning beskrivs inte i utredningen.

us

Levande ljus

Sovrum

Séng

Brand startar vid levande ljus i séngen, sprider sig sedan i lagenheten. Brandgaser sprids till
trapphuset vid raddningstjanstens insats. Viss brandgasspridning sker éven till intilliggande
lagenhet via franluftsdon och tilluftsdon i fasad, se bild.

u6

Anlagd med
uppsat

Annat (flera)

Annat (flera)

Hog brandbelastning, utsprutad tdndvatska. Brandgasspridning ut genom fonster och
balkongfonster som tryckts ut av det kraftiga startforloppet vid raddningstjanstens ankomst. Rok
tranger ut i trappuppgangen vid rokdykarnas insats. ROk sprider sig pa nagot satt till vind och
intilliggande lagenheter.

u7

Okand

Vardagsrum

TV

Branden startar kring TV. ROk lacker ut genom lagenhetens fonster. Trapphuset &r
brandgasdrabbat vid raddningstjanstens ankomst, observera endast 15 min for dorren, se
Erfarenheter. | samband med slackningen tranger det in rok i nagra av grannlagenheterna.

us8

GIlomd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis. Flexislang branns av och branden spreds in i ventilationskanalens
anslutning. Brannbart material antandes pa vinden, troligen pga otétheter i ventilationskanalens
brandisolering. Takkonstruktionen brann av och branden spreds sedan ner i
byggnadskonstruktionen troligen pga ett olampligt materialval i utrymme mellan
lagenhetsmodulerna i anslutning till yttervéggar.
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U9

Annan

Sovrum

Skrép i

container/motsv.

Brand startar i papperskorg. Trappuppgéangen rokfylls pga glémd dorr, las slutsats. Samtliga av
lagenhetens fonster pa baksidan av byggnaden gar sénder och spridning sker till balkong via
dppen balkongddrr. Branden sprids snabbt till den ppna vinden via takfot. Vinden lts brinna
av. Tva lagenheter brandskadas och 14 ldgenheter rokskadas, se skadeomfattning.

u10

Okand

Vardagsrum

Okant

Branden utvecklas i lagenheten och &r fullt utvecklad vid rédddningstjédnstens ankomst.
Balkongfonster pa lagenheten spricker, se bild. Denna lagenhet far dven viss rokskada.

U1l

Okand

Balkong/
loftgéng

Okant

Brand startar pa balkong. Spridning av branden sker sedan via takfoten upp pa vinden. Samtliga
vindsdelar rokfylls och delar av taket (ovanfor balkongen) rasar samman. Eventuell spridning
till Idgenheten bredvid, se bild 2 och 3.

u12

Tekniskt fel

Vardagsrum

Stereo/video/D
VD

Brand startar i vardagsrum. Overtandning av ldgenheten med spridning via balkong och takfot
upp till vinden innan rtj ankomst. En grannlagenhet anges ha fatt sotskador, se
"skadeinventering".

U13

Glémd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis. Boende utrymmer men glémmer att stanga dorren, trapphuset rokfylls.
Lagenheten ar dvertand vid rtj ankomst och samtliga fonster har gatt sénder. Branden sprids
sedan via ett schakt (gar fran kallaren till vinden) och far faste i alla vaningsplan via golv och
vaggar. Flertalet renoveringar i byggnaden (pabyggda vaggar, sankta tak) skapade en hel del
dolda utrymmen.

ul14

Okand

Kallare

Annan l6s
inredning

Branden startar vid mabler pa kallarplan. Brandgasspridning sker till byggnadens bada trapphus.
Den ena kallardorren star oppen, den andra &r stangd men lacker. Lagenhetsdorrarna lacker
vidare rok in i ldgenheterna, runt karmen samt brevinkast.

u1s

Rékning

Vardagsrum

Klader

Branden startar av en cigarett i klader/filt. ROk tranger ut genom glipor i dérren ut till korridoren
utanfor som rokfylls (dock inte mer an att personalen pa hemmet kan ga fram och forsoka
undersoka lagenheten som bedoms for farlig for att ga in i).

uUl6

Rékning

Vardagsrum

Soffa

Brand startar i vardagsrum. Kraftig svart rok ses fran trapphusets entré vid ankomst av rtj.
Haltagning finns i trapphuset, men inget tyder pa att detta har bidragit till brandgasspridningen.

u17

Rékning

Vardagsrum

Soffa

Brand startar i soffa eventuellt av rokning. Balkongdorren éppnas av boende vilket tillfor syre
till branden som tilltar. Rok sipprar ut genom dérren till korridoren utanfér. Mer rok sprids till
korridor d& personal pa boendet gar in i den kraftigt rokfyllda lagenheten. Aven brandskada i
korridoren uppges ha skett.

u18

Okand

Sovrum

Skap

Brand startar i ldgenheten i sovrummet. Boende utrymmer och lamnar dorren 6ppen, detta géller
aven grannar i trappuppgangen (dtminstone de tva Gvriga pd samma vaningsplan).
Brandgasspridning sker darfor till trapphus och angransande lagenheter. Balkongfonster gar
sonder och brandspridning sker till vAningen 6ver, sovrum. Raddningstjansten begransar sedan
branden.

u19

GIlomd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis. Kraftig rokutveckling genom fonster vid rtj ankomst. Tva grannlagenheter
fick lattare rokskador, inget trapphus (loftgang).
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u20

Annan

Sovrum

Séng

Brand startar i séng, troligen av valt lampa. Kraftig brandgasspridning som sipprar ut genom
dorr ut till korridor, se bild 2. Dock inte sa pass omfattande spridning i borjan, personal kan
fortfarande utféra utrymning av 6vriga boende. Rtj gor insats, vidare brandgasspridning. Bild 1
talar for milda/inga rokskador i korridor.

u21

Glémd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis. Lagenhetsdorren lamnas forst ppen, sa viss brandgasspridning till
trapphuset sker. Denna dorr stangs sedan av boende/hemtjanstpersonal da de gatt upp for att se
ifall branden kan slackas, men avstatt forsok pga kraftig brand. Branden slacks sedan av rtj.

u22

Anlagd med
uppsat

Vardagsrum

Soffa

Brand startar i soffa. Brandgasspridning till trapphus och angransande lagenheter innan rtj
ankomst. Ingen spridningsorsak beskriven, men bild pa dorr talar for att denna inte holl tatt. Inte
angivet ifall denna varit 6ppen eller stangd.

u23

Okand

Sovrum

Okant

Brand startar i sovrum néra sangen. Totalbrand vid rtj ankomst. Trapphuset fylldes med rok da
lagenhetsddrren [amnats dppen. Viss brandgasspridning anges ha skett till ovanliggande
ldgenheter.

u24

Okand

Utanfor
byggnaden

Okant

Lagenhet pa 6versta vaningen 6vertand vid rtj ankomst. Branden sprids (via balkong) upp till
vinden. Efter ett tag passerar branden den forsta begransningslinjen, "Brandsektionering pa
vind". Branden sprider sig sedan vidare och omfattar stora delar av vinden.
Brandgasspridningen till lagenheter blev stor.

u25

Okand

Sovrum

Séng

Brand startar vid sangen i sovrummet. Fonsterruta gar sénder. Inget trapphus finns, utgang till
det fria. Viss spridning till ovanliggande lagenheter anges, dock inte orsaken.

uU26

Okand

Vardagsrum

Okant

Brandgasspridning sker upp till lagenheten vaningen Gver. Boende i lagenheten lamnar
lagenhetsddrren Gppen varpa spridning till trapphuset sker. Ett antal grannar dppnar deras dorrar
och far spridning pa detta satt. Tre personer fordes totalt till sjukhus pga inandad rok.

u27

Okand

Vardagsrum

Okant

Brand startar i vardagsrum. Sprids sedan till balkong dar mycket brannbart material férvaras
(bla en moped med okand méngd bensin i tanken). Detta leder till en mycket snabb spridning
(under 10 minuter) till ovanliggande balkong. Vidare brandgasspridning skedde sedan till
ytterligare ovanliggande lagenhet.

u28

Okand

Sovrum

Okant

Brand startar i sovrum. Sprids sedan via fonstret till takfoten. Sprids dven via bjalklag upp till
"langgarderob™. Fran langgarderob och bjélklag sker spridning till tredje vaningsplanet. Darefter
sprids branden till krypvind via raspont och kanaler i takkonstruktionen (se bild s. 5). tak rasar
in, se bilder.

u29

Glémd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis Trapphuset brandgasdrabbat vid rtj ankomst. Dérren stangd och last
(inbrytning sker).

u30

GIlomd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spisen. Detta i en affar pa bottenvaningen. Rok sprids sedan till ovanliggande
ldgenheter samt vind.

U3l

Levande ljus

Balkong/
loftgéng

L&s inredning

Brand startar pa inglasad balkong. Branden sprids sedan in i hallen via fonster och Gppen
balkongdorr. Glaspartierna brister, lagor slar ut fran balkongen. Trapphuset rokfylls (se bild pa
sot runt lagenhetsdorr) da lagenhetsdorren har lamnats Gppen, se "Spridningsrisk".
Brandgasspridning sker sedan till en antal ytterligare lagenheter.
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u32

Annan

Forrad/kladkamm
are

L&s inredning

Brand startar i garderob. Trapphuset rokfyllt vid rtj ankomst. Dorren stangd och last (inbrytning
sker).

u33

Anlagd med
uppsat

Tvéttstuga

Skrép i
container/
motsv.

Brand startar i tvéttstugan pa kallarplan. Trapphusen (2 st.) ar rokfyllda innan rtj ankomst.
Denna spridning skedde pga branddérrarna mellan kéllare och trapphus inte hade énskvard
funktion. Den ena dorren tog i karmen nar den skulle sténgas vilket gjorde att den inte gick igen.
Den andra gick att stdnga om man tog i men den forhindrade inte spridningen i detta fall. Den
andra dorrens dorrstangare var dessutom ur funktion da den inte satt fast i dérren utan bara i
karmen.

u34

Okand

Vardagsrum

Soffa/fatol]

Brand startar i kok eller vardagsrum. Fullt utvecklad brand da rtj anlénder. Varma brandgaser
sprids till vindsutrymme via balkongdérr, och senare dven via koks- och vardagsrumsfonster.
Samlade brandgaser anténds slutligen i hela vindsutrymmet. Vindens hdgst beldgna punkt vetter
mot balkongerna. Det brinnande balkongtaken rasar ner mot lagenhetsfonster och slar sonder
dem. Branden sprids in till samtliga lagenheter pa detta vaningsplan. Ingen spridning till
lagenheterna nedanfor vaning 3.

u3s

Okand

Vardagsrum

Séng

Brand startar i séngen i vardagsrummet. Viss rok finns i trapphuset, dock inte mer &n att
insatsledaren kan ga in. ROk i trapphuset efter insats beskrivs som "rok som samlas dar genom
angreppet via trapphuset", varfor brandgasspridningen till trapphuset troligen skett till storst del
efter rtj ankomst.

uU36

Tekniskt fel

Utanfor
byggnaden

Elcentral

Brand startar i eller kring ett elskap pa utsidan av byggnaden. Rtj upptacker vid haltagning i
fasaden runt elskapet brand i utrymmet innanfor vaggen bestaende av cellplast. Luftspalt runt
modulerna mellan lagenheterna visar sig vara helt rokfyllda. Branden visar sig sedan ha spridit
sig till hela krypgrunden.

u37

Barns lek med
eld

Sovrum

Los inredning

Brand startar i sovrum. Snabbt brandforlopp foljer. Dorren lamnas troligen éppen efter forsok
att hitta person av de boende. Overtandning sker innan rtj ankommer, branden sprids ut genom
dérren. Brandspridning sker till undersidan av fasadbekladnad (plat och tré, se under bild 6).
Branden sprids via balkongen till lagenheten ovanfor for att sedan jobba sig vidare ytterligare ett
vaningsplan. Branden gar sedan upp pa vinden vilken sedan tillats brinna av.

u38

Rékning

Sovrum

Séng

Brand startar i sdng. Boende ldamnar ldgenheten och stdnger dérren. Ambulanspersonal hamtar
honom fran trappuppgangen, ingen rok vid tillfallet. Alla boende utryms utom tva. Rtj anlander
och de tva kvarvarande hélls kvar "till dess att miljon i trapphuset var battre”. Rtj gor insats,
kraftigt med rok sprids da till trapphuset. Endast ett fonster gick sonder, branden sjélvslocknade.

U39

Okand

Okant

Okant

Brand startade pa byggnadens 6versta vaning. Spreds via fonster och balkongdérr upp till en
Oppen takfot och sedan in till vindsutrymmet innan rtj ankomst. Rok sipprade ut genom
lagenhetsdorren till korridoren (stangd och last dorr). Taket tillats brinna av. Viss
brandspridning skedde via genomforingar till kabelschakt. Takkonstruktion ovan loftgang (som
man trodde var av betong men visade sig vara av tra) rasade. Tva dagar efter insats startade
brand i annan l&genhet. Troligen pga kortslutning i vattenutsatt elkabel.
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u40

Raékning

Vardagsrum

Séng

Brand startar i séngen i vardagsrummet. Brandgasspridning skedde under rtj insats. Under
raddningsinsatsen skedde brandgasspridning. Forsta hand ut till korridoren utanfor (troligen via
Oppen dorr under insatsen) och sedan ut till trapphus (som haft sina dorrstdngare avkrokade och
dorrar till vaningsplanen uppstallda for forbattrad ventilation enligt uppsatt lapp). Spridning till
kéllare skedde pga brister i ventilationssystem, Styrenhet, brandgivare och brandspjall var ur
funktion, varfor flaktarna aldrig stannade.

U4l

Raékning

Sovrum

Séng

Brand startar i sang. Brandgasspridning sker till tre plan. Bild talar for att dorren statt Gppen.
Spridning till vaning 3-5. Oppet trapphus beskrivs mellan dessa.

u42

Raékning

Sovrum

Séng

Brand startar i sang. Dérren till trapphuset har troligen statt 6ppen stundvis varfor
brandgasspridning till trapphuset skett. Denna dérr stangdes av nagon, kanske granne innan rtj
ankomst. Spridning av rok skedde &ven till vinden, framst via takfoten. Vid takfoten var skivor
monterade som stod emot brand men inte rok. Lagenheten liknades vid masugn vid rtj ankomst,
ingen blaslampa utan senare fas av brandskedet.

U43

Tekniskt fel

Sovrum

Séng

Brand startar i sangen av en baddvarmare. Filten placerades i handfatet pa toaletten med stangd
toalettdorr. Personal anlande och forsokte fa ut kvinnan i lagenheten, brandrok spreds da till
trapphuset.

u44

Okand

Okant

Okant

Fullt utvecklad lagenhetsbrand innan rtj ankomst. Ett antal rutor i lagenheten gar sénder.
Brandgaser sprids via simsventilation upp och startar brand pa taket. Inget trapphus, loftgang.
Kraftig svart rok sprids till 50 cm "djupvind"”. Brandgasspridning skedde till angransande
lagenhet (eventuellt fyra stycken, anges i "konsekvenser av olyckan")

u45

Levande ljus

Vardagsrum

Soffa/fatolj

Brand startar av misstag da ett ljus faller ner i fatolj i vardagsrummet. Brandskador endast i
vardagsrummet. Kraftiga rokskador i 6vriga lagenheten. Trapphuset rokskadades ocksa. Inga
byggnadstekniska brister har uppméarksammats. Spridning till trapphuset kan darfér antas ha
skett under raddningsinsatsen.

U46

Okand

Okant

Okant

Brand i lagenhet. Orsak framgar i rapporten. Lagenheten helt utbrand. Brandskador dven pa vind
och takkonstruktion. Rokskador i flesta andra lagenheter.

u47

Anlagd med
uppsat

Kok

Gardiner

Brand startar i kdk. Troligen anlagd. Brandskador i kék. R6k- och sotskador i hela lagenheten.
Eftersom lagenheten ar kraftigt rokfylld da rokdykarinsats paborjas kan det antas att
brandgasspridning aven sker till trapphuset.

u48

Explosion

Kok

Brandfarlig gas

Gasol antands i koket. Branden sprids inte vidare i lagenheten. Ingen rok i trappuppgangen vid
rtj ankomst, men under insatsen sprids rok och pulver fran slackaren ut och skadar trapphuset.

u49

GIlomd spis

Kok

Spis

Brand startar pa spis. Lagor slar ut genom franluften i flaktrummet vid rtj ankomst. Viss
brandgasspridning till Idgenheten ovanfor sker. 45 minuter efter de lamnat platsen upptacks rok
fran takfoten i samma fastighet. Glodbrand upptacks under golvet i vaningen ovanfor.
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Brand startar i isolering (cellplast) pa taket vid heta arbeten. Branden sprids sedan via fonster
som gar sénder pga varmestralning in i tva lagenheter och antander takkonstruktion. Tralakter

U50 Heta arbeten Utanfor Annat som holl isoleringen pé plats branrl av, och limtrabalkarna blev d& exponerade och antéindes.
byggnaden Véaggarnas trareglar var blottade da ytskikt &nnu inte monterats. Spridning skedde darfor dven
till dessa. Brandforloppet &r hastigt, och en bidragande orsak kan vara att en slang till en
gasolflaska brunnit av och gasol har darmed kunnat floda fritt i utrymmet.
. . . . Brand startar pa spis. Ingen angiven rok i trappuppgangen vid rtj ankomst. Dérren dppnas av rtj,
Usl Glomd spis Kok Spis lagenheten ar "fylld av svart rok", varfor spridning antas ske i detta lage.
Anlagd med Brand startar sdng. Ev. anlagd. Branden begransas till sovrummet. Brandgaser sprids dock till
u52 3 Sovrum Séng Ovriga lagenheten samt trapphus eftersom lagenhetsinnehavare lamnat dorren éppen vid
uppsat utrymning.
Brand startar troligen pga oavsiktligt paslagen spis. Brandskador framst i koket. Rokskador i
uUs3 Glémd spis Kok Spis Ovriga lagenheten. Lagenhetsdorren ar otat i dverkant vilket gor att brandspridning sker till
trapphuset.
) . . . Brand startar i spis av okéant anledning. Branden begrénsas till koket men brandgasspridning har
Us4 Glomd spis Kok Spis sett till trapphus. Oklart varfor. Trapphuset ar rokfyllt ndr rtj anlander.
Brand startar pa matta i hallen. Rok sprids ut genom 6ppen balkong dérr. Ovanliggande
U55 Okand Hall Los inredning lagenhet ventileras efterat, s spridning har pa nagot satt skett hit. Angreppsvag via balkong
forhindrar eventuellt spridning till trapphus.
Brand startar pga bortglomd spis och sprider sig till spiskapa och koksskap. Branden slacktes av
rtj och lagenhet och trapphus ventilerades. Brandgasspridning till trapphuset sker troligen under
U56 Glomd spis Kok Spis insats. Lagenheter pa vaningarna ovan kanner dock roklukt och vdggen i ett av badrummen ar
varm. Via héltagning upptacks att branden har spridits via imkanalen och att en "propp" i
imkanalen blockerade brandgaserna fran att stromma ut vilket var orsaken till
brandgasspridningen.
A ) Skrap_| Brand startar i kok pga fimp i sopor. Branden koncentreras till underskapet under diskbanken.
us7 Rékning Kok container/ ) . ) . s - s
Motsy. Brandgaser sprids dock till flera 1agenheter via ventilation/kulvertsystem for vattenforsorjning
Brand startar under diskbank pga oaktsamhet da en kvinna lagger en brinnande tidning i en
Skrap i kartong dar branden sedan fatt faste. Kraftiga brandskador i koket. Rokskador i 6vriga
us8 Levande ljus Kok container/ lagenheten. Rokfyllt i trapphuset nar rtj ankommer till platsen. Flera lagenheter far ocksa
motsv. rokskador. Troligtvis har lagenhetsddrrarnas tatningslister varit bristfalliga da de slappt in
forhallandevis mycket rok.
Brand startar i barnvagnsforrad mellan tva trapphus. Dérren mellan forradet och ena trapphuset
U59 Okand Forrad (inte Annan 16s star dppen vilket leder till kraftig brandgasspridning i trapphuset. Trapphuset far dven
boyta) inredning brandskador. Det andra trapphuset far endast rokskador. Orsak oklar men insats skedde via detta

trapphus vilket kan vara anledningen.
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Brand startar i kok och sprider sig sedan i lagenheten. Lagor slar ut genom fonster och branden
ar kraftig. Hela lagenheten brandskadas. Trapphus delvis brand och rokskadat. Ovriga

U0 Okand Kok Okant lagenheter pa vaningarna ovan brandlangenheten rokskadas i varierande omfattning. Framgar
inte i rapporten varfor brand- och brandgasspridning skett.
Usl Anlagd med Trapphus Annan l6s Brand anléggs i en barnvagn i trapphuset. Branden begransas till trapphuset men viss
uppsat inredning brandgasspridning sker. Okant i vilket utstrackning och orsak.
Brand startar pga levande ljus i koket. Branden sprids i koket och lagenheten rokskadas.
u62 Levande ljus Kok L6s inredning Brandgasspridning sker &ven till trapphus pga évertryck som gor att dorrstangaren inte fungerar
som avsett. Alltsa bildas en glipa i ytterdorren pa ca 5 cm.
U63 Levande ljus Sovrum Séng Brand startar pga levande ljus i sovrum. Sovrummet blir helt utbrént och lagenheten rokskadas
kraftigt. Brandgasspridning sker till ovanliggande lagenhet, oklart varfor.
Skrap i Brand anlaggs i kallarforrad och branden koncentreras till detta forrad. Hela kallaren rokfylls
u64 Annan Trapphus container/ och rok sprider sig &ven till trapphuset. Detta sker troligtvis pga otatheter i dorr mellan
motsv. kéllarutrymme och trapphus, men &ven pga insatsen.
A . Brand startas i karl hogst upp i trapphuset utanfor vindsldgenheterna. Branden tilltar och
nlagd med . Annan 16s S L . e e B .
u65 z Kéllare . . brandgasspridning sker till 1agenhet trots sdkerhetsdorr da infastning och omkringliggande vagg
uppsat inredning : o
inte varit tét.
Anlagd med Brand startar i kallarforrad. Orsak framgar inte i rapporten. Branden begransas till ett
u66 z Kéllare Los inredning kallarforrad. Brandgaser sprids i hela kallaren, till trapphuset och ett flertal lagenheter.
uppsat N A, S -
Spridningen till lagenheterna beror troligtvis pa fonstrens sjalvdragsventilation.
Orsak till branden okand. Branden &r kraftig med stor rokutveckling. Lagenhetsinnehavaren gatt
ue7 Okand Okant Okant till grannen for att ringa SOS och sedan gatt tillbaka till lagenheten. Troligtvis utan att stanga
dorren och darfor sker brandgasspridning till trapphuset.
Brand startar i kastrull med olja pa spis. Branden spreds via imkanalen som var oisolerad.
U68 Glomd spis Kok Spis Varmen antande fogskum och angransande konstruktionsdelar av tra. Gynnsamma forhéllanden
gor att branden snabbt sprids horisontellt i "krypvinsutrymme". Tva lagenheter rokskadas.
Oklart hur brandgasspridningen till dessa lagenheter skett.
Brand startar i bil i garage under flerbostadshus. Kraftig rokutveckling sker i garaget. Rok
u69 Okand Garage Personbil forekommer i fyra trapphus och spridningen har troligen skett genom otéatheter i dorrar i
brandslussar. Ev. har dven nagon av dorrarna éppnats en kortare stund initialt.
Brand startar pa spis i ett dldreboende. Flammor fran spisen nar upp till taket och fyller
u7o GIlomd spis Kok Spis lagenheten med kraftig rok. Brandcellsgranser haller tatt, men brandgasspridning sker till
korridoren under rokdykarinsatsen.
Brand startar i lagenhet och sprids till balkong genom 6ppen balkongddrr. Den sprids sedan
vidare till vinden. Fran vinden faller brinnande foremal ner pa balkonger pa vaningen under och
u71 GIlomd spis Kok Spis branden sprids till ldgenheterna genom 6ppna balkongdorrar. Vid raddningstjanstens framkomst

ar branden fullt utvecklad i vindskonstruktionen och det brinner dven i ett antal lagenheter pa
olika vaningsplan.
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Brand startar i kastrull med olja pa spis och sprids till flakt och skapen ovan spisen.
Brandforsvaret larmas som kommer till platsen och slécker branden och glédbrénder. De l&mnar

ur2 Okénd Kok Okant sedan platsen men larmas ater till platsen ca 6 tim. senare. Branden har da spridits sig till
vinden. Man later vinden brinna av pga betongbjalklag. Branden sprids dock via trareglar i
yttervagg till ett flertal lagenheter och dven lagenhetsforrad. Ovriga lagenheter var rokskadade.
) ) Brand startar troligen pa en balkong. Branden sprids till taket och utvecklas till en vindsbrand
73 Okand Balkong Okant dar tva huskroppar brandskadas. Hur brandspridningen i 6vrigt skett ar oklart.
Anlagd med Brand anléggs i his§. Rok sprids till tr_apphus och l&genheter genom otéta och, i vissa fall, 6ppna
u74 3 Annat Annat dorrar. Otétheterna i dorrarna bestod i doérrfoder som smalte och daligt tatade karmar mot vagg.
uppsat Brandgasspridning sker dven till ventilationsdppningar pa fastighetens tak.
Brand startar i garderob, ok&nd orsak. Branden tilltar och personerna lamnar ldgenheten, men
u7s Okind Forrad/ Okint lamnar dorr 6ppen vilket leder till brandgaser i trapphuset. Lagenhetsddrr pa vaningen ovan

kladkammare

brandldgenheten Gppnas och stangs inte vilket leder till brandgasspridning aven i denna
ldgenhet. Aven i dvriga lagenheter lacker brandgaserna in genom stangda dorrar.
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Bilaga B — Representativitet

I denna bilaga redovisas jamforelser med diagram och tabeller med radata mellan de
granskade olycksundersokningarna och samtliga intraffade brander i flerbostadshus under
samma tidsperiod. Statistiken &r hamtad fran MSB:s databas IDA.

Geografisk fordelning
I Figur 6 nedan presenteras fordelningen efter lan i olycksundersékningarna som anvands i
rapporten.
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Figur 6. Geografisk fordelning av insamlade olycksundersékningar per lan, n=113 stycken.

I Figur 7 nedan presenteras kvoten mellan andelarna for lanen bland de granskade
undersokningarna och samtliga intraffade brander.
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Figur 7. Kvot mellan olycksundersékningar och statistik for lan.
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Enligt Figur 7 &r de flesta lan representerade bland de granskade olycksundersékningarna.
Drygt hélften av alla lan ar overrepresenterade. Inga tydliga systematiska fel kan observeras.
Det lan dar storst skillnad kan observeras ar Jonkopings 1an dar kvoten ar drygt 3.

| Tabell 9 nedan anges indatat for den geografiska fordelningen.

Tabell 9. Geografisk fordelning for insamlade olycksundersokningar

Lé&n Olycksundersokningar | Statistik MSB | Kvot
(2005-2014) (2005-2013)

Blekinge lan 4% 1% 2,44
Dalarnas lan 1% 2% 0,37
Gotlands lan 0% 0% 0,00
Gavleborgs lan 4% 3% 1,38
Hallands lan 2% 2% 0,92
Jamtlands l&n 0% 1% 0,00
Jonkdpings lan 11 % 4% 3,16
Kalmar lan 4% 2% 2,58
Kronobergs lan 0% 1% 0,00
Norrbottens lan 4 % 2% 1,64
Skane lan 11 % 16 % 0,67
Stockholms l&n 13 % 25 % 0,52
Sodermanlands lan 5% 3% 1,69
Uppsala lan 6 % 3% 1,82
Vérmlands lan 2% 2% 0,81
Vésterbottens lan 2% 2% 0,83
Vésternorrlands lan 5% 2% 2,18
Véstmanlands lan 4 % 3% 1,49
Véstra Gotalands lan 18 % 16 % 1,09
Orebro lan 1% 4% 0,25
Ostergétlands 1an 4% 5% 0,86
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Foérdelning brandorsak
I Figur 8 nedan presenteras fordelningen av brandorsakerna for olycksundersokningarna i

rapporten.
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Figur 8. Brandorsaksfordelning for insamlade olycksundersékningar, n=113 stycken.

I Figur 9 nedan presenteras kvoten mellan andelarna for brandorsakerna bland de granskade
undersokningarna och samtliga intraffade brander.
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Figur 9. Kvot mellan olycksundersékningar och statistik for brandorsak.

Enligt figuren ovan ar nio av brandorsakerna som aterfinns i statistiken inte representerade
bland de granskade undersokningarna. Flertalet av dessa brandorsaker utgors av ett litet antal
fall i statistiken vilket bor gora att effekten pa representativiteten inte paverkas i stor
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utstrackning for denna parameter. Totalt utgor dessa nio kategorier 7 % av brandorsakerna i
statistiken. De vanligare brandorsakerna finns dock representerade bland
olycksundersokningarna. For att mojliggora jamforelser mellan flertalet av startutrymmena
exkluderas kvoten for explosion i diagrammet da denna skiljer sig markant fran évriga kvoter.
Denna kvot beréknas till 17. Den brandorsak dér storst skillnad kan observeras &r for rokning
dar kvoten beraknas till drygt 2. En annan av de avvikelser som kan observeras ar for de fall
dar brandorsaken &r okand da detta ar 6verrepresenterat bland de granskade
undersokningarna. Orsaken till detta &r ok&nd och diskuteras ndrmare i avsnitt 5.

| Tabell 10 nedan anges indatat for brandorsaksfordelningen.

Tabell 10. Brandorsaksfordelning for insamlade olycksundersokningar

Brandorsak Olycksundersokningar | Statistik MSB Kvot
(2005-2014) (2005-2013)

Anlagd med uppsat 11 % 14 % 0,84
Annan 5% 9% 0,56
Barns lek med eld 1% 1% 0,70
Blixtnedslag 0% 0% 0,00
Explosion 2% 0% | 17,34
Friktion 0% 0% 0,00
Fyrverkerier 0% 1% 0,00
Glémd spis 22 % 31 % 0,71
Gnistor 0% 0% 0,00
Heta arbeten 1% 1% 1,66
Levande ljus 9% 5% 1,93
Okand 27 % 18 % 1,49
Rokning 15 % 7% 2,13
Sjalvantandning 0% 1% 0,00
Soteld 0% 1% 0,00
Tekniskt fel 7% 7% 0,97
Varmeoverforing 0% 3% 0,00
Aterantandning 0% 0% 0,00
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Foérdelning startutrymme
I Figur 10 nedan presenteras fordelningen av startutrymmet for de undersokta branderna i
olycksundersokningarna.
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Figur 10. Startutrymmesférdelning fér insamlade olycksundersékningar, n=113 stycken.

I Figur 11 nedan presenteras kvoten mellan andelarna for startutrymmena bland de granskade
undersdkningarna och samtliga intraffade brander.

Kvot mellan olycksundersokningar och statistik for startutrymme

5
4 4
T3
B
>
X 2 -
1 4
0 -1 T T T T 1
S & & & N DS S LRSS
O\é&‘ S S Qg@ oé\b@ & S0P S Q$ & 3 ?5&% &,&\‘f% R < "O@%
§ & o & < s T F &S
R g S S
e & g N NG D &
& g & N
0 Qoé %D

Figur 11. Kvot mellan olycksundersékningar och statistik for startutrymme.

Enligt figuren ovan skiljer sig de granskade unders6kningarna mot statistiken pa nagra
punkter géallande startutrymmet. Detta galler exempelvis vardagsrum och sovrum som &r
Overrepresenterat som startutrymme, medan kok ar underrepresenterat. For att mojliggora
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jamforelser mellan flertalet av startutrymmena exkluderas tva kvoter i diagrammet da dessa
skiljer sig markant fran 6vriga kvoter. Detta géller personalutrymme dar kvoten ar 29 och
samlingslokal dar kvoten dr 9. Dessa kategorier dr sma i statistiken vilket gor att ett fatal fall
bland de granskade undersokningarna far stort utslag i kvoten. Inga systematiska avvikelser
kan observeras i 6vrigt.

| Tabell 11 nedan anges indatat for startutrymmesférdelningen.

Tabell 11. Startutrymmesférdelning for insamlade olycksundersékningar

Startutrymme Olycksundersokningar | Statistik MSB | Kvot
(2005-2014) (2005-2013)

Annat 2% 4 % 0,49
Badrum/toalett 0% 1% 0,00
Balkong/altan 4% 6 % 0,59
Forrad/kladkammare 2 % 1% 1,22
Hall 2% 2% 0,94
Inbyggt garage 1% 1% 1,20
Kallare (ej boyta) 4% 5% 0,89
Kok 32% 45 % 0,70
Okant 5% 1% 4,59
Personalutrymme 2% 0% 28,80
Samlingslokal 1% 0% 9,22
Soprum/sopnedkast 0% 6 % 0,00
Sovrum/sovsal 18 % 5% 3,33
Trapphus 4% 6 % 0,74
Tvattstuga 1% 3% 0,31
Utanfor byggnaden 4% 2% 1,72
Vardagsrum 20 % 8 % 2,64
Vind 0% 0% 0,00
Ovriga 0% 4 % 0,00
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Fordelning startforemal
| Figur 12 nedan presenteras fordelningen av startforemalet for de undersokta branderna i
olycksundersokningarna.
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Figur 12. Startforemalsfordelning for insamlade olycksundersokningar, n=113 stycken.

| Figur 13 nedan presenteras kvoten mellan andelarna for startféremalen bland de granskade
undersdkningarna och samtliga intraffade brander.

Kvot mellan olycksundersokningar och statistik for startforemal

Figur 13. Kvot mellan olycksundersokningar och statistik for startforemal.

Enligt Figur 13 skiljer sig fordelningen mellan bland de granskade undersékningarna och
statistiken &t i varierande utstrackning. For denna jamforelse har flera sma startforemal slagits
samman till kategorin 6vrigt for att fa ett hanterbart antal kategorier. Detta ger darfor en
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kategori som inte finns representerad i urvalet. | kategorin for annat ingar de fall dar
startforemalet varit annat an de som definierats i statistiken. Det ska inte forvaxlas med
kategorin 6vrigt som alltsa har flera underkategorier som redovisats av MSB. For att
maéjliggora jamforelser mellan flertalet av startutrymmena exkluderas tva kvoter i diagrammet
da dessa skiljer sig markant fran 6vriga kvoter. Detta galler for dator dar kvoten &r 9 och
brandfarlig gas dar kvoten ar 10. Dessa kategorier & sma i statistiken vilket gor att ett fatal
fall bland de granskade undersdkningarna far stort utslag i kvoten. Inga systematiska
avvikelser kan observeras i Ovrigt.

Det bor papekas att manga av de staplar som visar hog eller lag kvot utgors av ett fatal fall
vilket gor att utslaget kan vara ndgot missvisande for dess betydelse for urvalets
representativitet. Exempelvis utgors kategorin dator som startforemal av 2 fall bland de
granskade under6kningarna vilket ger en procentsats pa 1,8 % av alla fall. Motsvarande
varden for samtliga brander ar 51 stycken och 0,2 % vilket ger en hog kvot trots liten
betydelse bland de de granskade underékningarna.

| Tabell 12 nedan anges indatat for startforemalsférdelningen.

Tabell 12. Startforemalsfordelning for insamlade olycksundersokningar

Brandforemal Olycksundersokningar | Statistik MSB | Kvot
(2005-2014) (2005-2013)

Annat 6 % 25 % 0,25
Brandfarlig gas 1% 0% 9,90
Brandfarlig vatska 2% 1% 2,81
Byggnadens utsida 1% 2% 0,49
Dator 2% 0% 9,31
Diskmaskin 1% 0% 2,18
Elcentral 1% 0% 2,12
Eldstad 1% 1% 1,55
Gardiner 2% 1% 2,68
Kaffebryggare 1% 0% 4,66
Klader 4% 2% 2,38
L6s inredning 13 % 7% 1,96
Okant 16 % 6 % 2,52
Papper/kartong 0% 6 % 0,00
Personbil 1% 0% 1,89
Skrép i container/motsv. 13 % 3% 4,63
Soffa/fatol] 6 % 2% 2,59
Spis 6 % 2% 2,52
Stereo/video/DVD 22 % 31 % 0,71
Sang 1% 0% 5,66
TV 1% 1% 0,84
Ovrigt 0% 9% | 0,00
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Bilaga C — Steg 2. Grovanalys
| Tabell 13 nedan redovisas orsakerna som leder till spridning for varje olycksundersokning. | tabellen redovisas &ven motiveringen till
orsaksheddmningen samt hanvisning for motiveringen i rapporten.

Tabell 13. Grovanalys av orsaker till spridning for insamlade olycksundersokningar med hanvisning till bedémningsunderlag

Undersokning

Orsak till spridning

Kommentar

Héanvisning

Ul

100 % otat dorr

Bild i utredning talar for spridning via lackage i dorr.

Figur 3, sida 7

33 % Oppen dorr
l&genhetsinnehavare

Brandgasspridning sker ut till korridoren via dorr som
l&mnats Gppen.

Rubrik ”’Forlopp fore
brandforsvarets ankomst”

33 % ventilation

Brister i det ventilationstekniska brandskyddet gor att
brandgasspridning sker till angransande lagenheter.

Rubrik ”Utredningens
observationer”, ”Hur skedde
spridningen och vad var

U2 orsaken till det?”
Sﬂnabb brandgassprldnlrgg_sker aven till angrapsqnde Rubrik *Utredningens
ldgenheter pa samma vaningsplan samt de tva ndrmast . I
. ) - o : observationer”, ”Hur skedde
33 % konstruktionsberoende | underliggande vaningsplanen via otétheter horisontellt. L
s oy . y spridningen och vad var
Spridning sker ocksa pa grund av skador i brandcellsgrans . "
o . N orsaken till det?
och haligheter i innervaggar.
Spridning till trapphus har skett genom kéllardorr som statt
50 % Oppen dorr dppen. Dorrstangare namns inte i rapporten och syns ej heller pa | Rubrik "Rokspridning i
U3 lagenhetsinnehavare nagra bilder. Darfor bedéms dorren ha stéllts upp av en byggnaden™
person i tidigare skede.
50 % konstruktionsheroende Sprldnlr]g.tlll Iagenheter_ hqr skett fran kallarenﬂgenpﬂm otdta | Rubrik Rc3|l<spr|dn|ng i
genomforingar (el, ventilation) samt genom otata bjéalklag. byggnaden
Fasaden dvertand redan vid raddningstjanstens ankomst I .
. mdjliggjorde spridning in till rummen. Materialet i fasaden Rubrik Samr_nanfattnmg av
U4 100 % konstruktionsberoende : olyckan", mailkontakt med

bedéms avgdrande, annat material hade forhindrat det
hastiga forloppet.

olycksutredare
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50 % ventilation

Spridningen av rok med koppling till konstruktionen skedde
via till- och franluftsdon i fasaden.

Rubrik "Spridningsrisk", Bild
3

us 50 % Oppen dorr Spridning av rok till trapphus antas ha skett vid Rubrik "Handelse
réddningstjansten raddningstjanstens insats da lagenheten var kraftigt rokfylld.
50 % Oppen dorr Spridning av rok har skett till trapphus vid Rubrik Se},m,l,na.r.l fattning —
réddningstjansten raddningstjanstens insats Erfarenhet”, "Handelse-
U6 /brand-/olycks-forlopp”
50 % fonster I%randgassprldnmg"tlll and[a lagenheter har skett fran Mailkontakt med utredare
lagenheten genom Gppna fonster.
U7 100 % otit dérr R_pk lackte ut i trapphusoet innan raddningstjanstens ankomst, | Rubrik "Upplysnmgar om
dorren var stdngd och last. branden
Brannbart material antands pa vinden pa grund av otatheter i ,',QUb”k Summering”, N
- i . 4 o 1 en Brandspridning till vinden®,
ventilationskanalens brandisolering och néra avstand till wTakkonstruktionens inverkan
us 100 % konstruktionsberoende | kanalen. Delar av takkonstruktionen kollapsar, och en o L "
4 . s L. N . " pa brandspridningen”,
hangande takfot sprider lagor in till en lagenhet via ett Oppet | ., S
i Brandspridning i
onster. : "
konstruktionen
50 % Oppen dorr I - y o I ”
U ligenhetsinnehavare Brandgasspridning sker via 6ppen lagenhetsddrr till trapphus | Rubrik “Slutsats
Spridning sker via 6ppen balkongddrr och fonster till otat Rubrik ”Réddningstjansten
50 % takfot . _— . »
takfot och vidare upp till vinden insats
U10 100 % fonster Fuﬂllt utvecklad brapd som slar ut fonster i Iagephgten. Rutor R_ubrlk Spridningsrisk™, bild
i lagenheten ovanfor spricker och brandgasspridning sker. sida 3
. o : : Rubrik "Spridning",
U1l 100 % takfot S_prldnlng_ har skett fran palkongen upp via takfo_ten till "Brandorsak” samt bild 8 och
vinden, vilket resulterat i att delar av taket rasat in. 11
U12 100 % takfot Spridning via balkong och fonster som troligen gatt sonder Rubrik "Olycksforlopp innan
° till takfot och vind innan raddningstjanstens ankomst. raddningstjanstens ankomst"
50 %o Gppen dorr I?randgassprldnlng sker till trapphuset da dorren lamnas Rubrik "Sammanfattning”,
U13 lagenhetsinnehavare oppen.

50 % konstruktionsberoende

Brandspridning sker aven langs fasaden och in i trossbotten
pa samtliga vaningsplan via schakt mellan kallare och vind.

Rubrik "Fastigheten™
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Primar spridning sker via kéllardorrar som lacker och saknar

Rubrik "Brandgasspridning™

u14 100 % otéat dorr dorrstangare, sekundér spridning sker via lackande .
3 ) sidan 4
ldgenhetsdorrar.
Ui15 100 % otét dorr ROk trangde ut genom glipor i dorren. Rubrik "Handelsen"
Enligt utredaren berodde brandgasspridningen till trapphuset
U16 100 % Oppen dorr pa oppen dorr mot lagenheten. Den hade 6ppnats av granne | Mailkontakt med
lagenhetsinnehavare som gjorde insatsen med att hjalpa den drabbade ut fran den | olycksutredare
brinnande lagenheten.
U17 100 % otit dérr Rol_< S|ppra}de ut runt d9rren och skapade en forsta spridning Rubrlk Héndelseforlopp
ut till korridoren utanfor. sidan 9
Branden orsakar sedan att fonster i balkongddrren spricker. Rubrik "Beskrivning av
50 % fonster Lagor sprids till balkongen ovanfor, varefter rutan pa denna handelse” g
ui8 vaning spricker och spridning sker in till lagenheten.
50 % Oppen dorr o - o Rubrik "Beskrivning av
ligenhetsinnehavare Brandgasspridning sker via 6ppen dorr till trapphus. handelse”
Kraftig rok flodar ut genom fonstret vid raddningstjanstens
) ankomst. Spr_ldnln_g av rok har sl_<ettt|II tva lagenheter, men Bild 1, rubrik "Framkomst och
ui19 100 % fonster eftersom det inte finns trapphus i byggnaden antas denna -
o o 2 e . etablering
spridning ha skett pa grund av 6ppningen i fonstret. Bild
talar for att den gatt sonder i samband med branden.
u20 100 % otéat dorr Bild i utredning talar for spridning via lackage i dorr. Bild 2
100 % 6ppen dorr Enligt undersokmnger_l sk_er brandg;ass_r.)rldnlrlg till ) Rubrik ”Upplysningar om
u21 ) ! trapphuset. Denna spridning sker da dérren lamnas éppen av »
lagenhetsinnehavare iy h branden
ldgenhetsinnehavare.
ROk lackte ut i trapphuset innan raddningstjanstens ankomst. Bild v& lAaenhetsddrr utifran
u22 100 % otéat dorr Ingen spridningsorsak angiven men bild talar for att dorren pa 'ag
. s trapphuset
inte holl tatt.
" " Lagenhetsddrren har lamnats dppen vilket gjort att I .
0,
u23 100 % Gppen dorr trapphuset rokfyllts. Brandgasspridning har dven skett till Rubrik "Beskrivning av

lagenhetsinnehavare

nagra av de ovanliggande lagenheterna.

hindelsen”
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Brand startade i ldgenhet och spreds sedan via balkong upp

Rubrik "Oversiktlig
beskrivning av

0 S S :
u24 100 % takfot till vinden. Sprldnmgen anta§ ha_skett via takfoten. Inga handelseforloppet" och
andra orsaker anges i undersokningar. " N
Sammanfattning
Fonsterruta har gatt sonder av varmen innan
raddningstjanstens ankomst. Spridning av rok har skett till Rubrik "Beskrivning av
u25 100 % fonster ett antal ovanliggande lagenheter, och da det inte finns handelsen" och
trapphus i byggnaden eller annan orsak angetts antas denna | "Spridningsrisk™
spridning ha skett pa grund av 6ppningen i fonstret.
Rokutvecklingen fran lagenheten ut i trapphuset beskrivs
som “kraftig”. Denna spridning mojliggjordes da dorren
U26 100 %o Gppen dorr Iamrjades Gppen avulagenhetsmpehavaren. \_/|dare° spridning Rubrik "Hindelseforlopp”
lagenhetsinnehavare har &ven skett till nérliggande lagenheter, vissa pa grund av
Oppnade dorrar. ROk beskrivs tidigt i forloppet ha trangt in i
ldgenheten ovanfor.
Fonsterruta mot balkong har gatt sonder, spridning har skett
u27 100 % fonster via balkongerna till de tva ovanliggande lagenheterna, aven | Bild 2, bild 5
hér har fonsterrutor gatt sonder.
" , o , i o 1 . . Rubrik "Upplysningar om
0,
353 %o Gppen dorr Lf\gor och"rok spn_ds fran lagenheten ut till trapphuset via branden”, "Undersokningen
raddningstjansten dorr som lamnats 6ppen. : )
samt figur sidan 4.
Brand sprids upp till tredje vaningens langgarderober via _— .
bjalklag och takfot. Kanaler mellan yttertak, raspont och Rubrik U p plysnln“gar_om
33 % takfot ! ) ) branden”, "Undersokningen
u28 takfot har &ven lett brinnande brandgaser upp till . -
. samt figur sidan 4.
Krypvinden.
B_ranq“sprlds sedan upp till tredje vaningens Ianggoarderober Rubrik "Upplysningar om
. via bjalklag och takfot. Kanaler mellan yttertak, raspont och "o o
33 % konstruktionsberoende s . . branden”, "Understkningen
takfot har &ven lett brinnande brandgaser upp till . ;
. samt figur sidan 4.
Krypvinden.
U29 100 % otit dérr ROk lackte ut i trapphuset innan raddningstjanstens ankomst, | Rubrik "Omfattning vid

dorren var stangd och last.

ankomst"
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Spridningen ar bristfalligt beskriven i undersokningen. Det
har skett brandgasspridning till ovanliggande lagenheter

u30 100 % konstruktionsberoende | samt vinden. Byggnaden beddms vara sa pass gammalt att Rubrik ’Skadeomfattning”
spridningen antas bero pa att det byggnadstekniska
brandskyddet inte varit tillrackligt.
lagenhetsinnehavare " gransande lag ' p &
amnats Oppen.
U32 100 % otit dérr (Ij?_(:jk lackte ut i trapphusoet innan raddningstjanstens ankomst, E;nbggl(seﬁleg}:vn'ng av
Orren var stangd och last. SN o
Spridningsrisk
U33 100 % otit dérr Rok sprefis tiII"trapphus_via tva stycken kallardorrar som Rubrik "Handelseforlopp”
saknade 6nskvard funktion.
Spridningen sker genom att oférbréanda brandgaser spridits
upp till vinden genom takfoten vilket sedan anténts. Den Rubrik "Beskrivning av
u34 100 % takfot brinnande takfoten/balkongtaket har sedan rasat ner pa handelsen”. "Ol ckgfbrlo "
balkongerna och in i fonstren, vilket lett till att hela dvre Ol PP
plan antants
Trapphuset ar latt rokdrabbat fore raddningstjanstens insats,
det gar att vistas i utrymmet. | undersékningen beskrivs
100 % Oppen dorr roken i trapphuset som “rék som samlats dar genom Rubrik ”Upplysningar om
U35 e T : s " ,
raddningstjansten angreppet via trapphuset”, vilket gor att branden
brandgasspridningen bedoms ha skett da dorren Gppnats av
raddningstjansten vid dess insats.
Brand startar i/i narheten av elskap placerat pd byggnadens
fasad. Brandens sprids till cellplasten i utrymmet innanfor Rubrik "Orsak",
U36 100 % konstruktionsberoende | vaggen. Branden gar in till hela krypgrunden och upp langs | "Raddningsinsatsens

fasaden via utrymme innanfor vaggarna. Branden sprids
tillslut till hela byggnaden.

genomfoérande”
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25 % Oppen dorr
ldgenhetsinnehavare

Branden sprids ut till loftgangen via dorren som lamnats
6ppen och upp till lagenheten pa vaningen ovan.

Rubrik "Slutsatser”

25 % fonster

Branden sprids fran balkongen till balkongen ovan dar
fonstret spricker.

Rubrik ”Balkongernas
betydelse for
brandspridningen"

u37 . T — 5 -
Viss spridning langs fasaden nedat har aven orsakat “Cellplastens betydelse for
25 % ventilation g:::tdsprldnmg till underliggande lagenhet via ventil av brandspridningen"
25 0% konstruktionsberoende Snabk_J brgndsprldnmg sker i cellplastisolering langs fasaden Cellplas_ten_s bet;l/ldelse for
upp till vinden. brandspridningen
Trapphuset &r rokfritt vid raddningstjanstens ankomst. Da
100 % Oppen dorr ddrren Gppnas vid dess insats beskrivs svart rok fran golv A . »
uss raddningstjansten till tak> i lagenheten, och en spridning da dorren 6ppnas ar Rubrik "Héandelseforlopp
aven angiven. Ventilering av trapphuset utfors efter insatsen.
50 % otét dorr ROk sipprade ut via lagenhetsdorren till korridoren utanfér. | Rubrik "Lagenhetsbranden™
U39 Brand har spridits via fonster och balkongdérr upp till takfot | Rubrik "Olycksorsak och
50 % takfot . . " " "
och vind. forlopp™ och "Takbranden
50 % Oppen dorr Under réddningstjanstens insats sker rok spridning till bland | Rubrik "Brandgasspridning"
raddningstjansten annat trapphus.
u40 Spridningen av rok med koppling till konstruktionen skedde - e
50 % ventilation via ventilationssystemet till kallarplanen da styrenhet, Rubrik “Brandgasspridning
brandgivare samt brandspjéll var ur funktion.
Spridning har skett till stora delar av byggnaden. Orsaken
till spridningen framgar inte tydligt i undersokningen.
U4l 100 % 6ppen dorr Mailkontakt med utredare har dock gett information om att Mailkontakt med utredare

lagenhetsinnehavare

det troligen varit en hel del ”spring i dérrarna” av de boende
vilket gor att den primara spridningen antas ha skett pa
grund av 6ppnad lagenhetsdorr.
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50 % Oppen dorr
lagenhetsinnehavare

Darren till trapphuset har troligen statt 6ppen stundtals
vilket ledde till brandgasspridning i trapphuset. Denna dorr
stangdes av nagon, kanske granne innan raddningstjanstens

Rubrik "Rokspridning”

u42 ankomst.
Spridning av rok skedde &ven till vinden, framst via
50 % takfot takfoten. Vid takfoten var skivor monterade som stod emot | Rubrik ”Rékspridning”
brand men inte rok.
) ) Den en_da brandgftssprldnmgen aroden till trap!)huset. Denna Rubrik "Omfattning och
100 % Oppen dorr har enligt undersokningen skett da personal pa boendet har o, . . 2
u43 ) ; » " : atgérder vid upptéckt” och
lagenhetsinnehavare Oppnat dorren. Trapphuset ventileras dessutom efter st 4 At e o w1 s
insatsen Réddningstjanstens atgiarder
Ud4 100 % takfot F_onsterrutor gar s_ondgr pa grund av branden och rok sprids Rubrik "Bakgrund”
via takfoten upp till d&r brand senare startar.
Enligt undersokningen har inga byggnadstekniska brister”
100 % Oppen dorr forekommit. Spridning har dock skett till trapphuset. Da Rubrik ”Byggnadstekniska
raddningstjansten mannen aterfanns i ldgenheten av raddningstjénsten antas brister
spridningen ha skett da raddningstjansten 6ppnat dorren.
Darren stod 6ppen och rék och lagor véllde ut genom
100 % 6ppen dorr Oppningen t_||| trapphuset. Ovrlgg Iagen_hets_lnnehavare Rubrik "Utvardering av
U46 ) ! utrymmer via trapphuset. Detta i kombination med att g N
lagenhetsinnehavare 8 N " ) " o raddningsinsats
ldgenheten &r placerad hogst upp i huset gor att spridning
antas ske sekundart fran trapphuset till Gvriga lagenheter.
Raddningstjansten bryter sig in i lagenheten som beskrivs i
U47 190 /o Gppen dorr undgrsokmngen som “kraftigt rok“fyl“1d : Efte_r insatsen Rubrik "Utforande av insats”
raddningstjansten ventileras trapphuset. Det antas darfor att spridning av
brandgaser till trapphuset har skett under insatsen.
| undersdkningen anges att ingen rok finns i trapphuset vid
U48 100 % 6ppen dorr réddningstjanstens ankomst. Under insatsen sprids dock rok Rubrik ”Skadeomfattning”

raddningstjansten

och pulver fran brandslackare ut till trapphuset varfor detta
antas ske via dérr som 6ppnas under insatsen.
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u49

100 % konstruktionsberoende

ROk fran takfoten upptacks i byggnad efter tidigare insats.
Spridning har da skett via icke brandklassat schakt bakom
spisen dar imkanalen lag oisolerad emot brannbart material i
bjalklag. Glodbrand har startat i bade mellanbjélklag och
vindsbjalklag ovan startldgenheten dar avloppsror och
elkablar brunnit av.

Rubrik "Inledning",
"Héndelseforlopp”, "Analys"

uU50

100 % fonster

Spridning fran taket till lagenheterna under, detta via
fonsterrutor som spricker pa grund av varmen.

Rubrik "Brandforloppet”

uUs1

100 % Oppen dorr
raddningstjansten

Ingen rok ar angiven i trapphuset vid raddningstjanstens
ankomst. Dorren 6ppnas vid insatsen, och det uppges i
undersokningen att lagenheten vid detta tillfalle var ”fylld av
svart rok”. Spridning antas dar ske vid detta tillfalle pa
grund av Oppen dorr vis insatsen.

Rubrik ”Upplysningar om
branden”

u52

100 % Oppen dorr
lagenhetsinnehavare

Spridning av rok sker till trapphuset via lagenhetsdérren
som enligt undersokningen lamnats 6ppen av
ldgenhetsinnehavaren. Darfor beddms denna spridning inte
bero pa brister i byggnadens konstruktion.

Rubrik ”Anledning till
utredning”

U53

100 % otat dorr

Bild talar for att brand och rék spreds till trapphuset via
ldgenhetsddrrens dverkant

Bild 6, sidan 6

us4

100 % otat dorr

Spridning av rok till trapphuset innan raddningstjanstens
ankomst. Endast hund inne i lagenheten vid tiden for
branden. Lagenhetsinnehavare hade lamnat tidigare vilket
gor att dorren antas vara stangd och last och darfor lacka till
trapphuset.

Rubrik "Olycksforloppet™

U55

100 % fonster

Spridning har skett till ovanliggande lagenhet, ingen noterad
spridning till trapphuset. Da dorren till balkongen lamnats
Oppen antas spridningen ha skett via denna dorr/fonster.

Rubrik "Sammanfattning™
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50 % Oppen dorr
réddningstjansten

Brandgasspridning har dven skett till trapphus. Da det inte
anges nagot om att dorren lamnats Gppen av
ldgenhetsinnehavaren antes denna spridning skett vid
raddningstjanstens insats.

Rubrik "Handelseforlopp”,
"Ré&ddningstjanstens
atgarder",
"Brandplatsundersokning”

Raddningstjansten slacker brand i lagenhet, men rok sprids
till de tva ovanliggande vaningsplanen. Pa vaning 5

Us6 uppmarksammas ett stopp pga skrép (propp) i imkanalen Rubrik "Handelseforlopp”,
. varfor varme fran de ansamlade brandgaserna drabbat "Réaddningstjanstens
50 % konstruktionsberoende | . .. . ) N . S
intilliggande lagenhetsvagg. L&genheterna rakt ovan pa plan | atgérder”,
5 och 6 drabbades &ven av brandgasspridning via schakt pga | "Brandplatsundersokning™
vattenledningar som inte var brandklassade utan bara fyllt
med leca-kulor.
Brand startar under diskbank och sprids snabbt via otédtheter
us7 100 % konstruktionsberoende :r enslucko_r ti! ! ventilation/kuIvertsy;tgm och vidare till Rubrik ”’Spridningsrisk”
agenheter i bade den aktuella och narliggande
trappuppgangen.
Rok spreds ut till trapphuset och vidare till nérliggande - .
u58 100 % otéat dorr lagenheter, detta troligen pa grund av bristfalliga Erlfstre;:( Byggnadstekniska
tatningslister.
Spridning av rok har skett fran kallarforradet till ena
trapphuset via en uppstalld dorr innan raddningstjanstens
50 % Oppen dorr ankomst. En dorrstangare syns pa bild i undersékningen, Rubrik ”Omfattning vid
lagenhetsinnehavare men eftersom dorren beskrivs som uppstalld antas det ha ankomst”
U59 gjorts av boende eller annan person innan raddningstjanstens

ankomst.

50 % Oppen dorr
raddningstjansten

Brandgasspridning sker dven till det andra trapphuset dar
raddningstjansten genomfor insats. Trapphuset ventileras
efter att branden har slackts. Inga andra spridningsorsaker ar
beskrivna.

Rubrik ”Raddningstjénstens
atgérder”
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Informationen om orsakerna till spridning ar kortfattad i
undersokningen. Via mailkontakt med olycksutredare fas

U60 100 % Oppen dorr information om att det redan vid raddningstjanstens ankomst | Mailkontakt med
lagenhetsinnehavare varit mycket rok i trapphuset. Det beskrivs &ven att mycket | olycksutredare
spring i dorren” troligtvis forekommit vilket i sa fall skulle
orsakat brandgasspridningen.
Informationen i undersdkningen &r nagot kortfattad.
) ) Spridning &r beskriven till ett antal lagenheter fran :
0,
u6l IléO%n/Fu;gi% %negg\r/;re trapphuset men inte orsaken. Mailkontakt med utredare har ch)/llatl:ltsur;traelég:ged
g dock gett information om spridning skett till tre lagenheter y
och att detta varit pa grund av att boende 6ppnat sina dorrar.
U62 100 % otit dérr Rc_)k gpr_eds ut t|II_trapphuset pa grund av dorrstdngarens Rubrlk" Spridning och
bristfalliga funktion. skador
Spridning anges ha skett till ovanliggande lagenhet.
u63 100 % ventilation Utredaren papekar sjalvdragssystem i denna typ av byggnad | Rubrik “Erfarenheter”
som trolig orsak till spridning.
Us4 100 % otit dérr qu sprec_js t"I|| trapphuset vilket troligen delvis berodde pa Rubr;lk ) Dlslfussmlrlw, slutsatser
otatheter i dorr. och atgardsforslag
u65 100 % otéat dorr ROk spreds fran trapphus till lagenheter via otéta dorrar RUb.r.'k Famlllljens It')eskrlvnlng
av handelsen™ och "Slutsatser
50 % ventilation S_prldnlng r_lflr aven skett t'|II ldgenheter, och har anges F\’}Jbrlk stkrlvnlng av
UB6 fonstrens sjalvdragsfunktion som orsak. héndelsen
50 % Oppen dorr Spridning har skett till trapphus, ingen angiven orsak. Darfor | Rubrik ”Riskbedomning
raddningstjansten antas inga fel ha funnits i dorr eller liknande. avseende insatsen i stort”
Spridning av rok har skett till byggnadens trapphus. Dorren
o ) stod enligt raddningstjanstens personal 6ppen da de anlande I )
ue67 100 % oppen dorr till platsen och spridning hade da skett av rok. Orsaken Rubrik ”Analys olycksforlopp

lagenhetsinnehavare

bedéms darfor vara att lagenhetsinnehavaren lamnat dérren
Oppen.

och den enskildes agerande”
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Brand spreds fran spis och imkanal till
yttertakskonstruktionen dér isolering saknades mot

u68 100 % konstruktionsberoende angrinsande konstruktionsdelar i tré (rispont och reglar) Rubrik "Sammanfattning
samt tatning av fogskum.
U69 100 % otéit dorr (Ij?f‘)k sp_reds fran garage till trapphus troligtvis via otéta Rubrik "Undersokningen”,
Orrar i brandslussar. sidan 3
. i} Enligt undersokningen har brandcellsgranser hallit tatt.
u70 1.90 % Oppen dorr R(’jk?yllnad av korrigdoren anges dockgha skett under Rubrik Insatsen”
raddningstjansten AR .
raddningstjanstens insats.
Branden slécktes snabbt av raddningstjansten men spreds
anda via imkanalen till vinden och dess isolering av span. Rubrik »Sammanfattnine”
. Det framgar inte tydligt i undersokningen hur detta skedde, | ,, . < &>
U7l 100 % konstruktionsberoende het ) ) Beskrivning av forsta
men av tidigare erfarenhet av liknande fall beddms det . I : ”
troligast ha skett pa grund av bristféllig isolering alternativt msatsen”, “Forsta insatsen
att brannbara material varit placerade for ndara imkanalen.
Branden sprids via 6ppen balkongddrr upp till vinden,
U72 100 % takfot Ttoligen via tﬁkf(_)ten. Harifran _sker_spridningotill andra Ill?u_t?rik "Balll<gruncljl",
agenheter da brinnande material trillar ner pa andra Héndelseforlopp
balkonger.
Brandforloppet ar ofullstandigt beskrivet i undersdkningen.
Det uppges att den startat pa en balkong, och sedan spridits
snabbt. Da raddningstjansten kommer till platsen har Rubrik ”Utrymning av
u73 100 % konstruktionsberoende | branden spridit till taket, som redan & genombrunnet. Bild i | byggnaden”,
undersokningen talar for att spridningen skett via fasaden i ”Sammanfattning”, Bild 4
tré, varfor takfoten som inte ar namnd i undersékningen som
bidragande faktor véljs bort som orsak.
50 % Oppen dorr ROk spreds fran trapphus till lagenheter via bade otata och Rubrik "Forslag till atgérder.",
lagenhetsinnehavare Oppna dorrar. sidan 5
u74 ROk spreds fran trapphus till lagenheter via bade otata och

50 % otéat dorr

Oppna dorrar. Otatheterna bestod i dorrfoder som smélte och
daliga tatningar mellan vagg och karm.

Rubrik "Forslag till atgérder.",
sidan 5
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100 % Oppen dorr
lagenhetsinnehavare

Lagenhetsdorren till brandlagenheten har lamnats 6ppet
vilket har orsakat brandgasspridning till trapphuset.
Brandgasspridning har sedan skett till narliggande
lagenheter bade via 6ppna dorrar samt stangda dorrar som
inte hallit tatt. Da primarspridningen skett via den 6ppna
dorren och sekundarspridningen sedan varit beroende av
denna beddms orsaken ligga hos den 6ppna dorren.

Rubrik ”Sammanfattning av
olyckan”
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Bilaga D — Skillnader i orsaksbeddmning
| Tabell 14 nedan presenteras de separata orsaksbedomningar som har gjorts av de tva forfattarna. Den bedémning som sedan har valts
presenteras ocksa i tabellen.

Tabell 14. Forfattarnas olika orsaksbedémningar samt kompromiss

Undersokning

Forfattare 1

Forfattare 2

Vald beddomning

Kommentar

50 % otéat dorr Ddrren brann troligen igenom innan
Ul 100 % otéat dorr 50 % Oppen dorr 100 % oté&t dorr raddningstjansten 6ppnade den, varfor orsaken
raddningstjansten véljs till 100 % oté&t dorr.
50 % Oppen dorr " , 50 % O6ppen dorr - . I .
U5 raddningstjansten rlf dO d(r:/(i)nozli)'zr:ls(,jtg;r réddningstjansten fbﬂzcg?;?g;n via ventilationen missades av
50 % ventilation g4 50 % ventilation '
U9 28 Z;Z éapkgga dorr 50 % takfot 28 ;ﬁ Eapkggrt] dor Forfattare 2 har missat informationen om att
. ) 50 % otéat dorr . ) dorren lamnats 6ppen.
lagenhetsinnehavare ldgenhetsinnehavare
Otydligt i undersékningen kring huruvida
, , lagenhetsdorren 1&mnats 6ppen eller inte.
uUl6 - 100 % otéat dorr IlOO % Oppen dorr Mgejlkontakt med undersdkpaee har senare
agenhetsinnehavare o " . . .
pavisat att denna dorr troligen lamnats 6ppen
och méjliggjort spridning.

50 % otat dorr R6k har sipprat ut genom dérren innan
raddningstjanstens insats. Ingen andningsmask
har behovts i korridoren innan insats, men efter

u20 100 % otat dorr 50 % Gppen dorr 100 % otét dorr granskning av bilder beddms

raddningstjansten

brandgasspridningen genom otétheter i dérren
sa pass betydande att orsaken valjs till 100 %
otat dorr.




50 % fonster R6k har spridits via 6ppen lagenhetsdorr.
Fonstren har gatt sonder, men spridning denna
100 % Oppen dorr ) ) 100 % 6ppen dorr vég anges endast som risk for spridning och
uz3 lagenhetsinnehavare |50 %r? Ppen dﬁrr ldgenhetsinnehavare beddms darfor inte ha skett. Orsaken véljs
agenhetsinnehavare darfor till 100 % 6ppen dorr
lagenhetsinnehavare.
25 % ventilation 33 % ventilation 25 % ventilation Spridning via den ppna lagenhetsdorren har
25 Z/O fonster 33 % fonster 25 z/o fonster skett till loftgang. Forfattare 2 har missat att
u37 25 % . o 25 % . denna spridning sedan gatt vidare till
konstrll.Jktlonstl).eroende 33% _ konstr'lljktlonstferoende loftgangen ovanfor vilket mojliggjort spridning
25 % dppen dorr konstruktionsberoende 25 % dppen dorr till ovanliggande lagenhet.
ldgenhetsinnehavare lagenhetsinnehavare
50 % Oppen dorr Otydligt i undersékningen kring huruvida
lagenhetsinnehavare 100 % ppen dorr 100 % ppen dorr Iége_:nhetsddrren Iémnats"bppen eller inte.
u41 ) ! 8 : Mejlkontakt med undersdkare har senare
50 % ldgenhetsinnehavare lagenhetsinnehavare o " . . .
. pavisat att denna dorr troligen lamnats 6ppen
konstruktionsberoende pe L
och mojliggjort spridning.
50 % takfot 50 % takfot 50 % takfot Att dorren lamnats 6ppen i det tidiga skedet
u42 50 % 6ppen dorr 50 % otéit dorT 50 % Oppen dorr antas orsakat spridning trots att denna sténgts
lagenhetsinnehavare ldgenhetsinnehavare efter ett tag.
Forfattare 2 hittar information i undersékningen
om att endast hunden varit i lagenheten vid
Us4 i 100 % otit dérr 100 % otit dérr tinllfall_et. R_Qk har spridits till traplphuset inr!an
raddningstjanstens ankomst varfor detta maste
skett via den lasta otata dorr da denna rimligtvis
inte kunnat 6ppnas av hunden.
50 % Oppen dorr 50 % OGppen dorr Forfattare 1 har beddmt spridningen till
lagenhetsinnehavare ldgenhetsinnehavare trapphuset mojliggjorts pa grund av bristfallig
U59 100 % konstruktion funktion i dorrstéangare. Detta visas sedan

(dorrstangare)

50 % Oppen dorr
raddningstjénsten

50 % OGppen dorr
raddningstjansten

saknas pa bilder och det antas darfor ha skett pa
grund av att boende stéllt upp dorren och under
raddningstjanstens insats.




Otydligt i undersokningen kring huruvida
lagenhetsdorren l1amnats 6ppen eller inte.

100 % Oppen dorr Oh i s 100 % Oppen dorr : )

U60 lagenhetsinnehavare 100 % otat dorr ldgenhetsinnehavare I\/!ej_lkontakt med u'ndersokare hgr senare
pavisat att denna dorr troligen lamnats 6ppen
och mojliggjort spridning.

Otydligt i undersokningen kring huruvida
, ” ldgenhetsdorren lamnats 6ppen eller inte.
0,
U6l - 100 % otat dorr 100 % Gppen dorr Mejlkontakt med undersokare har senare
ldgenhetsinnehavare o " . . .
pavisat att denna dorr troligen lamnats 6ppen
och mojliggjort spridning.
50 % otét dorr 50 % otét dorr Otydligt i undersékningen hur spridningen skett
till lagenheterna. Mejlkontakt har senare pavisat
U74 50 % Oppen dorr 100 % otat dorr 50 % oppen dorr att bade 6ppna och otéta dorrar troligen

lagenhetsinnehavare

lagenhetsinnehavare

forekommit och pa sa satt mojliggjort
spridning.
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Bilaga E — Steg 3. Detaljerad orsaksanalys
De fall som bedéms vara konstruktionsberoende presenteras i Tabell 15 nedan.

Tabell 15. Detaljerad orsaksanalys for olycksundersokningar i steg 3

Undersokning

Orsak till spridning

Kommentar

Héanvisning

Bristféllig reparation. Dubbelgips ersatt med enkelgips, troligen vid
reparation efter skada. Otdtade genomforingar i innervaggar
Genomforingar i brandcellsgrénser har inte heller varit tatade. Inget

Rubrik "Utredningens

U2 Drift angivet om att dessa skett efter byggnation i samband med renovering observationer”
eller liknande. Med tanke pa att 6vriga byggnadsdelar &r korrekt
utférda och att reparationer och drift tydligt slarvats med tidigare
antas aven dessa bero pa drift.
. Diverse genomforingar av ror och liknande har inte tatats. Skaligt s o
U3 Drift brandskydd har inte heller uppratthallits. Rubrik “Otat konstruktion
Fasaden 6vertand redan vid raddningstjanstens ankomst mojliggjorde | Rubrik "Sammanfattning
U4 Material spridning in till rummen. Materialet i fasaden beddéms avgorande, av olyckan", mailkontakt
annat material hade forhindrat det hastiga forloppet. med olycksutredare
Brandisolering har saknats i anslutningen av kanalen som ledde o -
. o . : o Rubrik "Brandspridning
us Byggnation varma brandgaser fran spisen. Detta har troligen berott pa slarv under till vinden”
byggnationen.
Brandspridningen sker till samtliga vaningsplan via schakt som gar
mellan kallare och vind. Detta via de dolda utrymmen som uppstatt i
ul13 Drift véaggar och bjéalklag i samband med flera olika renoveringar. De Rubrik Fastigheten”
felaktigt utforda renoveringarna beddéms darfor ligga bakom den
omfattande spridningen.
U28 Material Branden sprids via bjalklaget. Detta hade inte skett ifall obrannbart Rubrik "Upplysningar om

material anvants. Inga andra brister antas paverka denna spridning.

branden"
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Spridningen ar bristfalligt beskriven i undersokningen. Det har skett
brandgasspridning till ovanliggande lagenheter samt vinden.
Byggnaden bedoms som sa pass gammal pa bilden pa framsidan av
undersékningen (trahus 1880-1950, se avsnitt 3.2.1) att det ar svart att
hérleda brister till byggnationen. Troligtvis &r underhall och kontroll

u30 Drift av brandskyddet bristfalligt utfort alternativt att nya installationer & | Rubrik ’Skadeomfattning”
felaktigt utforda och att otatheter uppstatt pa grund av detta. Det ar
aven relevant att ifragasatta ifall skéligt brandskydd uppratthallits, det
vill sdga att byggnaden uppdaterats genom aren for att matcha de nya
krav pa sakerhet som forandrats sedan byggnationen. Bristen antas
darfor i detta fall vara flera delar av driften.
Branden sprids snabbt i cellplasten varfor isoleringsmaterialet i detta
uU36 Material fall antas vara den bristande komponenten. Hade annat material Rubrik "Orsak™
anvants i isoleringen hade konsekvenserna troligen blivit mildare.
' Spabb brandsprldnm_g ske.r i ceIIpIa'stlsoIer“mg l&ngs fasaden upp till “Cellplastens betydelse for
u37 Material vinden. Hade annat isoleringsmaterial anvants skulle troligen inte b - a
denna snabba spridning ha skett. randspridningen
P g
U49 Byggnation Imkanalen ar oisolerad och placerad for ndra brannbart material i ett Rubrik "Analys"
oklassat schakt.
Pr;oppen som hindrar brandgaserna i imkanalen zzlntas vara togskum Rubrik
U56 Byggnation fran byggonz_itlonen. Schaktet ar byggt felaktigt da det inte haller tatt "Brandplatsundersskning”
mellan vaningsplanen.
us7 Byggnation Rensluckan under diskbanken ar inte utford sa att den haller tétt. Rubrik "Undersokningen™
Brandisolering har saknats i anslutningen av kanalen som ledde
u68 Byggnation varma brandgaser fran spisen. Detta har troligen berott pa slarv under | Rubrik "Sammanfattning"

byggnationen.
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url

Byggnation

Branden slacktes snabbt av raddningstjansten men spreds anda via
imkanalen till vinden och dess isolering av span. Det framgar inte
tydligt i unders6kningen hur detta skedde, men av tidigare erfarenhet
av liknande fall bedéms det troligast ha skett pa grund av bristfallig
isolering alternativt att brannbara material varit placerade for néra
imkanalen. Orsaken till denna spridning harrér darfor troligast fran
nagon del i byggnationen, exempelvis slarv vid byggnation eller
bristféllig dimensionering.

Rubrik ”Sammanfattning”,
”Beskrivning av forsta
insatsen”, ”Forsta
insatsen”

u73

Material

Brandforloppet & mycket ofullstandigt beskrivet i undersokningen.
Det uppges att den startat pa en balkong, och sedan spridits snabbt.
Da raddningstjansten kommer till platsen har branden spridit till
taket, som redan &r genombrunnet. Bild i undersdkningen talar for att
spridningen skett via fasaden i tré, varfor takfoten som inte & ndémnd
i undersokningen som bidragande faktor véljs bort som orsak. Detta
gor att orsaken bedoms vara fasadmaterialet, da den snabba
spridningen som skett troligtvis skulle undvikts ifall annat material
valts.

Rubrik ”Utrymning av
byggnaden”,
”Sammanfattning”, Bild 4
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Bilaga F — Steg 4. Analys skadeomfattning

| Tabell 16 nedan presenteras omfattningen av de brander dar spridning skett samt dess
gradering for analys av skadeomfattning. Kolumnen orsak till primér brandspridning &ar
hamtad fran Tabell 13.

Tabell 16. Omfattning av branderna i olycksundersékningarna fran steg 2 samt gradering av omfattning

Nummer Antal branddrabbade brandceller | Gradering Orsak primar brandspridning

Ul 1 1 Otat dorr
Oppen dorr lagenhetsinnehavare

U2 1 1 ventilation,
Igonstruktionsberoende

U3 1 1 Oppen dé_rr lagenhetsinnehavare,
konstruktionsberoende

U4 12 3 Konstruktionsberoende

Us 1 1 \(/je%ﬁgt?gr:r raddningstjanst,

U6 1 1 %ﬂrs)f:rdorr raddningstjanst,

U7 1 1 Otat dorr

us8 Omfattande konstruktionsbrand 3 Konstruktionsberoende

U9 2 2 gﬁggtn dorr lagenhetsinnehavare,

u10 1 1 Fonster

U1l 2 2 Takfot

u12 2 2 Takfot

e : e

ul4 1 1 Otét dorr

uU15 1 1 Otét dorr

uUl16 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u17 2 2 Otét dorr

U1 2 2 %rr)]gfgrdbrr lagenhetsinnehavare,

u19 1 1 Fonster

u20 1 1 Otat dorr

u21 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u22 1 1 Otat dorr

u23 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u24 3+ 3 Takfot

u25 1 1 Fonster

u26 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

uz27 2 Fonster

us |2 3 kot konstruktionsberoende

u29 1 1 Otat dorr

u30 1 1 Konstruktionsberoende

U3l 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare
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u32 1 1 Otat dorr

u33 1 1 Otét dorr

u34 12+ 3 Takfot

u3s 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

U36 Omfattande konstruktionsbrand 3 Konstruktionsberoende
Oppen dorr lagenhetsinnehavare,

u37 3+ 3 ventilation, fonster,
konstruktionsberoende

u3s8 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

U39 2+ 3 Otét dorr, takfot

U40 1 1 \(/je%ﬁgt?c?r:r raddningstjanst,

u41 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

U42 1 1 gﬁggtn dorr lagenhetsinnehavare,

u43 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u44 1+krypvind 2 Takfot

u45 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

o |2 : e e are

u47 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

u48 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

u49 2 2 Konstruktionsberoende

us0 2 2 Fonster

uUs1 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

us52 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

Us3 1 1 Otéat dorr

us4 1 1 Otéat dorr

Us5 1 1 Fonster

uss |2 2 onsrukionsberoende

u57 1 1 Konstruktionsberoende

us8 1 1 Otét dorr

U59 2 2 Qppen d?rr I?genhetsir]pehavare,
Oppen dorr raddningstjanst

u60 2 2 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u61 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u62 1 1 Otat dorr

uU63 1 1 Ventilation

ue4 1 1 Otéat dorr

u65 2 2 Otat dorr

u66 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

u67 1 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare

u68 2+ 3 Konstruktionsberoende

u69 1 1 Otat dorr

u7o 1 1 Oppen dorr raddningstjanst

u71 10+ 3 Konstruktionsberoende

u72 5+ 3 Takfot
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Konstruktionsberoende

u73 2+

U74 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare,
otét dorr

u75 1 Oppen dorr lagenhetsinnehavare
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