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Vidderfaktorer har en paverkan pa brand i biomassa
— Rekommendation om véiderstationer och datainsamling

Summering

Biomassans sammansdttning och vddret vid lagringsplatsen skapar betingelser for sjélvantdndning.
Det dr ddrfér ldmpligt att 6vervaka véidret med en lokalt placerad véiderstation samt samla data som
kan anvéindas for analys och modellering samt riskprediktion - exempelvis med Al-teknik - gdéllande
brand i biomassan. Denna text bedriver problematiken och ger férslag pG ndgra kommersiellt
tillgéngliga vdderstationer och I6sningar for éndamdalet.

Bakgrund

Flera parametrar paverkar risken for sjdlvantandning och brandforlopp i biomassa. Férutom framst
materialegenskaperna samt forandringar av biomassan under lagring i stacken och dess formation, sa
ar vadret och dess variationer en paverkansfaktor. SMHI har rapporterat att vaderfaktorer paverkar
risken for brand i skog, och likasa ar vadret en faktor som paverkar risken fér brand i biomassaupplag,
dock till en mindre grad an skogsbrandsrisker. Vadret paverkar forutsattningarna for att fysiska och
kemiska processer accelereras och paverkar aven brandforloppet i stacken. Exempelvis har
solinstralning, lufttryck och vind en paverkan genom att stacken torkar och mojliggér fuktvandring och
varmeutveckling i materialet.

Da véadret ar platsbundet sa bor upplagsomradet for biomassa vara utrustat med en lokal vaderstation
om inte SMHI tillhandahaller en sadan i ndromradet. En lokal vaderstation med ett webgranssnitt for
vaderstatistik kan underlatta for upplagsdgaren att folja vadret/statistiken och dven avgéra nar
biomassan ar optimal att anvdanda avseende fukthalt. Vidare ar lokal vdderdata en forutsattning for
kommande forskning och utveckling pa omradet. Exempelvis dr det med stor sannolikhet méjligt att
fysikaliskt modellera brandprocesserna (i biomassahdgarna) samt prediktera brandrisker med hjalp av
maskininlarning och Al-teknik (som kraver historiska data). Figur 1 visar méjligheter med ett framtida

system for prediktion av sjalvantdndning i biomassa.
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Figur 1: Tillsammans med annan data dr vdderdata viktig information for bedémningen av risk fér brand.
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Vadrets paverkan pa biomassa

Generellt kan sagas att klimatet paverkar nedbrytningen av biomassan. Biomassan formultnar under
lagring paverkat av fuktighet och vader och tappar darmed energivérde, vilket utgdr en avsevard
energiforlust. Det har berdknats att energiforluster i biomassa under lagring uppgar till ca 10 ganger
kostnaden for forstord biomassa genom sjalvantandning. Darfor ar vaderpaverkan och dess relation
med biomassans fuktighet och energiforluster dver tid en annan god anledning till att fanga data fran
en lokal vaderstation och folja statistiken over tid.

Nar det géller risk for sjalvantandning sa har vadret en inverkan pa fuktvandring i biomassan. De
parametrar som ar intressanta ar temperatur, luftfuktighet, vind och nederbord. Direkt kraftigare vind
mot stacken kan accelerera fysiska och kemiska processer och bade hjalpa till att kyla av men aven
tillfoéra syre som kan initiera brand. Figur 2 visar lufttillférsel som genererar virme.
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Figur 2: Skorsteneffekt genom vindpdverkan.

Vaderparametrar som bor kunna matas och registreras

Vaderdata boér kunna avldsas momentant, samt medelvdrde over dygnet, vecka, och manad med
hogsta-lagsta varden samt kunna sparas for uppfoljning av statistik och variationer éver tid. Foljande
matvarden anses kunna bidra med forstaelse for brandriskerna:

o Temperatur (°C) - temperaturer kan medféra bade uppvarmning och avkylning av stacken

e Nederbord (mm) - avgérande for upptorkning och fukttransport i stacken

e Luftfuktighet (%) - bidrar till fukttransport fran/till stacken och mellan olika material i stacken
e Lufttryck (hPa) - kan paverka luftrorelser i stacken

e Vindhastighet (m/s) - paverkar avkylning liksom syretillforsel till stacken

o Vindriktning (vaderstreck) — vindriktning langs med eller mot stacken

e Solinstralning (tid, W/m?2) - avgérande for upptorkning och virmetillforsel

Rekommendation dver lampliga vaderstationer och leverantorer

En l1amplig kommersiell viderstation for professionellt bruk &r Vantage Pro 2! frdn Davies Instruments
som tillsammans med webapplikationen WeatherLink (se nedan) som visualiserar vdderdata. Denna
I6sning kan inhandlas fran bl.a. Acandia mat- och Styrteknik i Sverige.

*https://www.acandia.se/product/vaderstation-for-app-weatherlink-live-med-givarpkt-vantage-pro2
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En komplettering med solinstralningssensor ar lampligt. Da har man en komplett vaderstation inklusive
webgranssnitt med ett eget dashboard som ar konfigurerbart och som lagrar vaderdata som en moln-
tjanst.

Data kan delas och laddas ner for framtida analyser tillsammans med annan data. Enheten drivs med
solceller, med kondensator och batteribackup. Det finns ocksa mojligheter att satta upp applikationen
och nagra gransvarden sa att varningar utfardas vid t.ex. en langre period av torka, |ag luftfuktighet
och hog solinstralning. Figur 3 visar Vantage Pro.

Figur 3: Davies Instruments, Vantage Pro2 véiderstation.

Det ingar en tradlés kommunikationsenhet, Weatherlink Live, till vaderstationen som ansluts till Wi-Fi
eller via LAN-kabel. Den laser tradlost vaderdata fran vaderstationen och kommunicerar till
WeatherLink molntjanst. Weatherlink ar webbapplikationen och det finns dven app att ladda ner till
iPhone eller Android -mobiler. Figur 4 visar exempel pa dash board som en av valbara menyer i WeatherLink
webb-applikation. Flera vaderstationer kan kopplas till samma konto for visualisering och jamforelser.
Det finns dven tillgangliga SDK (software development kit) for att bygga applikationer med vaderdata,
exempelvis for att analysera denna med maskininlarningsapplikation.
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Figur 4, WeatherLink webb-applikation med konfigurerbar dashboard
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Andra alternativa vaderstationer
e Decentlab? GmbH i Schweiz tillhandahéller en kompetent viderstation, lamplig for
applikationen. Decent Lab har ocksd majligheten att koppla upp 6ver Lora/WAN néatverk och
webbaserade konfigurerbara dashboards med dataexport med mojlighet till integration i 3:e
parts applikationer.

e G. Lufft Mess- und Regeltechnik GmbH? i Tyskland tillhandahaller en méngd olika sensorer och
|6sningar for andamalet, exempelvis modellerna WS800-UMB och WS700-UMB. Lufft har
ocksa SmartView3, en webbaserad visualisering och |6sning for lagring av data med majlighet
att exportera data for 3:e partsapplikationer.

Anvandning

Baserat pd var rapport?, sd finns indikationer pd att torka under ldngre perioder, virme och
solinstralning samt vind Okar risken och forutsattningar for sjalvantandning. Hogtryck och torrluft ar
dven de riskfaktorer. Dock behdvs mer forskning for att avgéra hur de komplexa vadervariablerna
samverkar for att skapa tillstand som utgor brandrisk. Men med hjalp av lokala vdderstationer och
strukturerad datainsamling mojliggors detta arbete for framtida projekt.

2 https://www.decentlab.com/products/eleven-parameter-weather-station-for-lorawan.
3 https://www.lufft.com/products/compact-weather-sensors-293/
4 (https://www.brandforsk.se/forskningsprojekt/2021/tidig-detektering-av-sjalvantandning-i-biomassa/



Stodorganisationer

under 2021 dé detta projekt beviljades

Akademiska hus « Bengt Dahlgren Brand & Risk * BIV Féreningen fér Brandteknisk
Ingenjorsvetenskap « Brand och Bygg Sverige AB « Brandkaren Attunda
Brandskyddsfoéreningen Gévleborg ¢ Brandskyddsforeningen Skaraborg
Brandskyddsféreningen Sédermanland + Brandskyddsféreningen Varmland
Brandskyddsforeningen Vst ¢ Brandskyddsféreningen Vésternorrland
Brandskyddslaget « Dina Gruppen * Eld & Vatten ¢ Folksam * Fortifikationsverket
Forsdkrings AB Gota Lejon * GellCon « If Skadeférsakring « Kammarkollegiet
Kingspan Insulation AB ¢ Kiruna Raddningstjinst * Kristianstads Raddningstjanst
Kommunassurans Syd Forsakrings AB « Kyrkans forsakring « Lantménnen

MSB, myndigheten for samhallsskydd och beredskap * NBSG, Nationella Brand-
sakerhetsgruppen * Nerikes Brandkar ¢ Region Stockholm Trafikférvaltningen
Riksantikvarieimbetet * RISE, Research Instiutes of Sweden AB * Ridddningstjansten
Boden ¢« Raddningstjansten Kalix * Raddningstjansten Karlstadsregionen
Raddningstjansten i F-lin/Raddsam F « Raddningstjansten Luled « Rdddningstjansten
Oskarshamn « Raddningstjinsten Skinnskatteberg « Rdddningstjansten Skdne Nordvast
Riddningstjansten Syd * Riaddningsstjansten Ostra Gotaland * Raddningstjansten Mitt
Bohusldn « Scania CV AB « Sit Erik Forsdkrings AB ¢ Sirius International

Stanley Security * Statens fastighetsverk * Sparia Férsakringsbolag

Stockholms Stads Brandférsakringskontor ¢ Storstockholms Brandférsvar

Sveriges brandkonsultférening « Swedisol « Sédertérns brandférsvarsférbund
Sodra Dalarnas Raddningstjanstférbund « Sédra Alvborgs raddningstjanstforbund
Trafikverket « Trygg-Hansa » Uppsala brandférsvar « Virends Raddningstjanst
Vistra Sérmlands Raddningstjanst « Ostra Skaraborg Raddningstjanst

Insamlingsstiftelsen Brandforsk verkar fér ett brandsdkert samhdille
byggt pd kunskap. Det gor vi genom att initiera och finansiera
kunskapsutveckling inom omrédet brandsdkerhet, och vi arbetar for
att sprida den kunskapen sé att den ska géra nytta.

Vi finansierar detta med insamlade medel fréin vara stédorganisationer
som pa& sé satt bidrar till var vision om
“Ett brandsdkert och hdllbart samhélle byggt pé kunskap”

Brandforsk
info@brandforskse www.brandforsk.se
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