Ll S R R LB T o7 e ol N SR (E 2N 0 200 |



Referensgrupp

Leif Andersson, Protega

Anna Lee Anderson, Radddningstjéinsten Storgéteborg

Mattias Delin, Brandforsk

Edita Garskaite, LTU

Asmus Haastrup, DBI

Cecilia Méller, MSB

Jess Grotum Nielsen, VIA University College Ceresbyen
Madelene Nordkvist, Réddningstjéinsten Storgéteborg
Carl Pettersson, RED Fire Engineers

Simon Skéld, DBI

Jennie Wigren, Brandskyddslaget

Birgit Osterman, LNU

Denna rapport utgor ett slutligt arbetsmanuskript for det rubricerade
projektet. Den officiella projektrapporten, till vilken referens boér ske
dterfinns pé& Bengt Dahlgrens hemsida:

“Biobaserade byggnadsmaterial — en kunskapséversikt om
brandtekniska egenskaper”

www.bengtdahlgren.se

BRANDFORSK
2024:3




BENGT
DAHLGREN

LTH

o LUNDS TEKNISKA
LU ND S HOGSKOLA

UNIVERSITET

Sammanfattning

Byggbranschen star for en betydande del genererade koldioxidutslapp idag [1], och flera olika
utvecklingsprojekt pagar for att minska dessa. Ett sétt att stalla om till en mer hallbar
byggprocess vid upprattande av byggnader &r att i storre utstrdckning &n idag anvénda sig av
biobaserade byggnadsmaterial. Biobaserade material tillverkas av fornybara naturliga resurser
och de kan aterforas till ett biologiskt kretslopp.

Tra ar ett biobaserat byggnadsmaterial som branschen, framfor allt pa senare ar, har fatt stor
erfarenhet av att anvanda, och dar mycket utvecklingsarbeten redan pagar, men det finns manga
fler material som pa olika satt kan nyttjas, till exempel hampa, lera, halm, gras och olika
svampar. FOr dessa material ar kunskapslaget mer varierande och dven om flera olika initiativ
pagar finns det ingen samlad bild 6ver de brandtekniska egenskaperna eller forsknings- och
utvecklingsbehovet kopplat till brandegenskaper och brandskydd for sadana biobaserade
material.

Syftet med detta projekt har varit att vergripande kartldgga dagens kunskapslage avseende
brandtekniska egenskaper hos denna typ av biobaserade byggmaterial samt ge en
bakgrundsforstaelse for de provningsmetoder som ligger till grund for att erhalla olika
brandtekniska klasser.

Kartlaggningen visar att material- och produktutvecklingen gar snabbt fram och bara under det
halvar som studien pagatt har det tillkommit flera nya biobaserade byggmaterial pa marknaden.
Det finns flera produkter som har en brandteknisk klass tillskriven, generellt kan det dock
konstateras att biobaserade byggmaterial &r brénnbara i olika grad.

Aven om det &r ként att brand och brandtekniska krav och egenskaper ar viktiga att beakta for
byggmaterial sa bedoms kunskapslaget hos t.ex. arkitekter och produktutvecklare vara begransat
om hur olika brandtekniska krav och egenskaper skiljer sig at. Det saknas anvisningar och
produkter for hur genomféringar och inféallda installationer ska utforas i konstruktioner med
biobaserade byggmaterial, vilket kan innebéra svarigheter i att uppfora byggnader med de
produkterna som finns. Det medfor i férlangningen risk for felaktiga utféranden i byggskedet,
da produkterna &r nya pa marknaden och kan vara forenade med projektspecifika utformningar
for att hantera risk for brand- och brandspridning inom byggnaden.

Aspekter om hur produkterna och materialen paverkas vid en slackinsats i byggnaden, det vill
sdga exempelvis av vattenbegjutning eller liknande, har inte aterfunnits i litteraturen. Denna
aspekt bor dock beaktas nar det bedoms aktuellt sa att ratt material anvands pa ratt plats eller att
béast Iampad sldckmetod anvénds for ett specifikt material/konstruktion/byggnad.
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Summary

The construction industry presently contributes significantly to the emission of carbon dioxide
[1]. To mitigate this impact, various development projects are underway to reduce carbon
emissions. An effective strategy to transition towards a more sustainable construction process
involves an increased utilization of bio-based building materials. These materials, derived from
renewable natural resources, can be reintegrated into biological cycles.

Wood stands out as a prominent bio-based building material, with the industry gaining
substantial experience and actively engaging in developmental efforts in recent years. However,
numerous other materials, such as hemp, clay, straw, grass, and various mushrooms, hold
potential for diverse applications. Despite ongoing initiatives, the understanding of fire-
technical properties and associated research and development needs for these bio-based
materials remains diverse.

This project aims to systematically survey the current knowledge regarding the fire-technical
properties of these kinds of bio-based building materials. It also seeks to provide a foundational
understanding of the testing methods crucial for determining different fire-technical
classifications.

The survey highlights the swift progress in material and product development. In the short span
of six months during the study, several new bio-based building materials have entered the
market. While some products have received assigned fire-technical classifications, it is
generally observed that bio-based building materials exhibit varying degrees of combustibility.

Despite recognizing the importance of fire and fire-technical requirements for building
materials, there is a perceived limitation in the existing knowledge concerning how these
requirements and properties differ among manufacturers. Further research and comprehensive
understanding are deemed essential to ensure the safe and effective integration of bio-based
building materials into the construction industry. The absence of guidelines and products for
penetrations and recessed installations in constructions using bio-based building materials
presents a challenge, potentially leading to complications in the construction process. This lack
of specific instructions may result in difficulties when working with available products, posing a
risk of incorrect designs during construction. Given that these bio-based building materials are
relatively new in the market, combining them with project-specific designs becomes crucial to
manage the potential risk of fire spread within constructions.

A notable gap identified in the literature pertains to the aspects of how bio-based products and
materials are affected during firefighting operations within a building. The impact of actions
such as water spraying, or similar extinguishing methods, remains unexplored in the available
literature. It is imperative to consider such aspects when assessing the suitability of a material in
a specific location or when determining the most effective extinguishing method for a particular
material, construction, or building.
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In the broader context, addressing these knowledge gaps becomes essential to ensure the safe
and effective use of bio-based building materials. This includes developing guidelines for
penetrations and recessed installations and examining the consequences of firefighting efforts
on these materials. Such considerations will contribute to informed decision-making in
construction, minimizing risks associated with incorrect designs and ensuring the appropriate
use of bio-based materials in various contexts
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Forord

Denna rapport utgdr slutrapport i forskningsprojektet ”Biobaserade och cirkuldra byggmaterial —
En kunskapsoversikt av brandtekniska egenskapskrav”. Projektet &r finansierat av Brandforsk
under projektnummer 323-011. Projektet har aven finansierats av egna insatser fran Bengt
Dahlgren. Rapporten ar uppréattad av Cecilia Wettergvist, Axel Mossberg och Nils Johansson.

Med projektet ar forfattarnas forhoppning att ge en 6vergripande bild av kunskapslage avseende
brandtekniska egenskapskrav gallande biobaserade och cirkuldra byggmaterial, for att belysa
information och forskning som finns samt identifiera ev. kunskapsluckor. Med rapporten vill vi
ocksa ge aktorer i branschen, t.ex. arkitekter, brandingenjorer, material- och produktutvecklare
en forstaelse for vad som behover beaktas avseende brandtekniska egenskapskrav.

En referensgrupp (RG) kopplat till projektet har generdst delat med sig av material och sina
erfarenheter, vilket varit till stor hjalp. Féljande medlemmar har ingatt i referensgruppen:

o Leif Andersson, Protega

e Anna Lee Anderson, Raddningstjansten Storgdteborg

e Mattias Delin, Brandforsk

o Edita Garskaite, LTU

e Asmus Haastrup — DBI

e Cecilia Moller, MSB

e Jess Grotum Nielsen, VIA University College Ceresbyen

¢ Madelene Nordkvist, Raddningstjansten Storgdteborg

e Carl Pettersson, RED Fire Engineers

e Simon Skold, DBI

e Jennie Wigren — Brandskyddslaget

e Birgit Osterman, LNU

Vi vill ocksa rikta stort tack till de som delat med sig av sinakunskaper vid intervjuer:
e Vegard Ervik Olsen - Multiconsult
e Christian Fundby Schou — DBI

e Jenny Nystrom — Arkitekt, Kaminsky Arkitekter
o Josefin Wikholm — Arkitekt, Semrén och Mansson

o Jerker Kryander — Arkitekt, Tengbom Arkitekter

Forfattarna vill rikta ett stort tack till alla medverkande for gott samarbete!
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I INLEDNING

Byggbranschen star for en betydande del genererade koldioxidutslapp idag [1], och flera olika
utvecklingsprojekt pagar for att minska dessa. Byggbranschen &r mitt uppe i en
omstéllningsprocess, och en del i omstéallningsprocessen ar att utveckla och utvérdera material
och produkter som genererar en lagre klimatpaverkan an traditionella material. Ett satt att
paverka klimatpaverkan vid upprattande av byggnader ar att i storre utstrackning &n idag
anvanda sig av biobaserade och/eller cirkuldra byggmaterial [2]. Biobaserade material tillverkas
av fornybara naturliga resurser, de kan aterforas till ett kretslopp och de genererar generellt
relativt laga CO.-vérden.

Traditionella byggmaterial utmanas idag av nya, mer hallbara, material. Det vi betraktar som
nya material idag har dock i manga fall historiskt anvants vid uppforande av byggnadsverk, sa
de &r generellt inte helt okinda. Aven i upphandlingsprocesser stalls oftare krav pa att beakta
klimatpaverkan, vilket driver entreprendrer och arkitekter att utforska mojligheter med ny teknik
och nya material for att kunna leverera byggnadsbestand som uppfyller satta miljomal i
upphandlingsavtal.

Nér det kommer till biobaserade och/eller cirkuléra byggmaterial har stort forskningsfokus inom
brandomradet varit pa trd, dar kunskapslaget avseende de brandtekniska egenskaperna stadigt
okat de senaste aren. Men det finns manga fler material som pa olika sétt kan nyttjas, till
exempel hampa, lera, halm, grés och olika svampar. For dessa material ar kunskapslaget mer
varierande och aven om flera forsknings- och utvecklingsinitiativ pagar finns det ingen samlad
bild 6ver de brandtekniska egenskaperna eller forsknings- och utvecklingsbehovet for sadana
biobaserade och/eller cirkuléra material.

Med grund i ovanstaende bedoms det finnas ett behov av att genom en forstudie kartlagga
kunskapsnivan idag, detta for att vidare kunna faststélla vilka brandtekniska mojligheter och
utmaningar som finns med biobaserade byggmaterial samt for att identifiera omraden med
behov av vidare forskning och utveckling.

Fragor som, utifran ett brandperspektiv studerats, &r:
* Vilka biobaserade byggmaterial forekommer vid byggnation idag?
* Vilka biobaserade byggmaterial anvéandas i vilka tillampningar?

* Finns det brandtekniska hinder f6r anvandning av biobaserade byggmaterial?
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* Finns sérskilda faktorer som bor utredas med ytterligare provningar/forskning avseende de
material som identifierats?

* VVad finns det for typer av produkter tillverkade av de olika materialen, och hur ser
kunskapslaget om deras brandtekniska egenskaper ut?

.1 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att géra en 6vergripande kartldggning av dagens kunskapslage avseende
brandtekniska egenskaper hos biobaserade- samt vissa cirkuléra byggmaterial. Vidare ar syftet
att gora en 6versyn av vilka pagaende forsknings- och utvecklingsarbeten som ar aktiva inom
Sverige. Aven utvecklingen i Danmark och Norge har studerats, d& produkter och material
provas hos olika institut i regionen, i syfte att se om det foreligger stora skillnader avseende
utvecklingsarbetet inom regionen och visa pa hur internationella skillnader kan paverka
brandteknisk dimensionering med biobaserade byggmaterial.

Malet &r att genom en sadan kartlaggning oka kunskapslaget i Sverige och forbereda branschen
pa kommande utmaningar, utvecklingsmajligheter samt identifiera viktiga nyckelfragor for att
Oka mojligheterna att anvanda biobaserade samt cirkuléra byggmaterial i framtiden.

Malet &r ocksa att underlatta for aktorer i branschen, t.ex. arkitekter, byggherrar och
brandingenjorer, att faststélla att valda material och produkter uppfyller de krav som erfordras,
samt oka forstaelsen for vad som kan behova beaktas sa att eventuella analytiska
dimensioneringar och liknande baseras pa ratt underlag. Med projektet énskar vi ocksa ge
material- och produktutvecklare en évergripande bild av vilka brandtekniska krav som
foreligger i Sverige, hur dessa faststélls avseende produkter och material och belysa varfor
produkter inte alltid kan anvandas pa samma sétt internationellt.

1.2 Metod

Projektet har genomforts som en forstudie inom omradet biobaserade byggmaterial och
kunskapslaget om brandtekniska egenskapskrav och omfattar fyra delmoment:

1. Litteraturstudie 2. Updersoknlng av 2. Referepsgru_ppsmﬁte 3. Sammanstallning
material och produkter och intervjuer och rapport

Figur 1. Illustration 6ver projektets arbetsgang.

I den forsta delen genomfdrs en litteraturstudie for att faststalla kunskapslaget idag, dels
avseende biobaserade byggmaterial och dess brandtekniska egenskaper generellt, men &ven
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specifikt avseende identifierade material och produkter som har utvecklats eller &r under
utveckling. Syftet med litteraturstudien har varit att fa en 6vergripande bild av aktuella material
och produkter samt samla in kunskap om brandtekniska krav och utformningar relaterat till
biobaserade byggmaterial. Detta for att faststalla vilka material som av branschen bedéms
intressanta att anvanda utifran dagens perspektiv, samt kartlagga det 6vergripande
kunskapslaget om dessa. Litteratur har sokts pa olika webbaserade databaser samt sékportaler
via Lunds universitet.

Aven ett inledande referensgruppsmote gav bakgrund till vilka material och produkter som kan
vara av intresse att belysa utifran brandtekniska egenskaper och krav.

Litteraturstudien och referensgruppsmétet har foljts upp av intervjuer med personer som
identifieras som sarskilt intressanta i samband med kartlaggningen, dels arkitekter men &ven
forskare inom olika fakulteter och lander. Intervjuerna har varit semistrukturerade med ett fatal
gemensamma 6vergripande fragor, med uppféljande 6ppna fragor utifran de erhallna svaren.
Formatet har bedomts ge respondenterna mojlighet att 6ppet dela med sig av sina erfarenheter,
och resultaten har kunnat anvandas for att jamfora kunskapsnivan med varandra samt ge en
inblick i internationella skillnader mellan Sverige, Norge och Danmark.

Resultaten har sammanstallts och redovisas i denna rapport dar kunskapslage, identifierade
utmaningar och framtida forsknings- och utvecklingsmgjligheter sammanstélls.

1.3 Begransningar och avgransningar

Ett begransat antal material och produkter tillverkade av dessa material har ingatt i denna studie,
dar material och produkter valts utifran forekomst identifierad i litteraturstudien.

Massiva traprodukter har inte ingatt i studien, da forskning och kunskapsspridning avseende de
brandtekniska egenskaperna hos sadana produkter redan pagar pa bred front.

Syftet med denna studie har inte varit att faststalla brandteknisk klass avseende olika material
eller produkter. Generellt har det inte funnits tillgang till brandtekniska resultat kopplade till
enskilda material eller produkter, dock noteras att information om ytskiktsklass (reaction to fire)
ofta kan finnas i produkters EPD:er (Environmental Product Deklaration). Dar sadan
information funnits tillganglig har den ingatt i sammanstallning. Det bor dock noteras att
sammanstéllningen i denna studie inte har for avsikt att vara heltdckande utan syftar till att ge en
generell uppfattning om kunskapsléget.

Material och produkter hanteras i projektet 6vergripande utifran de huvudmaterial som
forekommer. Avseende vissa produkter forekommer dven olika tillsatser och andra
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komponenter, vilket kan paverka hur de utifran ett helhetsperspektiv bedéms hallbarhetsmassigt
utifran t.ex. miljoaspekter. Dessa aspekter ingar inte i denna studie.

En 6vergripande jamforelse avseende brandtekniska kravnivaer och framdriften med
biobaserade byggmaterial mellan landerna i Scandinavium har utforts, for att underséka om det
finns nagra 6vergripande skillnader som kan vara av intresse att adressera. Med hansyn till
projektets begransade omfattning har inga ytterligare nationer omfattats i detta skede.

1.4 Definitioner

Inom projektet refereras lite forenklat till biobaserade byggmaterial. Biobaserade byggmaterial
tillverkas av fornybara naturliga resurser och de kan aterforas till ett biologiskt kretslopp. I ett
sadant kretslopp kan materialen och dess restprodukter brytas ner och ateranvéandas i naturen.
Exempel pa sadana material &r tra, hampa, tang och dylikt.

Lera &r dock inte ett biobaserat byggmaterial, men det &r ett geologiskt material och kan
beskrivas som ett cirkular byggmaterial. Detta material har inkluderats i denna studie da
branschen visat stort intresse for sadana material och de, likt biobaserade byggmaterial, ocksa
genererar ldga CO-varden. Med cirkulara byggmaterial avses material som ar konstruerade
eller producerade pa ett satt som minimerar miljopaverkan och framjar en mer hallbar och
resurseffektiv byggsektor, och kan aterforas till byggsektorn pa annat sétt an som avfall.

| projektet hanvisas ocksa till bada material och produkter. Har utgoér material normalt ett
homogent material, som i sin tur utgér en grundkomponent i en produkt. Produkter bestar dock
generellt av flera olika komponenter och material vilket kan paverka hur en produkt bor
betraktas ur ett helhetsperspektiv avseende sin miljopaverkan.
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2 BRANDTEKNISKA KRAY FOR BYGGMATERIAL

| detta kapitel beskrivs dvergripande de krav som stalls avseende brandtekniska egenskaper hos
ingdende material och produkter i en byggnad. Vidare beskrivs ocksa de vanligaste
testmetoderna for att utvardera dessa krav. Syftet &r ge en dverblick av vad material och
produkter behdver uppna i Sverige och skapa en forstaelse for hur dessa prover utfors samt
belysa vad som kan behdva beaktas vid exempelvis analytiska dimensioneringar med
biobaserade byggmaterial.

2.1 Regelstruktur

I Sverige regleras byggnaders brandskydd av ett antal olika lagar och regelverk. Vid byggnation
ar de mest framtradande regelverken Plan- och bygglagen (2010:900), PBL, [3] med den
tillhérande Plan- och byggférordningen (2011:338), PBF [4]. Kraven géllande brandskydd i
PBL och PBF &r dock véldigt vergripande beskrivna och for att tydliggéra dessa krav har
Boverket gett ut tillampningsforeskrifter i form av priméart Boverkets Byggregler, BBR, [5] samt
Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampningen av europeiska
konstruktionsstandarder, EKS [6].

Utover ovanstaende galler aven att produkter som anvands i byggnader ska uppfylla kraven i
den europeiska byggproduktférordningen, CPR [7], om dessa &r tillampliga. Detta innebér att
produkter som har en harmoniserad standard ska vara CE-mérkta och ha en
prestandadeklaration. Kravnivaerna for produkter regleras dock inte inom CPR utan det &r
fortsatt upp till respektive medlemsland inom EU att avgéra vilka krav som ska stéllas pa olika
produkter och byggnadsdelar. | Sverige gors alltsa detta primart genom BBR och EKS.

2.2 Kravnivaer

Inom BBR stills olika brandtekniska krav pa de flesta delar som ingar i en byggnad. For synliga
delar och fast inredning stélls ytskiktskrav, for barande konstruktionsdelar och brandavskiljande
vaggar stalls normalt krav pa brandteknisk klass och barverkskrav och for yttervaggar stélls
krav pa bade begransad brandspridning och avskiljande formaga. For inbyggda brannbara
byggnadsdelar, sa som isolering, stalls aven krav pa antingen ytskiktsklass, skydd eller
prestandanivaer pa hela den sammansatta konstruktionen.

Byggreglerna ar idag uppfort med foreskriftskrav och allmanna rad. Genom att félja dessa utfors
dimensioneringen av brandskyddet enligt sa kallad forenklad dimensionering. Det finns dock
mojlighet att uppfylla foreskriftskraven pa annat satt &n genom att folja det allmanna radet, dock
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maste da pavisas att samma sakerhetsniva uppfylls som om det allmanna radet hade foljts. Ett
sadant utférande erfordrar en analys och tillvagagangssatt utgor analytisk dimensionering av
brandskyddet.

De krav som stalls pa olika byggmaterial som kan ingé i en byggnad beskrivs primart inom
avsnitt 5:5 Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas inom byggnader i
Boverkets byggregler. Kravnivaerna beror dock dven av vilken byggnads- och verksamhetsklass
som bedrivs i byggnaden eller lokalen, vilket beskrivs i avsnitt 5:2 Brandtekniska klasser och
Ovriga forutsattningar [5].

De brandtekniska kraven for byggnadsmaterial ar olika beroende pa var inom en byggnad de
placeras. Utifran deras placering och funktion kan de forenklat delas in i féljande kategorier:

« Krav pa byggnadsdelar med en viss brandteknisk funktion (brandcellsgranser, brandsektioner)
« Krav pa material, bekladnader och ytskikt (synliga material)
« Krav pa yttervaggskonstruktioner

Dessa kravnivaer beskrivs vidare nedan.

2.2.1 Byggnads- och verksamhetsklasser

Brandtekniska krav pa material och produkter ar olika beroende pa det skyddsbehov som
bedoms foreligga i en byggnad, vilket paverkas av vilken byggnadsklass och verksamhetsklass
som géller for byggnaden.

Verksamhetsklasserna ér primart uppdelade efter om personer i lokalerna kan forvéantas ha god
lokalkannedom, kan foérvantas kunna satta sig sjalva i sékerhet vid brand samt om de kan
forvéntas vara vakna.

Byggnadsklasserna bestams primart utifran vaningsantal och verksamhetsklass i byggnaden dar
det generellt kan ségas att Br3 och Br2 byggnader ar byggnader med ett till tva vaningsplan eller
smahus. Br0 byggnader &r byggnader med dver 16 vaningsplan eller byggnader med mycket
komplexa verksamheter, sa som sjukhus eller verksamheter med inlasta personer. Bri-
byggnader &r 6vriga byggnader, vilket dven sammanfattas i figuren nedan.
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Figur 2. lllustration av olika byggnadsklasser. Uppréttad av Bengt Dahlgren.

Byggnads- och verksamhetsklassindelningar har stor paverkan pa det brandtekniska krav som
stlls vid utformningen av en byggnad. De brandtekniska kravnivaerna sammanfattas nedan.

2.2.2  Krav pa byggnadsdelar med en viss brandteknisk funktion

Material, produkter eller sammansattningar av produkter med en viss brandteknisk funktion kan
ingd i en avskiljande eller barande funktion vid brand. Pa engelska anvénds ofta termen “fire
resistance” som beteckning pa de provningsmetoder som ar aktuella for denna typ av
tillampning, och det &r da dess brandmotstand som avses [8]. De funktioner som &r aktuella for
avskiljande och/eller barande funktioner betecknas med de brandtekniska klassbeteckningarna R
for barande formaga, E for integritet, | for isolering, W for begransad stralning samt M for
mekanisk paverkan. Har kan det sagas att W-klassen ar specialfall mest kopplat till

brandtekniskt klassade fonster/glaspartier och M-klassen &r ett specialfall som endast ar aktuellt
for brandvéggar.
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Det som beddms vara mest relevant for biobaserade byggmaterial ar huruvida materialen i sig,
eller som delar av en konstruktion, kan inga i avskiljande konstruktioner (brandceller eller
brandsektioner) med klasserna E, El eller REI. De samansattningar av material eller
konstruktioner som ska erhalla dessa klasser maste antingen provas eller verifieras genom
berakningar for att pavisa att dessa klasser uppfylls.

For brandceller i byggnader i byggnadsklass Br2 och Br3 ar grundkravet EI 30 och for
brandceller i byggnader i byggnadsklass Brl &r grundkravet EI 60. Hogre krav kan dock
forekomma beroende pa verksamhet och brandbelastning.

2.2.3  Krav pa byggnadsdelar som ska anviandas som ytskikt eller fast inredning

For material som ska anvandas som ytskikt eller fast inredning anvénds ofta termen “reaction to
fire”, vilket betecknar reaktion vid brandpaverkan. Brandklasserna for ytskikt delas in i krav for
véggar, tak och fast inredning, golv, kablar samt rérisolering. For material som berdrs inom det
aktuella projektet bedéms primart de krav for véggar, tak, fast inredning och golv vara aktuellt.

For ytskikt pa vaggar, tak och fast inredning stélls krav pa en huvudklass och dven pa
tillaggsklasser for rékproduktion och droppar. Produkter som inte bidrar alls till brandens
utveckling hamnar i klass A. Produkter som bidrar till branden men inte leder till Gvertdndning
(se avsnitt 2.2.2) tillskrivs klass B. Produkter som gor att ett provningsrum gar till 6vertandning
efter en viss tid hamnar i klass C eller D. Produkter som ger en mycket snabb 6vertandning
placeras i klass E. Klass F betyder att produkten inte klarar nagra brandtekniska krav alls,
alternativt att den inte ar provad. Det gar dock inte langre att klassificera produkter enligt klass
F, produkter anges nu vara oklassificerade i stallet.

Tillaggsklasserna s1-s3 betecknar rokproduktion, dar s1 ger minst rokproduktion och s3 mest,
samt tillaggsklasserna d0-d2 som betecknar om materialet smalter och avger brinnande droppar
eller inte, dar dO ger minst och d2 mest [9].

Grundkraven for ytskikt och fast inredning varierar for olika byggnads- och verksamhetsklasser,
det finns dock vissa utrymmen, t.ex. utrymningsvagar, som generellt har hdgre krav dn
grundkravet i en byggnad.
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Generella forutsattningar sammanfattas nedan.
Tabell 1. Generella grundkrav for ytskikt och fast inredning enligt BBR

Lokal Tak Végg Golv
Grundkrav Brl-byggnader B-s1,d0Y: 2 C-s2,d0? -
Grundkrav Br2-byggnader C-s2,d0Y 2 D-s2,d0 -
Grundkrav Br3-byggnader D-s2,d0 D-s2,d0 -
Grundkrayv i samlingslokaler fér >150 B-s1,doY B-s1,doY Dg-sl
personer

1) Fast pa klass A2 s1,dO eller pa bekladnad i klass K210/B-s1,d0.

2) Mindre byggnadsdelar vars exponerade omslutningsyta motsvarar mindre dn 20% av
anslutande tak- eller vaggyta far utféras med ytskikt i lagst D-s2,d0 utan K210/B-s1,d0.
Exempel pa mindre byggnadsdelar ar dorrblad, dérr- och fonsterkarmar, tak- och golvlister och
balkar.

Nedan ges nagra praktiska exempel pa ytskiktsklasser for olika vanligt forekommande material
och produkter.
Tabell 2. Exempel pa vanligt forekommande ytskiktsklasser pa material och produkter [10].

Ytskiktsklass Exempel

A2-s1,d0 Gipsskiva, obehandlad
Gipsskiva, malad (med max fargtjocklek 145 g/m?)
Betong, obehandlad eller malad

B-s1,d0 Gipsskiva, malad (med tjockare fargtjocklek an ovan)

Brandskyddsimpregnerad skiva av massivtrd minst 12 mm

C-s2,d0 Gipsskiva med papperstapet
D-s2,d0 Tréapanel, obehandlad
MDF-board

Vasentligt for manga biobaserade byggmaterial &r att material i brandteknisk klass E inte tillats
som ytskikt i byggnader utan att det skyddas av material i l&gst brandteknisk klass D-s2,d0.
Dock tillats material i brandteknisk klass E och F i samtliga byggnadsklasser, under
forutsattning att de skyddas av material i lagst brandteknisk klass D-s2,d0 (och enligt de
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forutsattningar som anges i tabellen ovan). Detta innebér alltsa att material med hég brannbarhet
tillats i dolda tillampningar, exempelvis som isolering, sa lange som de skyddas av ett annat
ytskikt, som uppfyller gédllande ytskiktskrav, under det inledande brandforloppet.

224  Krav pa fasader och yttervaggskonstruktioner

Awven for fasader och yttervaggar beror kravnivan pé vilken byggnadsklass som byggnaden i
fraga tillnor. For byggnader i byggnadsklass Br2 och Br3 ar kravnivan endast definierad som en
ytskiktsklass for sjalva fasadmaterialet, namligen material i 1agst klass D-s2,d2. For Brl-
byggnader stalls krav pa flera delar, namligen att (1) den avskiljande funktionen mellan
brandceller ska uppréatthallas, (2) brandspridning inom yttervaggen ska begransas, (3) risken for
brandspridning langs fasadytan ska begransas och (4) risken for skador pa utrymmande och
insatspersonal pa grund av nedfallande delar av yttervaggen ska begransas [11].

For Brl-byggnader innebér detta i de flesta fall att fasad och yttervagg antingen utfors i
obrénnbara material alternativt att provning enligt SP FIRE 105 tilldmpas for att visa uppfylinad
av ovanstaende krav, se avsnitt 2.3.3. Relevant for biobaserade byggmaterial ar har att
brannbara isoleringsmaterial alltsa, under ratt forutsattningar, principiellt tillats i fasader for
byggnader av alla byggnadsklasser.

2.2.5 Krav pa genomforingar och infillda installationer

I anslutning till brandcellsgréanser finns enligt BBR tydliga krav pa att genomféringar ska
beaktas och tatas i motsvarande klass som den konstruktion de &r placerade i. Om till exempel
en vagg ska uppfylla brandteknisk klass El 60, ska genomféringar genom denna vdgg tétas i
motsvarande klass. Detta utférs generellt med produkter som &r provade och godkanda for
denna funktion, typiska tatningsprodukter ar tatningsmassor, svallande fog av olika slag,
brandtejp och/eller brandmanschetter. Tatande produkter paverkas av varme och svaller upp vid
brand pa sa satt att eventuella haligheter som genomforingen orsakat blir tat.

Att aven installationer i vaggar behdver beaktas framgar inte lika tydligt. En sadan infastning
passerar generellt inte en hel brandcellsgrans, utan paverkar endast den ena sidan av vaggen. Att
brandcellens brandtekniska klass inte paverkas negativt av infallda installationer ska dock
normalt visas med motsvarande provning som for byggnadsdelen i sig. Detta innebar
exempelvis att speciella utformningar ofta behdvs runt infallde eldosor i brandcellsgrans och
liknande.

Awven ytterviggar har ofta en funktion som brandcellgranser, &ven om denna inte alltid markeras
pa ritningsunderlag. Yttervaggskonstruktioner ska dock normalt uppfylla bade en avskiljande
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funktion mellan brandceller samt ge skydd for att en brand inte sprider sig in till brannbara
material i yttervéggen. Det &r darfor viktigt att beakta infallda installationer &ven i yttervéggar,
nagot som latt kan forbises i projektering.

Detaljer avseende hur genomféringar och infastningar ska beaktas ar av stor vikt. Anslutningar
till bjalklag, vaggar och fasader behdver studeras, och ev. sektioneringar av materialen i de
element de anvands i. Aven anslutningar runt fonster, dorrar och liknande, nar brannbara
materialet anvands i fasader &r av stor vikt. Att strategier for denna typ av utformningar saknas
konstateras aven i boken Fire Safety Challenges of green buildings and attributes [12] och dér
redovisas ocksa olika brandrisker med material och produkter som, ur olika perspektiv, ar
sprungna ut utvecklingen av material och produkter med héansyn till hallbarhetsaspekter.

2.3 Provningsmetoder

Nedan sammanfattas de provningsmetoder som &r relevanta for de krav som angetts i
foregaende avsnitt.

2.3.1 Provning av byggnadsdelar med en viss brandteknisk funktion

Klassificering av konstruktioner genomfors enligt SS-EN 13501-2 [13] och baseras pa en
provning enligt standardserien SS-EN 1363, SS-EN 1364 eller andra liknande
standarder/standardserier. Gemensamt fér provningen ar att den aktuella konstruktionen utsatts
for ”standardbranden” (Som anges i SS-EN 1363-1 [14] samt i ISO 834-1 [15]). Under
provningen gors olika métningar for att bestamma konstruktionens brandmotstand. Om
konstruktionen behaller sin integritet och isolering under 60 minuters paverkan fran
standardbranden ges den klassningen EI 60. Da provning utfors utifran funktionskrav ar de
materialneutrala, vilket innebar att biobaserade byggmaterial utsétts for samma forutsattningar
vid provning som andra material.

Utover provning kan aven berakning av konstruktioners brandmotstand goras enligt metoder
som anges i Eurokoderna eller med andra etablerade metoder.

23.2  Provning av byggnadsdelar som ska anvandas som ytskikt eller fast inredning

De olika delarna av ytskiktsklassen &r beteckningar for olika delkrav enligt standarden
SS-EN 13501-1 [16]. Relevanta delar av klassbeteckningen redogors Gvergripande for nedan.
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Den forsta bokstavsbeteckningen, anger brannbarheten fér materialet dar A innebér obréannbart
material och E innebdr ett valdigt brannbart material. Klasserna testas med olika testmetoder (se
vidare nedan) men ar kopplade till hur snabbt ett material forvantas ge dvertandning i ett sa
kallat ”’room corner test”. Detta test innebér att ett provrum ticks med ytskiktet i viggar och tak
och sedan ansétts en tandkalla till materialet i hornet av rummet. Tandkallan ges en effekt pa
100 kW i 10 minuter och sedan 300 kW i ytterligare 10 minuter. For att klassificera ytskikten
anges sedan deras FIGRA, det vill sdga Flre GRowth Rate, eller hur snabbt branden tillvéxer i
ytskikten och driver testrummet till 6vertandning. Klasserna i forhallande till brandtillskott
redovisas i figuren nedan [17].

A
Klass E Klass D Klass C
Overtandning inom Overtandning mellan Ingen dverténdning vid
2 minuter med 100 kW 2-5 minuter med 100 kW tandkélla men
tandkalla 100 kW téndkilla vid 300 kW
c ! 5 | Overtandning
S | rera [ FiGRA / FIGRA 7
| s75kwis [ <TSKW/s s <15 kW/s N R Klass B
_E /-" // ‘/'/ E Ingen évertdndning
— / / e |
= / / e |
+ / P i
£ / / /'/ |
g / ~ |
] / S/ - FIGRA ]
= / Ao <0,5 kW/s
= / / e Brandkallans |
/ S/ e 7-: effektutveckling !
7 B N '
/ - S 300w Klass A1/A2
/‘ / L Ingen vertdndning
/" / ,/' {f - [ och vildigt
[/ 100 kW i — ! begrénsat/inget bidrag
-,7[-,/'"/ ------------- T FIGRA i till branden
// /- — <0,16 kW/s
L >
300 600 Tid [S]

Figur 3. Redovisning av hur de olika huvudklasserna (A-E) bidrar till branden i ett room corner test. Aterskapad och

oversatt figur baserad pa [17].

De efterféljande klasserna, vilka beskrivits tidigare, ar s0-s3 som beteckning pa hur stor
rokproduktion som tillats fran materialet samt d0-d2 vilken beskriver huruvida materialet avger
brinnande droppar eller inte.

For att minska kostnaderna for provning har mindre provningsmetoder utvecklats i syfte att ge
motsvarande resultat som ett room corner test enligt ovan. FOr klass Al och A2 anvands
sérskilda obrannbarhetstest (SS-EN 1SO 1182 [18] och 1716 [19]). For klass A2 till D samt for
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rokproduktions- och droppklasserna anvéands Single Burning Item (SBI) enligt SS-EN 13823
[20]. For att endast ta fram bréannbarhetsklasserna B-E kan aven en enklare testmetod med
endast en liten gaslaga anvandas (SS-EN 11925 [21]).

Klass Al &r i princip helt obrannbara produkter och kombineras darfor inte med nagra

tillaggsklasser. Klass A2 till D ska alltid kombineras med bada underklasserna s och d. Klass E
ar den lagsta niva som galler enligt BBR och i kravstéllningen kombineras den inte med ndgon
tillaggsklass [5]. E-klassen kan dock kombineras med en droppklass, men inte med en rokklass.

Viktigt att beakta &r att bade huvudklassen (A1-F) och tillaggsklasserna (s0-s3 samt d0-d2) ar
nivasattande i BBR. Det innebdr att om kravet i ett utrymme exempelvis &r lagst D-s2,d0 ar en
produkt som uppfyller C-s1,d1 inte tillrackligt bra i och med att kravet pa droppklassen inte ar
uppfyllt. I tabellen nedan redovisas huvudklasserna for ytskikt tillsammans med kriteriet som
ska uppfyllas i ett room corner test samt exempel pa byggprodukter och den tidigare svenska
benamningen. Tabellen ar anammad fran PBL Kunskapsbanken pa Boverkets hemsida [9].

Tabell 3. Exempel pa vanligt forekommande ytskiktsklasser pa material och produkter [9].

Huvudklass, Brandtillskott i room corner test Exempel pa byggprodukt Motsvarande aldre
ytskikt svensk bendmning
Al Ingen dvertandning med Sten, betong, viss mineralull Obrénnbart

300 kW tandkalla

A2 Ingen dvertandning med Mineralull, obehandlad gipsskiva Obrénnbart
300 kW tandkalla med tunt ytskikt
B Ingen dvertandning med Malad gipsskiva Klass I

300 kW téndkalla

C Ingen dvertdndning med Gipsskiva med normal Klass Il
100 kW tandkaélla papperstapet
D Overtandning mellan 2-5 minuter ~ Obehandlad trapanel Klass Il

med 100 kW tandkalla

E Overtandning inom 2 minuter med  Vissa typer av cellplast Svarantandligt
100 kW téndkalla
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2.3.3  Provning av fasader/yttervaggskonstruktioner

SP FIRE 105 ér ett fullskaleprov som anvéands for att visa att en yttervéggskonstruktion
uppfyller kraven i BBR [5]. | SP FIRE 105 testas yttervaggens bekladnad eller hela
yttervaggskonstruktionen [22]. | begreppet bekladnad ingar dock dven det som ligger direkt
innanfor bekladnaden men som bedéms kunna ha paverkan pa brandspridning langs fasadytan
eller inom yttervaggskonstruktionen. Detta innebar att férutom sjalva fasadytskiktet sa behover
isolering, luftspalt och liknande ocksa testas for att fa en godkand l6sning. Det ar dven viktigt att
korrekt sammansattning av olika ingaende delar testas ihop och inte var for sig. Andras
fasadkonstruktionen genom att ingdende komponenter byts ut sa behover ett nytt fasadprov
utforas for att kunna hanvisa till ett godkant testresultat. Har till exempel ett isoleringsmaterial
ett godkant provningsresultat i en viss yttervaggskonstruktion sa kan detta resultat alltsa inte
rakt av tilldmpas for andra yttervaggskonstruktioner med andra material.

Lightweight

concraba
Fictitious wall
wirsdEw
Stesl frame

Storey 3

Storey 2

5000
BTI0

600 | 600
200

22
1500
\}(,‘

Storey 1

Fire Souncs

1245 Section A-A

Figur 4. Vanstra bilden visar testuppstéllning for SP FIRE 105 [22], den hogra illustrerar principiellt ett pAgaende
test.
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Provet pagar i 17 minuter och avser att simulera en 6vertand brand dar flammor slar ut genom
ett fonster och exponerar ovanforliggande fasad.

Syftet med testet &r att utreda i vilken utstrackning fasadsystemet bidrar till brandspridning
langs fasadytan och inom yttervaggen. For att en yttervaggskonstruktion ska uppna ett godkant
resultat ska foljande vara uppfyllt:

e Brandspridning utanpa eller i vaggen far inte ske langre an till underkant pa fonstret tva
vaningar 6ver brandrummet (4,2 m éver brandrummet).

e Brandgastemperatur vid takfot (6 m Gver brandrummet) far inte verskrida 500 °C
under 2 minuter, alternativt 450 °C under 10 minuter. Flammor som nar takfoten
accepteras inte heller.

e Inga storre fasaddelar far lossna fran fasaden under testet (platar, stora putsbitar,
glasskivor etc).

For fasader som ska monteras pa byggnader med fler an 8 vaningsplan galler dessutom att:

e Stralningsnivan vid fonstret ovanfor brandrummet far inte 6verskrida 80 kW/m?

Acceptabel omfattning

Vaning 3 / brandspridning

)
Véning 2 /];
( /

Figur 5. Illustration pa omfattning av acceptabel brandspridning enligt SP FIRE 105.

‘_,._};x._?""—"’

Vaning 1 l]

Den acceptabla omfattningen av brandspridningen innebar indirekt att brandspridning mellan
tva vaningsplan (fran brandrum och ett plan upp) accepteras i testet men det ska inte ske
brandspridning till det tredje vaningsplanet fran brandrummet sett.
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234  Provning av genomforingar och infallda installationer

Produkter som &r godk&nda som tatningsprodukter &r normalt provade enligt standardserien
SS-EN 1366 och provning ska ske i de specifika utformningar som produkten ar tankt att
anvandas i. Har bor det noteras att manga produkter ar testade och godkéanda mot obrannbara
konstruktioner, exempelvis konstruktioner av gips eller betong. Detta medfor att det kan vara
svart att hitta produkter som kan anvéndas for att tata vaggar, bjalklag och dyl. som innehaller
brannbara konstruktioner som del av den brandavskiljande konstruktionen.

Infallda installationer i brandcellsgréanser ska normalt provas inom samma tester som
brandcellsgransen i sig.

2.4 Nationella skillnader

Generellt finns det mycket gemensamt for kraven pa brandskydd inom Skandinavien.
Kravnivaer definieras i samtliga fall genom olika varianter av verksamhets- och
byggnadsklasser, dock skiljer sig benamningar, nivaer och utformning mellan landerna.

Kraven ar dven likartade gallande brandcellsindelning och kravnivaer pa byggnadsdelar med
specifika brandtekniska funktioner. Euroklasser tillampas i samtliga tre lander inom
Skandinavien men specifika kravnivaer skiljer sig nagot.

For byggnadsdelar som anvéands som ytskikt och fast inredning tillampas Euroklasserna
generellt. Aven hr skiljer sig specifika kravnivaer men en punkt som ar viktig for just
biobaserade byggmaterial &r att de svenska reglerna tillater material i brandteknisk klass E i alla
byggnads- och verksamhetsklasser, sa lange som det materialet skyddas av andra material som
uppfyller gallande kravnivaer pa ytskikt. Det medfor t.ex. att brannbar isolering accepteras inom
Sverige under forutséttning att ytskikt som méter brandrummet uppfyller erforderligt
ytskiktskrav. | Danmark och Norge tillats inte material i brandteknisk klass E alls for byggnader
i de hogre riskklasserna (dvs byggnader med fler an tre-fyra vaningar), om inte brandsakerheten
kan visas genom motsvarigheterna till analytisk dimensionering. Detta innebér att det finns
betydligt stérre majlighet att anvanda biobaserade material (som i manga fall faller inom
brandtekniska klass E) i Sverige jamfort med de andra skandinaviska landerna.

For fasader skiljer sig principerna for kravstallningarna nagot mellan landerna. Kravnivaerna i
de olika landerna summeras i figuren nedan. Kort summerat kan det ségas att fasader i D-klass
(vilket motsvarar obehandlade trafasader) tillats i samtliga lander pa mindre byggnader men att
det vid tre vaningar och uppat stalls hogre krav. Den kan &ven noteras att Norge och Danmark
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anvénder sig av Euroklasserna for ytskikt for kravstallning i storre utstrackning medan Sverige
istallet tillampar fullskaleprovet SP FIRE 105.

Enfamiljshus

- D-s2,d2
1-2 vaningar
B ab - och D-s2.d2
D-s2 d2 med sprinkler Bror pa brann-oc o esade
' risikoklasse (sprinklat upp till 5,1 m)

upp till 8 vaningar
Flervaningshus

5 = . Om fasaden ar utformad B-51,d0 upp till 22 m
>2 vaningar Begransad omfattning

far att férhindra spridning (mindre ytor D-s2_d2)

SP Fire 105/ A2-s1,d0

Annars B-s3,d0 A2-51,d0 1 dvrigt

Figur 6. Beskrivning av brandtekniska krav pa fasader i de olika skandinaviska landerna.
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3 BIOBASERADE BYGGMATERIAL - KUNSKAPSLAGET
OM BRANDTEKNISKA EGENSKAPSKRAV

| detta kapitel beskrivs vilka byggmaterial som identifierats som intressanta att bruka i
byggnader idag och en évergripande bild av produkter kopplade till dessa material, samt hur
kunskapslaget avseende deras brandtekniska egenskaper &r. Fokus ligger pa den svenska
marknaden, men vissa jamforelser gors med Norge och Danmark, da intervjuer utforts med
brandprojektorer och forskare fran dessa lander.

Flera av de biobaserade och cirkuldra byggmaterialen beskrivs som material som historiskt
anvands vid uppfoérande av byggnader, men materialen har forsvunnit i och med metoder for
modernare byggkonst.

Materialen kan anvandas pa olika satt, och kravnivan paverkas pa olika satt beroende pa vilken
funktion de har i byggnaden. Flertalet material foreslas som isolering, varpa de kan inga i
konstruktioner som ar brandavskiljande, sdasom brandcellsgranser, men ocksa tillskrivas
ytskiktskrav om de blir exponerade.

3.1 |dentifierade material och produkter

Baserat pa litteraturstudie, mate med referensgruppen samt utforda intervjuer identifierades
foljande byggmaterial som material som florerar som intressanta byggmaterial sprungna ur
hallbar utveckling, och som utgér biobaserade eller cirkulara material:

e Trafiberisolering

e Lera

e Hampa

e Hampakalk
e Svamp

e Vass

e Ullisolering
e Tang
o Kork
Utforda litteratur- och intervjustudier visade dock att tang och kork inte utvérderats/tillampats i

storre utstrackning som byggmaterial an. Det forekommer dock produkter utforda dven med
dessa material men da studier eller produkter dar information kopplat till dessa materials
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brandtekniska egenskaper berdrs ar valdigt fa har de inte berorts vidare i denna rapport. Lera var
daremot ett material dar mycket information fanns att tillga, varpa den initiala avgransningen
kopplat till biobaserade byggmaterial utvidgades sa att &ven lera ingdr i denna studie.

3.2 Tidigare genomforda studier pa biobaserade byggmaterial

For att fa en dvergripande bild och identifiera tidigare genomférda studier pa biobaserade
byggmaterial genomfordes ett antal sokningar i vetenskapliga databasen Scopus. Sokningen
gjordes for respektive byggnadsmaterial ovan i kombination med termerna fire”, ”fire AND
protection” samt “’risk”. Soksvaren begransades till publikationer pa engelska men aven svenska
publikationer soktes efter separat.

Nedan visas en illustration avseende antalet traffar som sékningen av respektive material ovan,
samt biobaserade material generellt, i kombination med termen brand (”fire”) och brandskydd
("fire AND protection”) gav. lllustrationen ger inga faktiska véarden pa antal publikationer, flera
olika sékningar har gjort och antalet varierar nagot, men figuren indikerar att ett stort antal
publikationer berdr brand pa nagot satt i relation till lera, halm och trafiber. Men relativt fa
studier berdr évriga byggmaterial och brandskydd férekommer séllan i studierna.

Att lera sticker ut beror till viss del pa att lera branns som en del i processen vid framstallning
av vissa produkter, varpa “fire” i kombination med lera inte alltid medfor att det ar just
brandtekniska egenskaper som studerats.
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materials
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Figur 7. En forenklad bild av tillgénglig litteratur vid sékning de olika biobaserade byggmaterialen och brand
respektive brandskydd.
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Av sokningarna kan det aven konstateras att antalet publikationer pa ovanstaende amnen
utvecklats éver tid, med tydlig 6kning under de senaste 20 aren och med rekordnoteringar varje
ar sedan 2019. Detta illustreras i grafen nedan.
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Figur 8. Antal publikationer Gver tid p& samtliga biobaserade byggmaterial och brand.

| ovanstaende sokningar gjordes en 6vergripande genomgang av de publicerade artiklarna, med
speciellt fokus pa 6versiktsartiklar och litteratursammanstallningar. Har kan det konstateras att
det endast finns ett fatal versiktsstudier. Flera av dessa studier behandlar olika biobaserade
plastmaterial, flamskyddsmedel fér biokompositer och/eller sammanstallningar for generella
egenskaper hos de olika materialen i byggtillampning, dar brandegenskaper éversiktligt ndmns
(vilket finns for exempelvis halm [23]).

| litteraturstudien identifieras ocksa andra dvergripande studier som kartlagt biobaserade
byggmaterial pa olika sétt, till exempel har olika biobaserade byggmaterial kartlagts inom en
forstudie av Smart Housing Smaland [24]. Dér konstateras att brandbesténdighet och brandrisk
ar faktorer som paverkar utvardering av nya material och gallande installationsmaterial bedéms
de flesta biobaserade alternativen fortfarande befinna sig i forskningsstadiet.

| Finland har en studie utforts for att faststélla brandtekniska krav i de olika europeiska
landerna, detta for att kunna kartlagga var biobaserade byggmaterial, med fokus pa tra och
isoleringsmaterial, skulle kunna anvandas i olika tillampningar [25]. | studien framgar att
internationella skillnader avseende brandtekniska kravnivaer &r ganska stor, vilket beskrivs bero
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pa olika erfarenheter avseende brander inom de olika nationerna. I studien anges ocksa bristande
kunskap om biobaserade byggmaterial som en faktor till att materialen inte alltid tillats inga i
byggnadsverk. Det kan dock dven konstateras att studien baseras pa enkater till olika
organisationer/personer inom standardiseringsorganen i respektive land, vilket ger en férenklad,
och i vissa fall felaktig, bild av kraven i de olika regelverken. Till exempel anges felaktiga krav
kopplat till tillaten omfattning pa fasadmaterial i ytskiktsklass D for Sverige. Studiens
sammanstallning kan dock ses som en indikation pa att biobaserade byggmaterial kan tillatas i
de flesta europeiska lander, dven om vissa forutsattningar sa som sprinklerskydd eller analytisk
dimensionering &r en forutsattning. Vidare anger studien att fortsatta forskningsinsatser bor
goras for att djupare studera bade analysverktyg, berakningsverktyg och aven acceptansnivaer
kopplat till biobaserade byggmaterials brandegenskaper [25].

3.3 Hampa/Hampakalk

Hampa &r en snabbvaxande gréda som kan anvandas som byggmaterial pa manga olika stt,
vanligast rekommenderas den dock som isolering i bjalklag, innervaggar eller yttervéaggar.
Hampakalk, dven kallad “hemp-lime” pa engelska, &r en blandning av finhackade hampafibrer,
kalk, sand och vatten [26].

De brandtekniska egenskaperna skiljer sig at beroende pa produkternas sammansattning, hampa
och hampakalk ar brandtekniskt tva olika saker och ska inte forvéaxlas med varandra.
Obehandlad hampa &r ett brénnbart material, likt andra grodor. For att ge hampafiberisoleringen
en resistens mot brand sa tillsatts ofta bikarbonat eller annat brandhdmnade medel. Hampakalk
daremot ar en sammanséattning dar obrannbart material i form av kalk tillfors, vilket paverkar de
brandtekniska egenskaperna och gor produkten mindre brannbar [27]. Darmed erhaller hampa
och hampakalk olika brandtekniska klasser i klassificeringssystemet.

Hampa ar ett material som bedoms vara pa frammarsch i Sverige, och namns under en intervju
som ett material som tillampas pa den svenska marknaden och det finns byggnader i Sverige dar
hampa i olika applikationer har anvants som byggmaterial. Aven i Danmark ar hampa kant,
hampakalk nd&mns specifikt som material det finns stort intresse f0r, men utgor i stort inte ett av
de material som har mest fokus av de biobaserade byggmaterialen som utforskades déar. | Norge
upplevde dock inte respondenten att hampa ar ett material som man arbetade speciellt mycket
med annu.

Litteratursokningen visar att materialets generella egenskaper, som t.ex. dess isolerande
funktion, ar valdokumenterade, men fa studier har historiskt faststallt dess egentliga
brandtekniska egenskaper. Ar 2012 utfordes fullskaleférsok for att faststalla exponerad
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hampakalks formaga att hantera regn, och i den studien anges att materialet har goda
brandtekniska egenskaper [28]. For hampakalk beskrivs &ven att det som puts, murbruk eller
liknande kan utgora ett bra skyddande skikt for bakomvarande konstruktion [ref].

Hampakalk har studerats inom ramen for flera examensarbeten [29], [30]. | en jamférandestudie
med andra isoleringsmaterial har adhoc-prover utforts for att ge en uppfattning om materialets
brandegenskaper [30]. Fran dessa drogs slutsatsen att materialet, i jamforelse med andra
isoleringsmaterial, stod sig bra. Dock kan den typen av prover inte anvandas for att faststélla
brandtekniska egenskaper enligt Euroklasserna, vilket ar den niva som erfordras for att kunna
anvénda materialet enligt géllande byggregler.

Det finns dock numera flera produkter med hampakalk och liknade produkter med brandklass
A2 eller B-s1, dO [31], [32], [33] . Gallande hampaprodukter som inte ar blandade med kalk,
cement eller liknande finns ocksa flera leverantdrer av hampaisolering pa den svenska
marknaden idag. Gemensamt for de produkter som har provats och tillskrivs en brandteknisk
Klass &r att hampa i denna form betraktas som brannbar. Det finns produkter vars EPD:er visar
pa att de uppfyller brandteknisk klass D-s1, d0 [34], samt produkter med brandteknisk klass E
[35].

Aven storre produktleverantorer som historiskt arbetat med isolering i obrannbara material eller
cellplaster arbetar med utveckling av sina produkter, dar hampa ingar som

isoleringsmaterial [36]. Kommande produkter dr bland annat ett sandwichliknande element, dar
hampa kapslas in av obrdnnbara material. Det ar dock oklart vilken brandteknisk klass denna
produkt kommer tillskrivas da den inte &r finns pa marknader an.

Hampa anvéands som isoleringsmaterial vid byggnation redan idag [37], men kunskapsnivan
avseende hur materialet behdver hanteras avseende praktiska byggtekniska l6sningar samt inom
projektering av brandskydd bedéms som relativt Iag. Det har inom denna studie inte aterfunnits
nagra riktlinjer for hur genomforingar ska hanteras, eller infallda installationer i vaggarna.

34 Lera

Lera finns likt hampa i flera olika former dar kunskapslaget ar olika beroende pa produkt. Lera
ndmns som ett kommande material i Danmark medan den i Norge inte &r i ropet idag, dock
hénvisar samtliga intervjuade till Tyskland som ett land dar mycket utvecklingsarbete med lera
pagar.

Lera ar en finkorning jordart som innehaller mer &n 40 viktprocent finjord och dar minst 40
procent av finjorden utgors av lerpartiklar. Materialet bestar dessutom av mycket vatten [38].
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Grundsammanséattningen kan variera avsevart da jorden varierar beroende pa varifran den
kommer men om ingaende komponenter endast utgors av obrannbara material bedoms lera som
obrannbart enligt ett beslut i EU.

Lera betraktas inte som ett biobaserat material med hansyn till dess sammansattning, men det ar
ett geologiskt material och kan beskrivas som ett cirkular byggmaterial da det kan aterforas till
naturen i ett kretslopp utan behandling. Dock anvénds ofta brénnbara material som armering
eller putsharare, vilket paverkar de brandtekniska egenskaperna, och materialet som produkt
behover vid dessa applikationer provas for att faststélla de brandtekniska egenskaperna.

| Sverige ar lera en ganska valkand produkt och det pagar flera utvecklingsarbeten kring
materialet. Lerskivor har bland annat ingatt i studien ReCirculate - Cirkulara byggmaterial som
drivits av Goteborgs Stad, dar lerskivors barférmaga vid brand provades enligt EN 1365-
1:2012/AC:2013 och EN 1363-1:2020 i 60 minuter, med godkant resultat [39]. Det finns dven
lerskivor som anges uppfylla brandteknisk klass A1, dock baseras den klassificeringen pa DIN-
EN 13501-1, vilket ar den tyska motsvarigheten till SS-EN 13501-1 [40]. Det pagar ocksa ett
standardiseringsarbete inom SIS for att ta fram en standard for obrénd lera som byggmaterial.

Inom ramen for denna studie har det ocksa aterfunnits lerputs provad i England enligt BS-EN
13501-1, vilket uppfyller brandteknisk klass Al [41]. Resultatet &r dock beroende av materialets
sammanséttning och densitet och kan inte anvandas som ett generellt godkannande.

Det kan &ven noteras att tegelstenar generellt ar utférda med brand lera, och i denna form
betraktas produkten som obrannbar i klass Al.

3.5 Trafiber

Ravaran till trafiberisolering kommer fran skogen, vanligtvis fran det tidiga skedet vid
massatillverkning. Materialet forekommer bland annat som skivor och Igsullsisolering.

Tréfiberisolering &r en produkt som samtliga intervjuade kanner till, och mycket
utvecklingsarbeten pagar. | Danmark ingar materialet i ett stort utvecklingsprojekt som heter
Wood:UpHigh som drivs av DBI och dar flera fullskaleférsok har utforts for att utvardera
brandtekniska egenskapskrav [42]. Intervjurespondent fran Norge anger att materialet studerats
aven dar, och att utveckling av majligheter att anvanda produkter med trafiberisolering pagar.

Avseende produkter finns ett antal pa den svenska marknaden, och generellt galler att de som ar
testade uppfyller brandteknisk klass E [43], [44], &ven nar de &r kompletterade med
brandhammande medel, men det finns ocksa produkter som uppfyller klass D-s2,d0 [45].
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3.6 Cellulosa

Cellulosaisolering ar baserad pa tidningspapper, i den torra processen rivs tidningar,
brandh&dmmande medel tillsatts och materialet binds samman till skivor. Isoleringen
forekommer i sin vanligaste form som isoleringsskivor men finns dven som l6sull. For att uppna
brandtekniska egenskapskrav tillsétts borsalter eller mineralsalter. Det finns fler leverantdrer av
cellulosaisolering pa marknaden idag. Flera av dessa kan uppvisa att deras produkter, utifran
specifika samansattningar, uppfyller klass B-s2,d0 [46].

Avseende en produkt finns dven grundliga uppstéllningsritningar for hur cellulosaisolering fran
denna leverantor i kombination med andra produkter kan uppfylla avskiljande formaga i
brandteknisk klass EI 30-EI 90 [46].

3.7 Farull

Farullsisolering forekommer pa marknaden och séljs bland annat pa rulle, som drev m.m.
Materialet ar inte vanligt forekommande i litteraturen och det namns inte heller i nagon interviju
som ett material som utvarderas inom dagens projekt.

Det finns dock produkter som ar provade enligt EN 13501-1 och uppfyller brandteknisk klass C-
s2,d0 och D-s2,d0 [47].

3.8 Lin

Lin forekommer primart som isolering och bestar da av linfiber, textila bindefiber och
brandskyddsmedel. Materialet ndmns inte under referensgruppsmote eller intervjuer och ar inte
vanligt forekommande i litteraturen.

Det finns dock produkter pa marknaden, dar det anges att produkterna uppfyller
antandlighetsprov klassad EN-1SO 11925-2 och klass B2 tillverkat enligt DIN 4102-1 och
Euroklass E enligt EN 13501-1.

3.9 Halm

Halm &r ett samlingsnamn for restprodukter fran odling av sad och andra grodor. Materialet kan
anvandas for att blandas in i andra material men kan ocksa anvéandas i form av balar. Halm
foreslas som isolerande material och uppges ha goda forutsattningar for detta och kan ocksa
anvandas som sjalvbérande stomme [48].

Som isolering aterfinns mycket information om materialet, och det ingar ofta som en
isoleringskomponent som skyddas av ett obrannbart material, exempelvis gips, puts eller lera.
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Det finns produkter med halm som grundkomponent som uppfyller brandklass B-s2,d0. For just
den produkten finns ocksa utforliga monteringsanvisningar for att klara brandavskiljande krav
REI 120 [49].

Det aterfinns i litteraturen ocksa andra rapporter som hanvisar till att halmbalar, med hansyn till
Iag syretillgang i en val packad halmbal, kan tillskrivas annu battre brandklasser [50]. Det ar
dock lite otydligt utifran vilken provningsstandard detta kommer, och exemplet ndmns hér i
denna rapport for att belysa vikten av att kontrollera att valda produkter uppfyller de
provningsstandarder som galler for den aktuella situationen.

Halm kan ocksa utgora taktackning, och ingar ofta i sa kallade stratak, se vidare under vass
nedan.

3.10 Vass

Vass &r ett grds som kan anvandas som byggmaterial [51], men referenser kring brandklass ar
begrénsade. Det ndmndes dock dven under referensgruppsmotet som ett mojligt byggmaterial att
anvénda som isolering eller bekladnader av olika slag.

Vass forkommer som taktackning pa primart smahus. For att hantera risk for brandspridning
finns flera olika metoder beskrivna men det finns inga stratak som uppfyller brandtekniska
kraven for taktackning enligt BBR [52].

Inom aldre byggnation anvands aven vass pa innervéaggar och fasad som béarare for puts och
lera. Om materialet 6nskas utvarderas for sadan funktion behover brannbarheten i vassmaterialet
beaktas.

3.1l  Mycelium

Myecelium ar den tradiga, vegetativa delen av svampar och utgor det underjordiska natverket av
tunna tradar som kallas hyfer. Dessa hyfer bildar tillsammans ett mycelium, och det ar denna
struktur som mojliggor svampens formaga att absorbera naring och véxa.

Mycelium beskrivs i litteraturen som ett framtida material som &r anvandbart till mycket, dock
ar det inget material som referensgruppen eller respondenter i intervjuerna hade erfarenhet av.

Mycelium beskrivs som ett material som skulle kunna lampa sig val som till exempel isolering
och det uppvisar béttre reaktion pa eld och brandsékerhetsegenskaper an traditionella
byggmaterial, sdsom pressad polystyrenisolering och spanskivor [53]. Aven resultat fran
forskning dar effekten av deacetylering pa termisk stabilitet och brandskyddsegenskaper hos
mycelium studerats, visar pa att materialet har goda forutséttningar som brandskyddande
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material [54]. Det har dock inte faststéllts vilken brandteknisk klass mycelium skulle kunna
tillskrivas i vissa tillampningar, bara att det har viss mojlighet att hantera ett brandscenario.

Materialet finns i akustikplattor som dock inte har lanserats dnnu. Det &r oklart vilken
ytskiktsklass dessa klara da det inte redovisas produktblad for detta.

Det pagar ocksa utveckling av sandwichpaneler som ska besta av hampa och mycelium. Inte
heller dessa har lanserats annu, men arbete pagar.

3.12  Sammanstallning

Sammanstéllningen av olika material visar pa att undersokta material forekommer i flera olika
produkter, primart som isoleringsmaterial. Hampakalk och Lera kan, beroende pa
sammanséttningen av materialen, klassificeras som obrénnbara material medan 6vriga material
generellt ingar i produkter som ar brannbara. | tabellen nedan redovisas de brandtekniska klasser
som aterfunnits avseende olika material.

Tabell 4. Exempel pa provningar och tester som hittats i forstudien for respektive material/produkt.

Material Testad for Erhéallna Godkanda for Godkéanda for
SP FIRE 105 ytskiktsklasser avskiljande formaga genomforingar /
installationer

Hampa - D-s1,d0 — E Ja -
Hampakalk - B-s1,d0 Ja -
Lera - Al -B-s1,d0 Ja -
Trafiber - B-s2,d0-E Ja -
Cellulosa - B-s2,d0 - E Ja -
Farull - C-s2,d0 - D-s2,d0 - -
Lin - B2-E - -
Halm - B-s1,d0 - E Ja -
Mycelium - - - -

Som tabellen visar sa finns det en stor variation i klasserna for olika material. Det kan bero pa
behandlingar, olika tillsatsmedel i materialen eller att olika tjocklekar och densiteten av
materialen testats. | vissa fall forekommer dock aven flera olika klassningar fran olika
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provningsinstitut for en och samma produkt. Det &r alltsa viktigt att vara vaksam pa hur olika
produkter provats.

Det kan &ven noterats att inga material/produkter har hittats som del av provning for
SP FIRE 105 och det har heller inte hittats nagra provningar som visar pa hantering av
genomfdringar eller infallda installationer i brandavskiljande konstruktion.
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4 DISKUSSION

Detta arbete utgor en begrénsad forstudie gallande kunskapslaget om brandtekniska krav
kopplade till biobaserade byggmaterial samt vissa cirkuldra byggmaterial i syfte att identifiera
omraden for fortsatt forskning och utveckling, och belysa viktiga parametrar som behéver
beaktas vid val av material och produkter i byggprojekt dag. Detta for att underlatta for t.ex.
arkitekter, byggherrar och brandingenjérer att faststélla att valda material och produkter
uppfyller de krav som erfordras, samt oka forstaelsen for vad som kan behdva beaktas vid en ev.
analytisk dimensionering. Med projektet onskar vi ocksa oka forstaelsen hos for material- och
produktutvecklare avseende brandtekniska krav och t.ex. belysa varfor deras produkter inte
godkénns pa samma séatt internationellt.

| denna studie framgar att mycket forskning och innovation avseende biobaserade byggmaterial
pagar, och utvecklingen av nya produkter gar snabbt framat. Brandtekniska egenskaper ar en
viktig parameter vid bedémning av nya material i byggbranschen. Det &r nagot som idag ar kéant
hos de flesta entreprenérer. Det ar dven den faktor som rankats som viktigast i en intervjustudie
utford inom den svenska byggsektorn, dar hampa, cellulosa och mineralull jamfordes som
isoleringsmaterial inom ramen for ett examensarbete utfort 2021 [29].

REGELVERK OCH PROVNINGSMETODER

Nationella skillnader i byggregelverk gor att kravnivan ar olika inom olika lander. Det medfor
att vissa produkter som kan inga i byggnader i Sverige inte nddvandigtvis kan nyttjas pa samma
satt i andra lander, och vice versa. Det kan ocksa férekomma nationella skillnader (s.k.
nationella val) i standarder som utgor underlag for att tillskriva en produkt en brandteknisk
Klass. Det kan d&rfor vara viktigt att jamfora provningskraven om en produkt &r klassad enligt
en EN-standard i Sverige (SS-EN) eller i nagot annat land (exempelvis Danmark, DS-EN, eller
Tyskland, DIN-EN). For producenter &r det darfor ocksa viktigt att vara tydliga med vilken
standard som tillampats for att undvika forvirring i projekterings- och byggskede med denna typ
av material.

Gallande fasader skiljer sig krav, och aven provningsmetoder, at mellan olika lander. | Danmark
och Norge, likt manga andra lander, regleras kravet pa yttervaggar via ytskiktsklassen for
relativt manga byggnader. Detta &r normalt inte tillatet i Sverige (utom for sprinklade byggnader
med maximalt 8 vaningsplan) dar det mer storskaliga testet SP FIRE 105 &r kravstallt om
brannbara byggnadsdelar ingar i yttervaggskonstruktionen. Detta medfor stora skillnader i
kravnivaer mellan landerna och aven att det &r svart att dverfora acceptabla l6sningar mellan
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olika lander gallande just yttervaggskonstruktioner. Det pagar ett arbeta med att harmonisera en
Europeisk provningsmetod for yttervaggar [55], men arbetet med underlaget till en sddan metod
ar pagaende och det drojer sannolikt manga ar innan en europeisk standard faststélls och
implementeras.

Dagens provningsmetoder ar allmant utformade utifran obrannbara material, vilket medfor att
dessa metoder inte alltid &r applicerbara i samma bemarkelse avseende biobaserade material och
produkter. Som ett exempel kan ndmnas gréna vaggar och grona tak dar gallande
provningsmetoder inte ar direkt tillampbara for dessa utformningar. Det kan ocksa finnas
svarigheter i att faststalla brandtekniska egenskapskrav om produktens samanséattning inte kan
garanteras. Har kan sammanséattningen hos vissa biobaserade eller cirkuléra byggmaterial
variera beroende pa forhallanden varit vid skord eller liknande. Pa samma satt kan tillsatser och
grundlaggande egenskaper, som exempelvis densitet eller vattenméngd, variera for olika
produkter inom samma materialkategori.

Det svenska regelverket ger relativt stort handlingsutrymme for att tillimpa brdnnbara material i
byggnader och egentligen kan alla biobaserade material tillampas i byggnader av alla
byggnadsklasser i Sverige, sa lange som de skyddas fran direkt brandpaverkan. Detta &r en
avsevard lattnad jamfort med kraven i 6vriga skandinaviska lander, dér brannbarheten aven for
skyddade isoleringsmaterial ar reglerad betydligt hardare. Vid ev. analytisk dimensionering
erfordras dock god kunskap om materialen- och produkternas egenskaper sa att inte faktorer
som kan paverka brandskyddet forbises.

Aven om ménga biobaserade byggmaterial har ndgon form av brandteknisk klassning kan det
konstateras att det saknas kunskap pa flera omraden. Det har inte hittats nagra tester dar
biobaserade byggmaterial anvéants som del av en fasadprovning enligt SP FIRE 105, vilket kan
begréansa mojligheten till anvandning av materialen i yttervaggskonstruktioner. Det saknas dven
tester som studerar hur genomféringar och installationer ska hanteras i konstruktioner med
biobaserade byggmaterial som ingaende komponent. | aldre litteratur anvands dven begrepp som
att material kan vara brandsakra eller brandhdmmande, och det forekommer dven idag
beskrivningar av material och produkter dar motsvarande uttryck anvands. Det ar information
som &r svar att anvanda sig av vid byggnation idag. Produktutvecklingen visar dock att
leverantdrer i storre utstrickning numera provar sina produkter for “’reaction to fire” och "fire
resistance”, vilket ger produkterna en brandklass enligt Euroklass-systemet.
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FOREKOMST AV BIOBASERADE BYGGMATERIAL

Det finns ytterligare aspekter som behdéver hanteras vid projektering med biobaserade bygg-
material, exempelvis hur en brand kan vandra inom en konstruktion och problematik med
glodbrander. Aven om entreprendrer ofta beskriver sig ha kunskap om att brandegenskaper ar
viktiga & manga av produkterna nya inom byggsektorn, varpa kunskapslaget bade hos de som
projekterar och de som monterar produkterna ar begransat. Detta medfor risk for bade felaktig
projektering och rena byggfel, speciellt vid komplicerade brandtekniska utformningar som
skulle kunna vara aktuella for att hantera risk for brandspridning i konstruktionen eller for att
hantera genomforingar och installationer. | och med att materialen ofta &r inbyggda i konstruk-
tioner och darmed svara att komma at kan det vara svart att atgarda sadana fel i efterhand.

Det finns dock relativt stor erfarenhet av att projektera med vissa typer av brannbara material,
exempelvis brannbara tréskivor eller cellplastisolering. Den begransade erfarenheten av
biobaserade byggmaterial kan dock innebéra ok&nda faktorer och andra brandférlopp &n de som
forvantas i sddana material. I manga fall skulle det kunna vara till det béttre, till exempel ar en
hampaisolering som forkolnar enklare att hantera brandtekniskt &n en cellplast som smalter och
skapar brinnande droppar. Det kan dock finnas faktorer dar effekterna vid brand &r mer okanda,
exempelvis kopplat till att materialet skulle kunna krympa ihop 6éver tid och skapa
luftfickor/luftspalter inom konstruktionerna men aven andra effekter vid skarvar, genomféringar
och liknande déar brandbeteendet &r svart att forutse.

Aven kopplat till slackinsatserna ar kunskapen kring dessa material begransad, vilket erfors vid
en vindsbrand i Skara 2020 [56]. Pa vinden fanns cellulosaisolering vilken efter den initiala
slackinsatsen bedomdes vara sa blot att branden var slackt och slackinsatsen avslutades. Det
stamde dock inte helt och efter nagra timmar fick branden nytt faste. Detta ledde till en
totalskada pa vinden och omfattande skador pa byggnaden som helhet. Exemplet visar att det
finns behov av vidare studier kopplat till rdddningstjanstens insats, exempelvis géllande hur
olika material beter sig vid vattenpaforing och om det kan paverka ett forvantat brandférlopp
samt om det finns risk for aterantandning i olika material efter det att en slackinsats betraktats
som avslutad.

Som konstaterat ovan finns relativt manga olika tester kopplade till produkternas brandtekniska
ytskiktsklass. Det forekommer dock fa monteringsanvisningar for hur material och produkter
kan anvéndas i applikation med andra produkter. Vid brandteknisk dimensionering av
brandavskiljande konstruktioner och fasader ger inte en ytskiktsklass tillrdcklig information.
Som exempel kan namnas puts av olika slag, &ven om de betraktas som obrannbara sa behover
konsekvensen av att materialet slapper fran bakomliggande konstruktion beaktas om materialet
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ingar i en yttervagg, brandavskiljande konstruktion eller i vissa fall aven fér anvandandet av
produkten som ytskikt i sig.

I intervjuer och sokningar inom denna studie har flera referensobjekt identifierats dér olika
biobaserade material och produkter anvants. Dock utgérs manga av de referensobjekt som
identifierats av smahus. | smahus ar brandskyddskraven relativt Iagt stallda, och
brandcellsgranser forekommer séllan, varpa problem med exempelvis genomféringar, infallda
installationer och brand inom konstruktionsdelar inte forekommer i samma utstrackning som i
andra byggnadstyper. Dessutom &r ytskiktskrav och andra brandtekniska krav kopplat till
brandspridning lagre stéllda &n i mer komplicerade byggnader. Att skala upp anvéndandet av
biobaserade byggmaterial till mer komplicerade byggnader, med en erfarenhetsbank fran
smahus, riskerar darfor att medfora att viktiga brandtekniska aspekter bortses fran. Vid sadan
applicering av biobaserade material ar det darfor viktigt att sakerstalla att samtliga
brandtekniska egenskaper som kan vara aktuella &r tillréckligt kanda for att produkten ska
kunna tillampas pa ett sakert satt i den tankta anvandningen.

Det framgar ocksa att en del redovisade brandtekniska klasser som tillskrivs vissa produkter ar
forenade med krav pa kombinationer av produkter. Det &r viktigt att detta uppméarksammas sa
att hela den godkanda konstruktionen i sin uppbyggnad tillampas dar klassen ska gélla.

Genomforingar och infallda installationer har i denna studie identifierats som en fraga dar
kunskap saknas. | referensgruppen upplevdes inte denna problematik vara i fokus vid
utveckling av material och produkter utan en faktor som ofta forbises av tillverkare och som kan
ge problem i byggprojekt. Huvudfokus vid framtagande av “nya” biobaserade- och cirkuldra
material och produkter &r att fa dessa godkanda att anvandas i byggnader avseende dess
ingaende huvudkomponenter. Problematiken med genomféringar och installationer namns dock
i utforda intervjuer, och avsaknaden av godkénda tatningsmetoder i brannbara konstruktioner
beskrivs som ett problem &ven i Norge och Danmark.

| praktiken l6ser man ofta problemet med att ersatta brdnnbar isolering med obrénnbar isolering
i anslutning till genomféringar och inféllda installationer for att pa sa sétt kunna nyttja godkanda
produkter, och detta ar ett vanligt tillvagagangssatt aven i Sverige. Denna metod medfor dock
mycket arbete pa byggarbetsplatsen, och beskrivs som ett moment som bland annat tar tid och
riskerar att bli fel.
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Auvslutningsvis kan det konstateras att produktutvecklingen pa omradet ar snabb och att
forskning och brandprovning inte alltid hinner med. | manga fall skulle det finnas stor vinning i
att principiellt kunna beskriva olika materials brandtekniska egenskaper, for att pa sa sétt 6ka
mojligheten till projektspecifika beddmningar vid tillampning av materialen. Nar mycket av den
brandtekniska kunskapen kopplat till olika material endast finns knuten till specifika produkter
och/eller leverantorer sa minskas transparensen for materialen och det blir svart att géra sadana
bedémningar.
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5 SLUTSATS

Biobaserade byggmaterial &r ett omrade med véxande intresse och det kan konstateras att
utvecklingen av olika sadana material och produkter gar snabbt. Samtidigt bedéms kunskaps-
laget avseende hur brandtekniska krav ska beaktas for konstruktioner dér denna typ av material
och produkter ingdr som begransat. Det ar for aktorer i branschen kant att brand och
brandegenskaper ar en viktig faktor att beakta, men i manga fall ar det inte kant hur denna faktor
ska hanteras pa ett korrekt sétt.

Néstan alla material som studerats i denna rapport ingar i nagon produkt som har en tillskriven
ytskiktsklass, vilket gor att de ar mojliga att anvanda i svenska byggnader da de har kanda
egenskaper. Generellt &r dock materialen brannbara i olika grad, vilket behdver beaktas vid
anvéndning, projektering och utforande. Det kan konstateras att det saknas kunskap och instruk-
tioner gallande hur brandspridning till brannbara material via t.ex. genomfoéringar eller inféllda
installationer ska hanteras, samt hur brand inom konstruktioner ska hindras fran att spridas
vidare. Det noteras dock att mdjligheten att anvanda brannbara material bedéms betydligt stérre
i Sverige an i 6vriga skandinaviska lander, pa grund av formuleringar i gallande byggregler.

Byggregler, standarder och provningsmetoder forandras kontinuerligt. Det ar viktigt for aktorer
i branschen, sa som produktleverantorer, brandingenjorer, arkitekter, att bekanta sig med sadana
forandringar sa att material och produkter anvéands pa ett korrekt sétt. For lagstiftare och
kravstallare bedéms det aven viktigt att vara tydliga med kravnivan och efterstrava
funktionskrav, for att mojliggora anvandandet av biobaserade material pa ett sakert sétt.

| utférda intervjuer framhdvs vikten av att utvecklingen av produkter med biobaserade material
sker kontrollerat och med valbeprévade metoder. Detta for att inte riskera att ett material
anvands i stor skala for att senare i livscykelskedet betraktas som ett osdkert material eller
behova kompletteringar for att sakerstalla fullgott brandskydd. Manga biobaserade material
foreslas dessutom som isolering, vilket medfor att de ofta ar inbyggnad i konstruktionen pa
sadant sétt att det ar svara att komma at i efterhand.

Det finns intresse, marknad och mdjlighet att anvanda storre del biobaserade byggmaterial i
svenska byggnader. Det ar dock viktigt att forsknings- och utvecklingsinitiativ pa omradet
prioriteras for att sékerstalla att kunskap kring brandtekniska egenskaper for dessa produkter
och material &r tillracklig. Det &r &ven viktigt att producenter och tillverkare sékerstaller att ratt
brandprover genomfors for att kartldgga egenskaperna hos materialet korrekt. Har
rekommenderas det att projektorer och forskare involveras i storre grad. Riktlinjerna som ges i
denna rapport kan aven ses som vagledning for sadan provning/vidareutveckling.
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6 FORSLAG PA FRAMTIDA FORSKNING

Nedan foreslas ett antal studier som skulle kunna utveckla mojligheterna att anvanda
biobaserade byggmaterial, dar konsekvenser av en brand och brandtekniska egenskaper beaktas.

SYSTEMATISK LITTERATURSTUDIE OVER FORSKNING PA OMRADET

Denna forstudie har identifierat att det finns ett antal studier publicerade pa amnet biobaserade
byggmaterial och brand. For att tydligare faststélla en vetenskaplig grund rekommenderas dock
att en mer systematisk litteraturstudie (exempelvis en sa kallad “Scoping review”) dver den
tillgangliga forskningen genomfors. Att genomfora en sadan studie ar mer tidskravande an vad
som funnits utrymme for inom denna studie, och skulle ha ett annat fokus, men bedéms kunna
geen tydligare vetenskaplig bas att luta sig mot i vidare forskningsarbeten.

STUDERA MOJLIGHETER ATT FASTSTALLA FORKOLNINGSHASTIGHETER

For att mojliggora ett mer dvergripande arbetsséatt med biobaserade material skulle det
underlatta om de kan tillskrivas generella egenskaper, sa att t.ex. forkolningshastigheter och
energiinnehall kan faststéllas. Med sadan kunskap kan materialen anvandas i olika
berakningsmodeller, om t.ex. avskiljande formaga vill utredas finns berakningsmetoder for detta
som basera pa just forkolningshastighet.

Att faststélla generella egenskaper underlattar ocksa vid framtagande av andra utformningar,
avseende exempelvis brandtatningar.

STUDIER FOR ATT UTREDA BRANDTEKNISKA GENOMFORINGAR

I denna rapport framkommer att det saknas metoder och produkter for att tdta genomféringar dar
konstruktionen bestar av biobaserade byggmaterial. Detta behdver hanteras om byggnation ska
kunna ske effektivt och konsekvent, och byggnader uppforas pa ett brandsakert satt. Darfor
foreslas en studie for att kartlagga majligheter till brandtatningar idag, vilka brister som finns,
vad som &r sarskilt kansligt vid genomféringar i biobaserade byggmaterial samt vad som
behover utvecklas.

STUDIE FOR ATT UTREDA EN SLACKINSATS PAVERKAN PA BYGGNADER MED
BIOBASERADE BYGGMATERIAL

Vid en slackinsats pafors vatten pa en byggnad, vilket paverkar dess konstruktion. Behovet av
aterstallning beror pa hur byggnaden som helhet hanterar ett sadant scenario. Givetvis erfordras
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aterstallning av skador orsakade av brandpaverkan, men for att ur ett helhetsperspektiv kunna
beddma lampligheten av biobaserade byggmaterial inom en viss byggnads- och verksamhetstyp
bedoms kunskap avseende konsekvenser av vattenskada ge viktig information.

| studien rekommenderas dven att olycksutredningar och insatsrapporter studeras for att
faststélla om det finns ytterligare erfarenheter kopplade till biobaserade byggmaterials
egenskaper an den olycksrapport som diskuterats i denna rapport. Vidare kan ett sadant arbete
ge viktig information som bor inarbetas i t.ex. insatsplaner och dyl. for att underlatta vid en
planering av en slackinsats.

STUDERA, FORANDRAD VARDERING HOS ALLMANHET OCH LAGSTIFTARE AVSEENDE
SAMMHALLSRISK GALLANDE BRAND OCH HALLBARHETSFAKTORER

Det finns ett stort 6nskemal fran olika aktorer att, utifran ett klimatperspektiv, anvanda
biobaserade byggmaterial i storre utstrackning an idag, men regelverk och kravnivaer beskrivs
av vissa som hinder for detta. Nar den kravniva som foreligger idag faststalldes fanns inte denna
typ av diskussion i samhallet, och klimatpaverkan var inte en faktor som beaktades. Dock
forvantas en viss sakerhetsniva kopplade till vara byggnader idag, och da biobaserade
byggmaterial generellt & brannbara i nagon omfattning kan det paverka konsekvensen av en
brand i en byggnad. Men, avseende vissa byggnadstyper och verksamheter kanske samhéllet
kan acceptera en 6kad risk for en stérre skada, om det medfor att byggnadsverket i sitt
grundutforande ger en begransad klimatpaverkan.

Med studien foreslas denna fraga utredas, for att faststalla om brandteknisk kravniva avseende
vissa verksamhets- och byggnadstyper ur ett samhéallsperspektiv skulle kunna éndras for att
underlatta dimensionering med biobaserade material, eller om det tvartom ar sa att
materialutvecklingen drivs i en riktning som kan generera konsekvenser som samhéllet inte
samtycker till.

UTVARDERING AV TESTMETODER OCH DESS LAMPLIGHET FOR BIOBASERADE
BYGGNADSMATERIAL

Dagens provningsmetoder ar generellt anpassade for obrannbara material, vilket skulle kunna
medfora att scenarier som specifikt uppstar i samband med brand i biobaserade byggmaterial
inte uppmarksammas. Har foreslas en studie som utreder som det foreligger risk for att sadana
faktorer eller scenarier forekommer, och om provningsmetoder pa nagot satt skulle behova
forandras eller kompletteras for att beakta detta.
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7 RAD TILL AKTORER | BYGGBRANSCHEN

For produktutvecklare &r det viktigt att kartldgga vilka brandtekniska egenskaper som ar
aktuella och relevanta for den tillampning som produkten &r avsedd att anvéndas inom. En
ytskiktsklass ar en viktig egenskap att kartlagga for att ge en uppfattning om produktens
brannbarhet men det &r inte den enda brandtekniska egenskapen som paverkar hur en produkt
kan anvéndas i en byggnad.

Ska produkten anvandas som isolering i en brandavskiljande konstruktion eller i en yttervagg sa
behover ofta egenskaper sa som brandteknisk avskiljande prestanda, paverkan av forhéjda
temperaturer och liknande kartlaggas. Det finns dven ett behov av att studera hur genomféringar
(exempelvis ventilationskanaler, ror och liknande) genom materialet ska hanteras, likval som
infallda installationer (exempelvis eldosor). Detta for att undvika att speciallésningar behéver
utvecklas i varje enskilt projekt for att hantera sadana situationer.

For arkitekter &r det av vikt att ha kdnnedom om att det &r specifika brandkrav som géller och
vilka provningar/klassificering som &r kopplade till kraven. Godtyckliga bedémningar av
material- och produkters prestanda récker inte for att kunna foreskriva dessa i projekt. Det
forekommer ocksa skillnader i kravniva avseende olika byggnads- och verksamhetsklasser,
vilket medfor att produkter och material inte kan anvandas pa samma satt dverallt. Om ett
material eller en produkt dnskas anvandas som inte uppfyller de krav som féreligger inom
projektet behdver detta adresseras och utredas om utformningen kan motiveras med analytisk
dimensionering. Vid utférande av analytisk dimensionering av brandskydd ar god kunskap om
provningsutforanden en forutsattning for att kunna faststalla att erforderlig skyddsniva uppfylls
med den utformning som 6nskas motiveras.

Projektorer har beroende pa inriktning olika satt att arbeta med material och produkter. Vissa
teknikomraden foreskriver produkter och material, medan andra endast har en radgivande
funktion for dvriga i projekten. Har rekommenderas en transparens mellan olika teknikomraden
for att en helhetsbedémning av brandskyddet ska kunna faststéllas. Det rekommenderas ocksa
att projektorer av brandskydd involveras i produktutvecklingen for att sdkerstalla att korrekta
brandtester genomfaérs for den tilldmpning som produkten avses anvandas i.

Vid projektering med biobaserade byggmaterial rekommenderas ocksa att fastighetsagare
upplyses om sérskilda krav avseende underhall erfordras, for att material och produkter ska
uppfylla sin féreskrivna brandtekniska klass over tid.
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