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I.31 FORSTUDIE 1

1 SAMMANFATTNING

I rapporten redovisas en férstudie roérande brandrisker
vid industrins interntransporter. Studien har i huvudsak
omfattat:

* Inventering av svensk och utléndsk litteratur,
anvisningar och bestammelser.

* Studier av foérekommande/anvédnda anordningar samt en
klassificering eller gruppindelning av sadana.

* Studier av befintlig skadestatistik (FSAB och
Arbetarskyddsstyrelsen)

* Studier av intraffade skador och déarav gjorda
erfarenheter. Identifiering av brandorsaker och
skyddsatgdrder vid olika typer av transportanordningar
samt bedémning av kunskapsbrister.

* Enkat till forsdkringsbolagens brandingenjérer.

* Upprattande av foérslag till fortsatta FoU - insatser.

I rapporten sammanfattas foérslag till projekt att utfoéras
inom huvudprojektet 1.31 eller som separata projekt, eventuellt
med annan huvudman.

Arbetet &ar utfort pd uppdrag av Styrelsen for svensk
brandforskning, BRANDFORSK. BRANDFORSK &ar statens, kommunernas
och ndringslivets gemensamma organ for att initiera, bekosta och
félja upp olika slag av brandforskning. Verksamheten leds av en
programstyrelse och bedrivs i form av projekt vid universitet och
héogskolor, forskningsinstitut, myndigheter och féretag.
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I1.31 FORSTUDIE pi

2 ABSTRACT

This report is a preparatory studie of firerisks of internal
transports in industry. The studie includes in main

* An inventory of Swedish and foreign litterature,
prescriptions and directions

* A studie of occuring/used arrangements and a
classifying or division into groups of these
arrangements

* A studie of existing statistics of damages ( FSAB
and The National Board for Occupational Safety and
Health )

* A studie of occcured damages and experiences on the
basis of damages .Identification of reasons of
fires and protective measures of different kind of
transport arrangements and an estimate of lack of
information,

* A questionaire to fire-engineers in insurance
companies.,

* A draft for continued Research and Development
{FoU) - participation.

The report sums up a draft for projects to be carried out within
the limits of the main project I-31 or as special projects

The work is carried out by order of The Board of Swedish Fire
Research , BRANDFORSK
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3 INLEDNING
3.1 Arbetets bakgrund

I modern industri tar transporter av clika slag en stor
del av produktionsresurserna i ansprak. Man kan t o m géra
gallande att produktionen bestar av transporter - forflyttningar
med uppehall for arbetsmoment, processer eller upplag av skilda
slag. Administration av transporter och studier av materialfloédet
dess teknik och ekonomi - logistik — utgér idag en sarskild
teknikgren. Storningar av flodet genom t ex brand, explosion
eller andra noédlégen kan medféra stora person- och egendomsskador
samt allvarliga driftavbrott. Vid analys av riskerna inom en
anlaggning har man hittills i hoég grad férsummat de risker och
skador som finns respektive kan uppstd under transporter inom
anlaggningen.

De inom industri- och lageranl&ggningar anvanda
transportmedlen och transportanordningarna &ar av mycket olika art
och storlek berocende pa i férsta hand vad som skall
transporteras. Exempel ar anordningar fér transport av fast
bransle -sasom ved, torv, flis och kol - transportfordon,
bandtransportérer, linbanor m m. Andra exempel &r pneumatiska
transportanordningar fér pulverformigt material, roérledningar for
mediatransport av flytande och gasformigt bréansle samt fordon,
hissar, elevatorer, rullbanor,linbanor, band med flera
anordningar fér transport av ravaror, material och gods - bland
annat farligt gods.

Flertalet “transportanordningar kan - beroende bland annat
p& anordningens konstruktion och pd transportgodsets egenskaper -
medfora brand och nédlagen av skilda slag. Uppkommande skador kan
darvid sprida sig inte bara inom transportanordningen i fraga
utan aven till omgivningen och narliggande byggnader.
Transportanordningen utgdér inte bara i sig en brandrisk, det
faktum att den ofta bryter igenom brandsektioneringar innebar att
den kan medverka till spridning av bréander som inte primart har
med transportanordningen att géra. Darigenom kan stora skador
uppstd bland annat i form av avbrutet materialfléde med darav
foljande driftavbrott av viktiga funktioner inom anlaggningen.

3.2 Syfte

Projektet ar en forstudie for identifiering av risker med
avseende pa person- och egendomsskador samt driftavbrott vid
industrins interntransporter. Tyngdpunkten har lagts pa
anordningar fér transport av brannbart material och bréannbara
produkter samt farligt gods. Malsattningen ar att ge en
utvardering av behovet av fortsatta FolU-insatser.En malsattning
har varit att ge férslag p& sadana FoU-insatser att pa sikt
jamforelser skall kunna géras mellan olika transportanordningar
med avseende pa driftsakerhet mot skador genom brand eller
explosion.
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I.31 FORSTUDIE 4

3.3 Arbetets genomforande

Forstudien, som ar av karaktaren programarbete har
genomforts vid UBB AB. Projektledare har varit Jan Johansson, cch
Catharina Lindahl har statt fér genomforandet. Kaare Brandsjé har
medverkat som brandteknisk expert inom projektet. Till projektet
har en referensgrupp varit knuten. Referensgruppen har bestéatt
av:

Bjorn M Andersson Ramab

Anders Denell SELGA

Hans Lagerhorn Brandtekn. Ing. Byran AB
Thomas Lundmark Trygg-Hansa

Rudi Magnusson Uolvo Personvagnar AB
Per Thoresson Statens Brandnéamnd

De insatser som gjorts ar:

* Inventering av svensk och utlandsk litteratur,
anvisningar och bestammelser.

* Studier av forekommande/anvanda anordningar samt en
klassificering eller gruppindelning av sadana.

* Studier av befintlig skadestatistik (FSAB och
Arbetarskyddsstyrelsen)

* Studier av intraffade skador och darav gjorda
erfarenheter, Identifiering av brandorsaker och
skyddsdtgérder vid olika typer av transportanordningar
samt beddémning av kunskapsbrister.

* Enkat till forsakringsbolagens brandingenjorer.

* Upprattande av forslag till fortsatta FoU-insatser.

Rapportens innehall bygger till stor del p& diskussioner
med olika intressenter och specialister -inom problemomradet.
Darfoér presenteras inte bara fakta, utan ocksa mycket bedémningar
och attityder.Meningen ar att rapporten skall tjana som underlag
vid bedémning av det fortsatta FoU-behovet.

UBB/JOH ,CLI
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4 INVENTERING

4.1 FSAB-statistik

Ur FSAB-statistiken har intraffade skador med
transportanordningar som brandstiftare tagits fram for aren
1974-1982.5tatistik for aren 1974,1875,1978 och 1982 samt
kodnyckel visas i bilaga A.

Jotalbild

Det totala antalet brander med transportanordning som
brandstiftare &r mellan 50 och 100 per &r.Erséattningsbeloppen
ligger mellan B och 40 milj.kr per ar.De riskslag(industrigrenar)
som drabbats av flest antal bréander under de fyra analyserade
aren ar (diagram 1) jarn-och metallindustrin (E) med 41 st.och
traindustrin (H) med 33 st bréander.Aven trémasseindustrin med
pappersbruken,(I), och livsmedelsindustrin (K) ligger hégt 1
statistiken,med 18 brander vardera.

Tittar man pa ersattningsbeloppen (diagram 2) blir
situationen delvis en annan.Da toppas listan mycket klart av
traindustrin, med 38% av de totala ersatiningsbelcppen, jord-och
stenindustrin har 8% och kemisk—-tekniska industrin
8%.Livsmedelsindustrin har 7% ,trémasseindustrin 6% och j&rn och
stadlindustrin 5% av den totala kostnaden.

Kostnaden for brander med transportanordningar som
brandstiftare varierar alltsa starkt mellan de clika
industrigrenarna, se diagram 3. De "dyraste" bréanderna
forekommer 1 kemisk-tekniska industrin och tréindustrin (over 1
milj kr/brand). Brander inom jord-och stenindustrin kostar ca.
600.000 kr.och brander inom lantgardar, tréamasseindustri och
pappersbruk samt livsmedelsindustrin ungefar 328.000 kr.
vardera.

Typ av transportanordning

Tittar man p& hur antalet brénder férdelar sig mellan de
clika typer av transportanordningar som finns 1 statistiken
(diagram 4), kan man konstatera att typ 73 (ambulerande
transportmedel utom traktorer och truckar) star fér det storsta
antalet brénder, 96 st., tatt foljd av grupp 75 (transportorer,
elevatorer, hissar och andra fasta transportanordningarimed 83
st. Truckar star for 40 st, utsugningsanordningar och pneumatiska
transportorer for 35 st och traktorer for 27 st brander.

Medelkostnaden fér brander med transportanordningar
inblandade skiljer sig kraftigt (diagram B8). Bréander dar
brandstiftaren kommer ur grupp 75, dvs. transportorer,
elevatdérer, hissar eller andra fasta transportanordningar kostar
i medeltal nara 700.000 kr/brand. Brander med andra
transportanordningar (iruckar, traktorer, andra ambulerande
transportmedel samt utsugningsanordningar och pneumatiska
transportoérer) ligger pd en medelkostnad/brand pa mellan 100.0200
och 200.000 kr.

Det omrade dar riskpotentialen &r stérst ar, som framgar
av vad som sagts ovan, bréander dar brandstiftaren ar en
transportdor, elevator, hiss eller annan fast transportanordning.
Brander med denna typ ar bdde farhallandevis vanliga och ger
upphov till mycket kostsamma skador.

UBB/JCOH,CLI
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Var forekommer dé& dessa transportanordningar? Tyvarr
stalls inte brandskadestatistiken mot nagra siffror pd den totala
forekomsten av t.ex. en transportanordning. Daremot kan vi se
var (inom vilka riskslag) antalet sadana bréander &ar stort. Detta
kan betyda antingen att ifrédgavarande transportanordning
férekommer 1 stort antal, eller att transportanordningen just har
medfor en sarskild brandrisk. Diagram 7 visar antalet brander
inom de olika riskslagen uppdelat pad typ av transportanordning.
Som vi ser ar andelen bréander med iransportor, elevator, hiss
aller annan fast transportanordning som brandstiftare hogst inom
jarn— och metallindustrin, trdaindustrin, tramasseindustri och
pappersbruk samt livsmedelsindustrin. Aven jord - och
stenindustrin och "diverse risker" (hl.a. angpanneanlaggningar)
ligger forh&llandevis hégt.

Ytterligare tva intressanta faktorer kan fas ur
statistiken. Dels antandningsorsaken och dels det antanda amnets
aggregationstillstéand.

Antandningsorsak

Nar det galler antandning &r (som framgdr av diagram 8)
mekanisk energi t.ex. varmgang eller gnista (orsak 58} den i
sdrklass vanligaste orsaken, foéljd av elektrisk energi i motor
eller kabel och oppen laga.

Tittar vi pa hur antandningsorsakerna férdelar sig pé
vara olika typer av transportanordningar (diagram 8) ser vi att i
var héagriskgrupp (transportérer etc.) 4r anténdningsorsaken i
forsta hand mekanisk energi och i andra hand oppen laga. Dessa
tva antandningsorsaker star for drygt 75% av alla brander med
transportorer etc. som brandstiftare. En uppfdljning av
intraffade brandskador visar att den mekaniska energin mycket
ofta kommer fréan varmgéng tex. vid slirning p& grund av slitage
eller i slitna lager.

Brander i utsugningsanordningar och pneumatiska
transportérer anténds i ca. 70% av fallen av mekanisk energi,
och brander i ambulerande transportanordning utom traktor och
truck antéands i ca.20% av fallen av 6ppen laga, 20% av elfel i
motor, 10% av elfel i kabel och 10% av mekanisk energi. Truckar
och traktorer uppvisar en mer blandad bild.

Antant amne

Antant amnes aggregationstillstand (diagram 12) domineras
stort av fast, ej finfordelat amne , 52% av antalet bréander.
Fast, finfordelat amne star for 16% och ej finfordelad vatska for
10% av antalet brander. Tittar man p& hur antant amnes
aggregationstillstand fordelas 6ver de olika riskslagen, (diagram
11) och d& frémst inom véra "hagriskgrupper” (E,H,I och K) kan vi
se att inom jarn—- och metallindustrin ar det antanda &mnet i1 73%
av fallen fast ej finférdelat amne. Inom traindustrin ar det
antanda amnet 1 B6% av fallen fast ej finfoérdelat amne, och 1 22%
fast ,finférdelat &mne, inom tramasseindustri och pappersbruk samt
inom livsmedelindustrin ar det antanda &mnet fast och i 5@% av
fallen finfoérdelat. Vatska som primart antéant &mne forekommer
mest vid ambulerande fordon.

UBB/JOH,CLI
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Sammanfattning

En statistisk analys av ett s&har begréansat antal brander
ar naturligtvis alltid vanskligt att géra.Variationerna &r fréan
4r a4r stora beroende p& var storbrander intraffar.En stor del av
brédnderna har férhadllandevis laga ersattningsbelcopp.Nagra
generella slutsatser ur statistiken &ar dock:

* transportorer, elevatorer, hissar och andra fasta
transportanordningar stér for ett stort antal av brander
med transportanordning som stiftare, och medelkostnaden
per brand &r hog.

* antandningsorsaken vid dessa bréander ar ofta mekanisk
eriergi tex. varmgang eller gnista.

¥ riskslag som drabbas av bréander orsakade av
transportanordningar ar traindustrin, som drabbas av
manga och dyra brander, jarn -och metallindustrin,
tramasseindustri med pappersbruk och livsmedelsindustrin,
som drabbas av manga, kanske inte alltid s& dyra bréander,
och kemisk - tekniska industrin samt jord - och
stenindustrin, som drabbas av fa& men dyra brander.

* ambulerande transportanordning utom traktor eller truck
orsakar ett stort antal inte sa dyra hrander. (Jfr. 3.4
Enkat till brandingenjorerna) Anta&ndningsorsaken ar i
forsta hand elfel, i andra hand 6ppen léga.

4.2 Arbetarskyddsstyrelsens statistik

Arbetarskyddsstyrelsens olycksfallsstatistik (IS5A) ger ut
drliga sammanstallningar over intradffade arbetsskador (med
personskador som féljd). Dessutom gors fordjupade studier av
sarskilt angelagna omraden. Nagon specialstudie av skador vid
industrins interntransporter har inte gjorts.

Ur den arliga statistiken kan uppgifter hamtas om antalet
arbetsskador sorterade bl.a. efter huvudsaklig handelse och
huvudsaklig yttre faktor. Den for oss intressantaste handelsen ar
brand, explosion, sprangning, och de "yttre faktorer" som &r av
intresse hé&r ar dels grupp t, lyft- och transportanordningar,
fordon traktorer, truckar etc. dels delar av grupp 5,
kylanordningar, behallare, tryckkarl, pump, panna, flékt,
rorledning etc. och dels grupp 7, material och oemballerat gods.
En sammaanstallning av dessa handelser och faktorer under &ren
1982 och 1982 visas 1 bilaga B.

Personskador vid brand, explosion eller sprangning 1
samband med lyft - och transportanordningar ar inte sarskilt
vanliga. 35 st 1980 och 7 st 1982. De skador som forekommer ar i
forsta hand relaterade till fordon och motorredskap. Att skaderna
ar f& kan bero pd att det inte &r transportanordningen man i
forsta hand skadar sig pa, utan det transporterade materialet.

Skador av material och oemballerat gods var 1982 128 st
och 1982 13@ st. Férdelningen mellan olika typer av gods framgér
av diagram 12. Vatska, och d& i forsta hand vattenédnga och
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drivmedel, leder statistiken. Aven metalliska material ar en stor
grupp. Emballage och emballerat gods star fér ett forvanansvart
litet antal av skadorna.

Brand, explesion och spréangning i behdllare, tryckkarl,
pump och rér — eller slangledning stér ocksé& foér ett betydande
antal personskador, 1980 185 st och 1982 121 st. Merparten dar,
(144 st 1980 och B9 st 1982), relaterade till behallare eller ror
- och slangledning (31 resp. 29 st.)

4.3 Transportanordningar

Det finns ett mycket stort urval av olika
transportanordningar, dels finns olika typer, avsedda fér olika
andamal , dels finns olika fabrikat, metoder och utformningar fér
samma andamal. Nedan félje en exemplifiering av nagra
huvudgrupper med angivande av anvandningsomrade och nagra
kommentarer om brandrisker.

o Ambulerande transportmedel

Traktorer, truckar, lasthbilar etc. férskommer i s& gott som all
industriell verksamhet. Beroende p& anvandningsomréade drivs de
med forbranningsmotor eller elmotorer. I det senare fallet
forekommer batteridrift alt. stromférsérjning via strémskena
eller kabel. Utformning och anvandande av dessa utrustningar ar
relativt val dokumenterat i olika regler och rekommendationer.

o Fasta transportmedel

Fasta transportérer ar ett mycket omfattande begrepp. Ett férsék
att strukturera dessa gérs nedan.

Ett sdatt att gruppindela fasta transportsystem kan grundas pa det
transporterade godsets tillstand.

Tillstand Transportsystem Anm.

Gas Tryckbehallare som styckegods
Rérledning, slang etc.

Vatska Behallare som styckegods
Roérledning, slang etc.

Fast amne, Pneumatiskt eg. blanda amnet
finfordelat m luft och blasa
det i rorledning

Rérledning for vatska eg. blanda med
vatska och pumpa
i rérledning

Behallare som styckegods

Bandtransportoérer

Skraptransportérer

Skruvtransportérer

Elevator ex. paternoster-
verk
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Fast amne, Med eller utan emhallage pa:

ej finférdelat Rullbana
Bandtransportor

(styckegods) Hangtransportor
Linbana
Travers Vilka alla kan
Kran kombineras med
Autotruck varandra och
Kedjetransportor med hissar etc.
Lamelltransportoérer
Gallertransportérer
Elevatorer etc.

ODrivningen ar vanligtvis elektrisk, men aven odrivna
transportorerférkommer. I manga fasta transportsystem finns stora
antal lager, bromsar, kopplingar etc. vilka kraver underhall for
att minska risken for oavsedd varmeutveckling.

Ett generellt brandskyddsproblem betraffande fasta (i viss man
aven ambulerande) transportanordningar ar att de kan sammanbinda
olika brandceller. Darmed utgér inte bara transportanordningen i
sig en brandrisk, utan den kan &ven bidra till spridning av en
brand som inte primart beror av iransportanordningen.

Fér olika transportsystem bor brandriskerna snarast kopplas till
miljoén dar transportsystemet verkar. I vissa mil jéer med stor
brandbelastning kan sarskild hansyn till brandrisk tas vid
projektering. Ex. fér transportérer i traindustri kan sadan
h&nsyn vara ytterligare ett argument foér inférande av speciell
skyddsautomatik , automatiska overvakningssystem eller speciella
underh&llsrutiner.

4.4 Enkat till brandingenjérerna

For att komplettera den bild av riskomradet som
statistikbearbetningen ger sandes, via BRANDFORSK, en enkat till
féorsakringsbolagens brandingenjorer. Avsikten var dels att fa en
nagot fylligare beskrivning av skadorna, deras orsak, omfattning
osv. dels héra om man "pad faltet" uppfattar nagon
féorandringstendens vad galler brandriskerna (férdelning pa
bransch, transportancrdning eller transporterat material) samt
héra om man anser att det saknas kunskap inom nagon del av
problemomradet .

De skadeorsaker som framkommit i1 enkdten kan delas upp 1

* konstruktionsfel

* fel i givar/6vervakningsutrustning

* instruktions/handhavandefel

Konstruktionsfelen &r av karaktéaren felaktig placering av varma
ytor vilket ger antandning av damm, olja eller annat
lattantandligt material.

Fel i givar/oévervakningsutrustning har gett upphov till brénder

tex pad grund av éverfyllning elier lédckage + varmgéang eller
kontakt med heta vtor.
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1.3t FORSTUDIE 10

Exempel p& instruktions/handhavandefel &ar eftersatt underhall och
smérjning som ger varmgang i lager. Ett annat exempel som tagits
upp i flera svar ar svetsarbete pad olika typer av
transportanordningar. Svetsloppor har gett upphov till bréander
bla i transportband av gummi och i olja och annat lattantandligt
material.

Ett omréde som sarskilt papekats &ar truckbrander.
Reglerna for sjalvrisken gor att man kan misstanka att alla
skador inte anméls. Truckar och ambulerande transportanordningar
stédr alltsd foér ett &nnu stérre antal brander an vad
FSAB-statistiken visar.

Fér el-truckar ar det vanligt att skador pa kablar
(berocende pa& dalig konstruktion),som inte observeras, ger upphov
till kortslutning eller gnistbildning och dérmed antandning.
Nagra stoérre brander har ocksd uppkommit vid laddning av
el-truckar. Gnistor har antant gasol som lackt ut fran flaska for
hyttvarmning.

Vid dieseltruckar utgdér en ogenomtankt placering av heta
ytor som tex avgasréor och 1juddémpare en presumtiv brandrisk.,
Manga exempel finns pa att material eller detaljer fran trucken
fallit ner p& avgasréret och anténts. Placeringen av heta ytor
kan ocksd vara sadan att damm, flis, span och liknande kan
ansamlas pa eller i narheten av ytan, och sedan s& smaningom
antandas. Det har ocksé& hant att man backat upp mot, eller
placerat trucken o6ver brannbart material, varvid detta antants av
det heta avgasrore

For gasoltruckar utgér lackage i vatskefas fran kran
efter byte av behallare en stor brandrisk.

Betraffande férandringstendenser har enkdten inte givit négra
svar., Daremot har introduktion av fastbréansle framforts som en
presumtiv risk iflera av svaren.

4.5 Litteraturstudien

En genomgang av BRANDFORSK's hibliotek m.a.p brand och
transportanordningar har gjorts. Resultatet var dock tamligen
magert, varfér sékningar i diverse databaser ockséa har gjorts.
de databaser som genomsokts ar:

UERA som &ar Mekanforbundets databas, och innehaller
forskningsrapporter och annan teknisk och ekonomisk litteratur
fran Mekanférbundet, Institutet for verkstadsteknisk forskning
och Sveriges Mekanstandardisering.

SERIX som &r Naturvédrdsverkets databas, och innehaller svenska
projekt och rapporter med anknytning till miljoproblem.

STEELDOC som ar Jernkontorets databas, och innehaller
forskningsrapporter fran Jernkontoret, Institutet for
metallforskning och Metallurgiska forskningsstationen, samt
rapporter fran andra forskningsinstitutioner inom Skandinavien
och bécker i Jernkontorets bibliotek. '

AMILIT som &r Arbetarskyddsstyrelsens databas, och innehaller

arbetarskyddsstyrelsens rapportserier, examensarbeten fran
foretagshélsovardsutbildningen, rapporter fran forskningsprojekt
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som finansierats av Arbetarskyddsfonden, diverse svenska och
nordiska rapporter p& arbetsmil jéomradet samt svenska och
utlandska publikationer med experthedomningar av halsorisker i
samband med yrkesmassig exponering foér kemiska och fysikaliska
arbetsmil jofaktorer.

CISILO som produceras vid dokumentationscentralen CIS vid
internationella arbetsbyrédn ILO i Genéve, innehdller referenser
till internationell litteratur om arbetarskydd, yrkeshygien,
yrkesmedicin, yrkestoxikologi occh angréansande omréden. Tonvikten
i urvalet ligger pé praktisk information som kan anvandas i det
forebyggande arbetarskyddet. Féreskriftsmaterial ingéar occksd som
en vasentlig del.

Ingen av de svenska databaserna har en systematik som &r sa
detal jerad att man direkt kan hitta referenser till brand vid
transporter. Sammanfattningar saknas ocksd i stor utstrackning,
varfér en noggrann genomgéng av litteraturen bedomdes vara for
tidskravande for att rymmas inom férstudien.

Referenslistorna beddéms kunna komma till nytta 1 det fortsatta
arbetet , samt ha visst allméant intresse. De redovisas darfor i
sin helhet i bilaga C. De referenser som bedéms vara av speciellt
intresse for projektet har markerats med férstrykningar.

I CISILO - databasen har begransningen tillamnesomradet
brandrisker - transportanordningar kunnat goras. Detta har givit
ett antal referenser till utlandska regler, rad och
rekommendationer faér hantering och transport av specifika
material som t ex etylen, etylacetat, fosgen osv samt en del
branschknutna rekommendationer t ex for plast - och
gummiindustrin, olje— och kemikalieindustrin.

4.6 Pagaende projekt

Nedanstaende pagédende eller aktuella projekt har anknytning till
denna studie.

B.17 Brandspridning och brandforlopp i stora lokaler

B.37 Fortsatt forskning kring brandférlopp i stora lokaler.

1.322 Brandrisker och skydd vid prdouktion med industrirobotar.

1.33 Atgarder mot brand och explosion vid varulagring.

1.34 Atgarder mot explosion i byggnader - insatser efter
programarbete OF 4 mm.

1.36 Automatiserat industribrandfoérsvar.

1.38 Sektioneringseffekt av latta byggnadsdelar skyddade av fast

installation for vattenbegjutning.
F.31 Brandfoérsvarsstatistik — uppfoéljning av tidigare projekt.
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4.7 Regler och rekommendationer

Nagot enskilt regelverk som tacker brandrisker vid
industrins interntransporter finns inte. Daremot finns ett stort
antal regler och rekommendationer som tangerar eller tacker delar
av omradet. Dessa &r:

Brandlagstiftning
¥ brandlagen (5F8 1974:80)
*# brandstadgan (SFS5 1974:81)

Byggnadslagstifining

* byggnadslagen (S5FS 18947:385)

* byggnadsstadgan (5FS 1853:612)
* svensk byggnorm

Arbetsmil jolagstiftning

* arbetsmiljélagen (S5FS 1977:1160)

* arbetsmiljoéférordningen (SFS 1977:1166)

* arbetarskyddsstyrelsens férfattiningssamling (AFS)
* arbetsmil joavtalet

Ellagstiftning

* ellagen (SFS 71:1802)

* starkstromskungérelsen (5FS 1857:6@1)

* starkstromsforeskrifterna (SIND-FS 1978:6)

Lagstiftning om explosiva och brandfarliga varor
* férordning om explosiva varor (SFS 1877:361)

* forordning om brandfarliga varor (S5FS 1977:423)
* tillampningsforeskrifter (SIND-FS)

Civilférsvarslagstiftningen
¥ civilforsvarslagen (S5FS 1875:712)
* civilférsvarskungérelsen (SFS 1960:377)

Lagstiftning om miljéfragor

mil joskyddslagen (SFS 1368:387)

lag om halso- och miljofarliga varor (5FS 1979:329)
kungoérelse om halso- och miljéfarliga varor (SFS 1878:348)
férordningen om miljéfarligt avfall (S5FS 1375:348)
miljoskyddsférordningen (5FS 1981:574)

lag om inrikes vagtransporter (SFS 1974:610)

lag om transport av farligt gods (SFS 1382:821)

regler for vagtransporter av halso- och miljéfarliga varor

=

strdlskyddslagen (SFS 1958:10)

w ok ok ok ok Kk kK k

Svensk Byggnorm, PFS 1983:2, som bl.a. innehaller regler om
byggnadstekniskt brandskydd, uppva&rmningsanordningar, pannrum
och bransleférrad, brandsektionering, byggnadsdelars
brandtekniska klassning samt krav pa explosionsavlastare i
industribyggnader.
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5 OVERGRIPANDE UTVECKLINGSTENDENSER

5.1 Okat resursutnyttjande

Okat resursutnyttjande innebar bl a

#+ Gkad materialomsdttning, dvs ta&tare och mindre transporter
¥ oOkat utnyttjande av lokalytor och -volymer. Tatpackning.

* flodesriktiga layouter, vilket kan innebara stoérre och farrse
avdelningar = brandceller

# 9kat utnyttjande av anlaggningar, skift, ofta med ett
lédgbemannat skift - se nedan organisationsfoérandringar.

5.2 Organisationsféréndringar

Farre manniskor i produktionen medfér stort behov av automatisk
dvervakning.

5.3 Produktionsféréandringar

Nagra dominerande utvecklingstendenser inom industrin har
beskrivits i Mekan Forbundets Framtidsstudie inom omradet
Industriplanléggning, bilaga E.

Okad automatisering av produktion, transporter och forrdd innebéar
bl a fler och mindre forpackningar, mer emballagematerial ,
"sammankopplade” brandceller och farre manniskor som kan
observera en eventuell stérning.

Nya material i utrustningar och produkter, ex. magnesium anvénds
ofta 1 monteringsfixturer i elektronikindustrin, dvs férandrade
brandegenskaper i dessa.

5.4 Fasthransleintroduktion

Den kraftiga satsningen pd fastbrénsle far konsekvenser ur
brandsynpunkt. Detta galler bade transportsystem i
bransleberednings/féradlingsanlaggningar och

forbranningsanléggningar.

* Anlaggningarna byggs for tidigare ej vanliga branslen, ex
skogskross.

* De forvantas fungera for en managfald branslen med olika
egenskaper och fororeningsgrad.

*  Anla&ggningarna planeras fér i huvudsak automatisk drift.
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-+ Rutiner/erfarenheter/standardkrav p& bestallar—-/driftsidan av

kravspecifikationer for anlaggningarna har saknats i stor
utstrdackning. Motsvarande géller for den mangfald leverantérer
som vuxit fram.

¥+ [Prifterfarenheterna har varit begransade i Sverige.
* Normskrivandet har inte hunnit med.

Ovanstdende har lett till en mangfald lésningar av likartade
transport-lagringsfunktioner och darmed olika egenskaper ur
brandsynpunkt.

Enligt Statens Energiverk byggs i storleksordningen hundra
fastbransleanlaggningar per ar i Sverige. Under 1983 utgick
statligt stéd till anlaggningar fér torveldning och da byggdes
ett femtiotal sadana anléggningar, fréamst i kommunal regi.
Ovriga fastbransleanlaggningar byggs framst inom trabearbetande
industri, eller annan industri med tillgdng pé& spillmaterial som
kan anvandas som bransle.

Finland ligger fére Sverige vad betraffar
fastbransleintroduktion. Energiekonomiska féreningen, EKONO, har
gett ut rekommendationer rérande fastbransleeldning:

Nr 143 Foérbranning av kolpulver, 1373
144 == torvpulver, 18975
145 == trapulver, 1373

Sakerhetskommittién for pannanlaggningar, KLTK, har bl a givit ut:

B.1.45,4 Eldning med torvpulver

B.1.45,8 Eldning med grovt bransle

Statens tekniska forskningscentral i Helsingfors har givit ut
rapporten "Reducticn of fire and explosion hazards at peat
handling plants”, dar bl a annat en sammanstallning 6ver ett
antal brand- och explosionsfall gjorts (se bilaga D).

I Sverige kommer Arbetarskyddsstyrelsen att ge ut foreskrifter
for overvakning vid eldning med fasta bréanslen, och
tryckkarlskommissionen kommer med fastbréansleeldningsnormer.
Studsvik Energiteknik AB och ETU Energiteknisk Utvecklings AB har
studerat ett 4@-tal fastbransleanléaggningar i storlekarna 0.3-3
MW. Under ca ett ars tid rapporterades 532 (1) driftsstorningar
fran 28 anléggningar som bedémdes ge en nagotsanar komplett bild
av antalet stérningar. Den helt dominerande orsaken till
driftsstdrningarna fanns i system for hantering av brénsle och
aska samt hos nivavakter.

5.5 Nya tekniker
Utvecklingen av nya tekniker gar i ett allt snabbare tempo

foljande de allt kortare produktcyklarna och nya krav pa
produkterna.
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De nya teknikerna har en direkt paverkan pa transportsystemets
ut formning/egenskaper och nuvarande utrustningars anvandning i
fordndrade tekniska mil joer.

5.6 Nya ravaror

Den 6vergripande tekniska utvecklingen innebar att nya ravaror
eller ravaror i nya processer kommer till anvéndning. I denna
studie kan detta ej beaktas annat an vad avser
fastbransleutvecklingen ovan.
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& FORSLAG TILL FORTSATTA FoU-INSATSER

Malsattningen for fortsatta FoU-insatser kan delas upp pa de fyra
atgarderna férhindra uppkomst, detektera, hindra spridning och
slacka branden. Nedanstaende forslag bor tacka in denna ambition.
Projekten kan utféras inom huvudprojektet I.31, inom andra
angransande projekt (tex 1.32 foér industrirobotar) eller som
separata projekt, eventuellt med annan huvudman.

I Produktionsteknikens snabba rationalisering mot
automatiserng, PBB och o6kad komplexitet staller nya krav pé& de
kommande transportsystemen. Utvecklingen styrs helt av
tillverkarna. Konsekvenserna foér brandinitiering och
brandspridning och dven detektering behover utredas.

Transportsystemen &r fysiskt och via 6vergripande styr-
och overvakningssystem helt integrerade med robotsystem och
automatiserade tillverkningssystem, varfér projekt I.32 bor
kompletteras/utvidgas med aspekter pad transportsystemens
samverkan med robotar i en modern verkstad. Har beaktas sarskilt
att transportsystem aven fungerar som del av produktionssystemen,
ex montagefixturer, utéver transportfunktionen.

II Ett stort antal dyra bréander uppstér i transportérer,
elevatorer, hissar och andra fasta transportanordningar.
Antandningsorsaken ar ofta mekanisk energi i form av varmagana
eller gnista. Narmare studier dels av lampligt
konstruktionsutforande for att forhindra varmgang eller

gnistbildning, dels av lampliga underhdlls— och kontrollatogarder
samt effektivt verkande skyddsautomatik féreslds. Aven
detekteringstekniken vid dessa typer av transportanordningar
behéver utvecklas.

Att brander pa& grund av ovan namnda transportanordningar
blir sd kostsamma beror ofta pa brandens spridning med
transportsystemet. Behov av ytterligare utveckling av
rekommendationer for utformning av brandsektioneringen dar
transportsystmet bryter denna féreligger.

II1 Ambulerande transportanordningar utom traktor eller truck
stadr for ett stort antal brander. Dessa &r visserligen inte sé&
dyra, men orsakar relativt ofta personskador. Antandningsorsaken
ar mycket ofta brister i elsystemet, dels redan pa
konstruktionsstadiet, men ocksa ofta efter ombyggnad. Ett omréade
for fordjupade studier och framfoérallt information.

IV Svetsarbete ger upphov till brander i dels bré&nnbara
transportanordningar som transportband av gummi, dels i olja,
stoft och annat l&ttantandligt material. Detta aktualiserar
frdgan om brandutbildning av svetsare. Ett medvetandegérande om
brandrisker sami kunskap om primar brandbekampning ar nédvandig,
men saknas tyvarr ofta. Detta bor utvecklas och finnas som en
integrerad del av underhé&llssvstem och -rutiner.

I detta sammanhang bér undersokas lonsamheten-av
forbattrat underhdll av transporter i traindustrin, med sarskild
vikt vid lonsamheten ur brandskyddssynpunkt.

U FSAB's brandskadestatistik har nackdelen att man inte kan
ga tillbaka till ndgon mer utfoérlig beskrivning av branden. Fér
att oka mojligheten att ta vara pa kunskap ur intraffade brander
borde en brandskadestatistiken byggas upp som en form av
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sokregister dar basen ar relativt utférliga rapporter som ger
besked om antandningsorsak, brandférlopp, vunna erfarenheter mm.
Rapporterna kan finnas tillgéngliga pé& mikrofilm eller liknande.
(Jfr. arbetarskyddsstyrelsens olycksfallsstatistik I5A)

Om ett "heltédckande" brandrapporteringssystem stéaller sig
for dyrt (projekt F.31) féreslds sektorindelad statistik av samma
typ som skissats ovan, men dar de olika sektorsorganen stéar fér
arbete och kostnader. En central samordning och uppléggning
forutsatts dad, s& att samlade uppgifter kan fé&s fram inte bara
fér nuvarande behov, utan ocksa for framtida forskning.

VI Den snabba introduktionen av fastbransleanlécgningar 1
Sverige innebar att ingen praxis fér utformning och teknikval har
hummit utvecklas och s&rskilt inte nar det galler brandskydd.
Bristen p& drifterfarenhet &r tydlig bade fér bestallare,
leverantérer och konsulter.

Drifterfarenheter och underha&llsrutiner har i stor utstrackning
saknats for dessa anlaggningar som ofta drivs obemannade.

For dessa anlaggningar bér

o Narmare studier och strukturering av hur anlé&ggningar’
ar utformade, teknikval, inkl. brandskyddets utformning.
Statistik 6ver teknikval att koppla mot statistik over
brénder, se nedan.

o Drift- underh&llsrutiner inklusive renhallningsrutiner
bér utvecklas.

o Fungerande brandskade— och tillbudsstatistik dar orsak
framgar kopplat till utrustningstyp.

o I sammanhanget boér all tillganglig erfarenhet och
statistik fran Finland inarbetas i studien.

For fastbransleanlaggningar erfordras utveckling och studier inom
samtliga aspekter i punkt I-V ovan. Studierna bér beakta att
problematiken kan vara olika beroende pad storlek av anlaggning
etc.
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50
B3

57
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50
50

50
50
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50
50
59
50

71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
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73
73
73
73
73
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73
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73
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1982
RISKSLAG  ERSATTN. ORSAK STIFTARE AGGR.TILLST
103 65820 35 72 5
103 2922 80 73 4
103 150010 72 73 4
110 150010 50 2 4
110 293730 @ 73 6
165 7210 72 71 B
165 197810 62 71 4
165 18310 62 75 B
165 2437020 50 75 7
166 13010 50 75 7
212 17510 80 78 4
212 20010 @ 73 B
212 48730 @ 73 @
212 65010 2 73 7
212 100010 2 73 6
212 270010 60 e 4
252 20010 50 74 B
265 225010 50 73 @
315 50010 72 73 3
392 560020 63 V3 B
421 12430 50 75 )
428 42030 50 74 B
432 258559 62 73 6
432 655020 B3 74 E
471 182020 65 72 6
471 570700 B4 73 B
521 675020 64 72 9
628 106350 50 71 )
628 1255540 50 12 3
528 250020 50 45 B
634 51010 50 74 7
634 125010 50 74 B
634 2000020 50 75 ]
BE1 303508 @ 72 @
661 343540 60 74 7
661 133810 50 75 B
671 348510 72 75 7
687 100010 50 74 B
687 40010 62 75 6
760 32420 50 75 &)
861 115540 50 75 7
9135 655560 B0 75 B
998 96380 @ 71 2
938 392010 50 71 4
998 1125010 72 71 5
938 23110 50 72 4
998 34540 2 73 @
998 36810 B3 73 @
998 4@02560 62 73 7
998 579980 B3 73 5
9398 1250020 63 73 5



9398
998
998
938
398
938
998
998
938
9398
3998
938
998
998

65750

67430

83800

900102
200310
261510
278510
340200
372010Q
383310
439510
5420389
751710
380000

61
B3
72
B3
60
60
72
B2

64
63

-
&

63
62

73
73
72
73
73
73
73
13
73
73
73
74
73

73
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1978
RISKSLAG ERSATTN. ORSAK  STIFTARE  AGGR.TILLST

103 70010 37 72 2
110 14010 31 72 B
110 41850 0 73 )
151 15010 0 73 &
165 60010 62 73 5
212 25010 B2 71 6
215 27010 63 3 5
252 300010 50 75 6
315 9510 72 73 5
332 23830 63 2 &
341 20510 0 2 7
341 54010 B1 74 5
392 27950 54 72 6
411 298190 50 75 7
428 70020 72 75 5
428 200020 72 75 7
432 146020 64 72 £
471 22150 B2 73 )
471 23510 0 2 2
471 200020 ) 71 &
522 29880 50 75 z
571 69780 50 73 3
617 700020 50 74 5
528 43010 50 74 5
528 1774390 50 74 5
528 245020 0 72 6
528 583020 72 75 6
528 4550020 50 75 B
628 18611980 50 75 5
633 16790 63 72 5
634 14730 50 75 6
534 26870 80 2 ¢ 4
534 500010 50 75 5
634 1433740 50 74 7
661 24020 50 75 g
571 70010 50 74 3
875 374400 50 75 5
591 26130 50 74 g
731 31300 50 75 6
731 53060 50 75 B
760 150010 50 75 5
816 20150 50 75 6
861 45020 50 74 7
916 300010 50 75 7
923 500010 50 74 5
951 3400020 50 75 4
974 1095020 50 74 3
998 9550 61 72 =
9498 9770 53 73 5
998 12010 2 72 )
398 13170 63 73 5
998 16060 63 73 .
9gs 17010 63 72 5
998 72510 53 71 0
998 33550 63 73 0
998 41290 53 73 B
338 42130 63 73 7
998 49310 72 71 5



661
B61
675
675
675
B75
675
691
25
731
731
&3
753
750
750
750
750
861
911
898
998
338
998
§38
958
938
998
998
938
938
938
9398
9398
938
938
9388
938
998
398

15000
34364489
3820
22717
850
36245
1390
11354
13432
254500
18800
50000
42340
4500
14142
4612454
250000
15000
1550000
11000
50000
2000
1980
11000
10500
35600
732000
2000
8000
50000
150000
23833
160000
1657
13517
92027
439500
30000
14843

50
50
50
50
50
50
50
80
65
50
61
80
50
50
62

2
s

80
80
50
50
50
61
61

50

50
50
50
60
650
62
62
63
72
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75
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1975

RISKSLAG  ERSATTN. ORSAK  STIFTARE AGGR.TILLST
103 2756 0 73 )
103 20000 ) 73 0
103 7000 0 73 5
103 2000 62 73 2
103 8000 64 73 4
103 9200 2 73 6
103 4000 40 75 5
103 2468 51 75 B
103 15000 62 75 5
110 500 2 3 4
165 5000 B2 77 4
165 51507 53 73 B
165 212663 50 75 3
172 5380 50 75 5
212 35000 0 73 0
212 100000 ) 73 5
212 225000 54 73 6
215 150027 2 73 B
232 150000 50 75 3
265 3300 0 73 3
316 3598 51 72 5
334 163196 50 75 7
352 37878 50 71 g
382 81170 2 75 B
792 5000 50 72 3
Z1 217618 72 75 £
421 332355 72 75 B
428 5091 2 72 3
428 33278 71 73 5
42 270092 50 75 5
432 22730 53 2 6
432 150000 Y 3 B
432 7000 50 74 6
432 4182 64 74 )
432 425000 50 75 4
432 1681 80 75 4
471 1500 64 73 3
471 12000 2 73 4
471 1648 2 73 5
471 30000 72 73 E
471 3100 72 73 5
471 2366 2 73 5
471 10000 80 73 3
510 55720 63 72 4
510 14359 50 75 7
510 §727546 2 75 6
522 6076 51 73 6

22 3859 5 75 9
522 110185 72 75 5
528 450000 50 74 B
528 55000 50 74 7

28 19500 50 75 B
628 786859 50 75 g
528 178750 53 75 E
634 3021 50 74 B
634 1631 80 74 6
634 4398 50 75 7
EE 1 156889 80 72 7



Bilaga B

ISA- STATISTIKEN

Sammanstallning av antal personskador dé&r huvudsaklig
handelse har varit brand, explosion, sprangning o.d.

HUVUDSAKLIG YTTRE FAKTOR ANTAL OLYCKSFALL
13580 1982
LYFT- 0 TRANSPORTANORDNING TOTALT 35 7
VARAV
HISS, LYFTINRATTNING, TRANSPORTOR 4 2
FORDON, MOTORREDSKAP 30 4
FARTYG i i

KYLANORDNING , BEHALLARE, TRYCKKARL,

PUMP , PANNA, FLAKT, RORLEDNING TOTALT 185 121
VARAV
BEHALLARE 144 63
ROR- OCH SLANGLEDNING 31 23
MATERIAL OCH OEMBALLERAT GODS TOTALT 128 120
VARAVY
MATERIAL FRAN UAXTER 8 4
MINERALISKA MATERIALS 9 7
METALLISKA MATERIAL 17 25
PLAST- OCH GUMMIMATERIAL 8 5
GAS 19 23
VATSKA 54 B1
VARAV
UATTENANGA 22 15
DRIVMEDEL 1 19
SMORJMEDEL : 4 3
EMBALLAGE OCH EMALLERAT G0DS TOTALT 4 28



ANTAL FPERSOMSEKADOR

123 4

DIAGRAM 12
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WL S0 192



VLKA~ reteréssscr Bilaga C
Ref:- 1 Databas: VERA Post: 38
ND: 73616
TI: Industriplanlaggning 2. Externa kontakter.
Byggnadsutformning.
SG6: Industriplanldggning.
UT: .s '

Ref: 2 Databas: VERA Post: 181

ND: 76630

TI: Atgdrder fdr hdlsa och sdkerhet vid
varmebehandling.

SG: Miljo vid tillverkning. Varmebehandling.

urt: ...

Ref: 3 Databas: VERA Post: 413

ND: 78505

TI: Atgarder mot hdlsorisker vid avfettning i
organiska losningsmedel.

S6: Ytbehandling. Miljd vid tillverkning.

uUt: Avfettning, organiska ldsningsmedel, halsorisker.

Ref: 4 Databas: VERA Post: 461

ND: 80613

TI: Plastbelagd tunnplat och dess anvadndning.
S6: Tillverkning 1 tunnplat.

UT: Plastbelagd plat, forbelagd plat, tunnplat.

Ref: 5 Databas: VERA Post: 693

ND: 73606

TI1: Beldggning av metallytor med pulverfiarg.
S6: Ytbehandling.

| § -

Ref: 6 Databas: VERA Post: 712

ND: 73632

TI: Automatisk lagerhantering. ‘

S6: Industriplanldggning och materialhantering.
UTs was

Ref: 6 Databas: VERA  Post: 712

ND: 73432

TI: Automatisk lagerhantering.

AU: Arnstrom, Anders.

SB: 91-524-0119-7

DC: 458.78.06 SG: Industriplanldggning och

materialhantering.
UT: s
PUR? ...

AB: Rapporten behandlar utvecklingen mot automatlager
samt dessas for- och nackdelar. Staplingskranar,
el- och styrdverfdring, stdllage, byggnader,
styrsystem och in- och utmatningssystem tas upp.
De ingéende komponenternas kastnader och
kalkylmassiga aspekter diskuteras. Ett kapitel &r
helt dgnat ldmplig utformning av ett automatlager,
ddr en modell med underlag gor det mBjligt att
valja ett optimalt utfdrande. Fra&gan nar ett
automatlager ar mer lonsamt dn ett konventionellt
taner: hehandlas.. ...




"SG:

Ref:
ND :
TI:
SG6:
uTt:

Ref:

TI:

Ref:

ND:
TI:

S5G:
uT:

Ref:

ND:
TI:

- e

Ref:

ND:
TI:
SG:
uTt:

Ref:
ND:
TIs

PU:
DT:
ut:

1 Databas: VERA Post: 758

78119

EUROFEU RP 5 Centrifugalpumpar for
brandbekampningsandamal, definitioner och tekniska
data.

Pumpar.

Pumpar.

Z Databas: VERA Post: 849

83108
EUROFEU RP 7 Allmdnna bestammelser for
brandfordon, begrepp, &ndamdl, allmdnna och

tekniska fordringar ( 3 sprak).

Brandredskap, fordon, specifikation.
3 Databas: VERA Post: 852

83111
EUROFEU RP 11 Riktlinjer ftir underhdll av

brandskyddsutrustning ( 3 spréak).

Brandredskap, brandsldckningssystem,
serviceinstruktioner.

4 Databas: VERA Post: 854

83113
EUROFEU RP 13 Sarskilda bestammelser fdar

_brandfordon och tankvagnar ( 3 sprak).

Brandredskap, brandbilar, vattenbehdllare.

5 Databas: VERA Post: 964

83207

Riktlinjer fdor upphdngning av brandtekniskt
klassificerade ventilationskanaler. Statens
Planverks typgodkdnnandebevis nr 2403/ 82Z.
Ventilationsteknisk utrustning. :
Ventilation, ventilationskanaler, brandteknik,
luftteknik, typgodkdnnande. :

6 Databas: VERA Post: 1138

78115

EUROFEU RP 4 Test av brandpumpar.
Brandredskap.

Brandpumpar.

7 Databas: VERA Post: 1156

78116

EUROFEU RP 5 " Centrifugalpumpar for
brandbekd@mpningsdndamal, definitioner och tekniska
data".

EUROFEU. PY: 1977.

Branschgruppspublikation. SG: Brandredskap.
Pumpar, brandredskap, eld, definitioner, krav,
storlekar, karaktdristika.



S/ &L RPOC - rerrz 78 >

Ref: 5 Databas: STEELDOC Post: 1526

ND: 8351

TI: Brandskyddskasset fdr stalkonstruktioner
AU: Gustavsson, Gunnar

SP: Stalbyggnadsinstitutet

PL: Stockholm PY: 1983 PP: 5 s.
SB: 91-85644-26-9 LA: Swedish DT: Report
DC: SBI

S0: SBI publikation 84
UT: Steel constructiaon Fire protection

Ref: 6 - Databas: STEELDOC Post: 1603

ND: 7955

TI: Tak och vdggar av tunnplat : detaljutformning med
hdnsyn till brandsdkerhet

AU: Sedin, Gdsta Thor, Jdrgen

SP: Stalbyggnadsinstitutet

PL: Stockholm PY: 1979 PP: 91 s.
SB: 91-85644-05-6 LA: Swedish DT: Report
DC: SBI

S0: SBI publikation 45
UT: Fire protection Strip steel Steel construction

Ref: 7 Databas: STEELDOC Post: 1604

ND: 7954

TI: Fire risk evaluation and cost benefit of fire
protective measures in industrial buildings

AU: Thor, Jdrgen Sedin, Gdsta

SP: Stalbyggnadsinstitutet

PL: Stockholm PY: 1979 PP: 35 s.
SB: 91-85644-04-8 LA: English DT: Report
DC: SBI

S0: SBI publikation 64
UT: Fire protection Economics Steel construction

Ref: 8 Databas: STEELDOC Post: 1635

MNDe 841420 ¢

TIZ Metailurgical failures in fossil fired hailers =«
AU: French, David N.

PL: New York PY: 1983 PP: 275 s.

SB: 0-471-89841-4 LA: English DT: Book

€: 620.1

UT: Boilers Failure Mechanical properties
Corrosion



l ‘ JIMILIT - reteresss€>

. AMILIT 005495
TITLE: BRANDFARLIGA VAROR

THOR: FROSTLING H IS

GANIZATION: SVENSKA ARBETSGIV (
SOURCE: ARBETSMILJGN OCH FGRETAGSHALSOVARDEN. DOKUMENTATION FRAN EN

FORELASNINGSSERIE, SVENSKA ARBETSGIVARFORENINGEN, STOCKHOLM,

'E 1980, 15 S. (4 REF)

FERENCE: ASS XT 84289

LANGUAGE: SWEDISH DOC TYPE: TECHNICAL REPORT

NTR TERMS: FLAMMABLE AGENTS

' AMILIT 001474
_TITLE: . INDUSTRIBRANDFGRSVAR - EN ANALYS -av BRANDFBRSVARET VID

!;’ KWMRNSYEDENS PAPPERSERUK
THOR: AH
GANIZATION: RRB&IE’QHE}DICINSKA INSTITUTET (STOCKHOLM)

QURCE: EXAMENSARBETE VID SKYDDSINGENJOGRSUTEILDNINGEN VID
ARBETSMEDICINSKA INSTITUTET, 1969-70, 35 5. (ADU 9:1)
NGUAGE: SWEDISH DOC TYPE: EXAMINATION PAPER

"NTR TERMS: FIRE FIGHTING / SAFETY MEASURES / FIRE PREVENTION / PAPER
INDUSTRY

COMPANY: STORA KOPPARBERGS BERGSLAGS ARB

'ASSIF CODE: ADU @9

.I- AMILIT 005420
TLE: BRAND- OCH KATASTROFFGREBYGGANDE ATGARDER I GRUVOR
AUTHOR : ANONYMOUS

GANIZATION: SVENSKA GRUVFGRENINGEN

URCE ¢ SVENSKA GRUVFGRENINGEN. GRUVFORSKNINGEN SERIE B NR 263,
: STOCKHOLM, 1983, 82 S. 5 BILAGOR
FERENCE: ASS XT 84241
iNGUAGE: SWEDISH DOC TYPE: TECHNICAL REPORT

CONTR TERMS: MINING / FIRE PREVENTION / EMERGENCY MEASURES / ACCIDENT

PREVENTION / ACCIDENTS, OCCUPATIONAL
OJECT NO: ASF DNR 79-0443

¥

\




lITLE:

AUTHOR :
URCE:

/
|

Ilm
lITLE:

THOR:
GANIZATION:
URCE:

3
F

iONTR TERMS:

'lm
'ITLE:

UTHOR:
RGANIZATION:
QOURCE:

EFERENCE:
ANGUAGE:

ONTR TERMS:

!

FERENCE:
NGUAGE :

NTR TERMS:

FERENCE:
NGUAGE:

AMILIT 005643

DUST EXPLOSIONS IN FACTORIES

ANONYMOUS
SAFETY, HEALTH AND WELFARE NEW SERIES NO 22, MINISTRY OF LABOUR,

LONDON, 1963, 56 S.

ASS XT 82139
ENGLISH DOC TYPE: GUIDELINES AND RECOMMENDATIONS

DUST EXPLOSIONS / FIRE PREVENTION / ACCIDENT PREVENTION

: AMILIT 005996
MANSKLIGT BETEENDE VID ERANDER: EN LITTERATURUNDERSOKNING OCH ETT
FORSKNINGSPROGRAM
GUENTHER C

ERGOLAE
ERGONOMILABORATORIET AB, RAPPORT S 82:07, STOCKHOLM, 1982, 125 5.

(598 REF)

ASS XT 844112
SWEDISH DOC TYPE: TECHNICAL REPORT

FIRES / HUMAN / BEHAVIOR / LIST OF PUBLICATIONS / FIRE PREVENTION
/ ERGONOMICS / RESEARCH AND DEVELOPMENT / PROGRAMS BY SPECIAL
SUBJECTS

AMILIT 006325
RISK FGR PERSONSKADOR VID DAMMEXPLOSIONER INOM LIVSMEDELS- OCH
KVARNINDUSTRIN
LAUFKE 1; BENGTSSON S; JONSSON E
LIVSMEDELSBRANSCHERNAS ARBETSMILJGKOMMITTE
BRANDFORSVARSFORENINGEN. TEKNISKA AVDELNINGEN, STOCKHOLHM, 1983,
83 S. (39 REF)
ASF SAMMANFATTNING NR 670
SWEDISH DOC TYPE: TECHNICAL REPORT

FOOD INDUSTRY / MILLING INDUSTRY / ANIMAL FEED INDUSTRY / DUST
EXPLOSIONS 7/ ACCIDENT PREVENTION / RISK ANALYSIS / SILOS /
QUESTIONNAIRE / ACCIDENTS, OCCUPATIONAL / FIRE PREVENTION




-
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wxnxxx NO. OF TEXT SECTION: 1 sxxxxxxxws

*»TI*
FYSISK AREETSFHRMAGA HOS BRANDMAN MED SPECIELL HANSYN TILL KRAVEN VID
RGKDYKNING

DOC-NO: 2, INF-NO.: 1375
#xxxxx NO. OF TEXT SECTION: T wREXAERRAER
*#TI*
BULLER - EN UNDERSHKNING PA FORDON, PUMPAR M M INOM BRANDFORSVARET
DOC-NO: 3, INF-NO.: 1474
suxxxx NO. OF TEXT SECTION: 1 #*xxxsxsxwxxs
*TI»
INDUSTRIRRANDFGRSVAR - EN ANALYS AY BRANDFGRSVARET VID KVARNSVEDENS PAPPERSBRI
DOC-NO: 4, INF-NO.: 1488
sxxexxx NO, OF TEXT SECTION: 1T *kemEREEES
*TI»
UTRYMNING AY ARBETSLOKALER VID BRAND
DOC-NO: 5, INF-NO.: 1980

CgewEmr NO. OF TERT: SECTIONS 1 swwesraren

*#T]*
RADIOAKTIVA PREPARAT INOM INDUSTRIN - BRANDFORSVARSSYNPUNKTER

DOC-NO: 6, INF-NO.: 1982
CONTINUE (Y/N), COMMAND
Ty
seexxx NO. OF TEXT SECTION: 1 #**xxxxsxxx
*»TI»
JONISERANDE STRALNING FRAN ROKDETEKTORER I AUTOMATISKA BRANDLARM
DOC-NO: 7, INF-NO.: 2619
*xxx%x NO. OF TEXT SECTION: 1 EEXREREENRR
*T1*
DYNAMISK OCH STATISK MUSKELSTYRKA HOS BRANDMAN
DOC-NO: 8, INF-NO.: 4388
sxxxxx NO. OF TEXT SECTION: 1 #FeeRXEEER
*TI»
BEREDSKAP MOT BRAND OCH/ELLER KEMIKALIEOLYCKA INOM STGRRE LABORATORIEBYGGNAD
DOC-NO: ?, INF-NO.: 5420
xxxxxx NO. OF TEXT SECTION: 1 R RXEERE
*»TI*
BRAND- OCH KATASTROFFOREBYGGANDE ATGARDER I GRUVOR
DOC-NO: 10, INF-NO.: 5495
rexxxx NO, OF TEXT SECTION: 1 *EXRREXEEX
*TI»
BRANDFARLIGA VAROR
DOC-NO: 11, INF-NO.: 5553
xxxxxx NO. OF TEXT SECTION: T EERERRERR
CONTINUE (Y/N), COMMAND
?
**Z*** NO. OF TEXT SECTION: 1 *xreRNfRER
*TI*
MANNISKANS FYSISKA TALIGHET VID BRAND. VARMEUPPLAGRING - BRANNSKADA
DOC-NO: 12, INF-NO.: 5942
xxxxxx NO., OF TEXT SECTION: ] EEEREREREN
*TI* .
PSYKISK BRELASTNING. EN PILOTSTUDIE AV BRANDMANNENS ARBETSFORHALLANDEN
DOC-NO: 13, INF-NO.: 6227
*xxxx%x NO. OF TEXT SECTION: IR R S LS i
*TI»
MANNISKANS FYSISKA TALIGHET I BRANDMILJG. BRANDGASER OCH ROK
DOC-NO: 14, INF-NO.: 6281
*»xxxxx NO. OF TEXT SECTION: T % ®TXR
*TI»

FALLSTUDIE - ASBESTFOREKOMST BETRAFFANDE BROMSRAND, KOPPLINGAR, TERMISK
ISOLERING, BRANDSKYDD MM
END OF OUTPUT INF: ENTER COMMAND



lEPORT NO:
TITLE:

UTHOR:
ORGANIZATION:

PONSOR:

TART :

OURCE :
lBSTRACT:

l T

.ONTR TERMS:

'LASSIF CODE:

REPORT NO:

ITLE:
THOR :

ORGANIZATION:

l)URCE:

LANGUAGE :
.ONTR TERMS :
. CLASSIF CODE:

{
N

SEKIX “rertergs5sr

006512 SERIX 005914
UTREDNING OM FARLIGA KEMIKALIER I KALMAR LAN - FORBRUKNING,
LAGRING OCH TRANSPORTER

Svenaeus, Stefan

Lansstyrelsen i Kalmar 1an

Arbetsmarknadsstyrelsen

1973

Lansstyrelsen i Kalmar lan, december 1973, 133 p

Malsattningen var att kartldgga hanteringen av farliga kemikalier
i Kalmar 1lan. Enkat utsdndes till alla fodretag i ldanet med mer an
5 anstdllda samt till fdarghandlare, sjukhus, kemikalieforsdljare,

speditionsfirmor, kommuner m fl. I enkdten efterfragades vilka
kemikalier som hanteras samt arsforbrukning, leverantdr och

leveranssatt. Ett urval av foretag som beddms mer betydande
utifran enkdatuppgifterna tillfragades per telefon om kvantitet
per-leverans, emballage, Iagiring oci Cransportvdgar. Eti antal
kemikalietillverkande fbretag i landet samt Plast—- och
kemikalieleverantdrers fdrening tillfragades om transporter av
kemikalier genom Kalmar ldn. Sjotransporter medtogs ej i
inventeringen. Redovisning har skett av forbrukning av farliga
kemikalier vid olika foretag (mer 3n 1 ton/ar), tanktransporter

samt transportfdgar for vissa farliga kemikalier.

farligt gods / brandfarliga varor / hdlsofarliga varor /
miljofarliga varor / transporter / kemikalier
GEO: 0800

014066 SERIX 013138
BRAND- OCH KATASTROFFOREBYGGANDE ATGARDER I GRUVOR

Rerthlin, Bdrje; Esko, Ove; Gustavsson, John; Larsson, Orvarj
Nystrom, Karl-Erik ' 3 o
svenska gruvfidreningen; Forskningsberedningen for Arbetsmiljd

(GRAMKO)
Gruvforskninge serie B nr 263, 82 p

Swe

brander / gruvor / larmanordningar -/ statistik / uppvarmning /

ventilation / explosivdmnen :
cIs: 320 s 020 7/ 180 BRA: 2301



0C-NO: 1, INF-NO.: 5914
exxdxx NO. OF TEXT SECTION: AR AEA R RS L
*TI*
tredning om farliga kemikalier i Kalmar ldn - Fdrbrukning, lagring och
ransporter
0C-NO: 2, INF-NO.: 6838
*xx%xx NO. OF TEXT SECTION: 4 REERA KRR RN
*TI*
aststdllande av partikelnedfallets sammansdttning vid brand i angrdnsande
utrymme .
0C-NO: 3, INF-NO.: 8433
#xxxx NO. OF TEXT SECTION: b HEEERARKEER
*TI*
rand- och katastroffdrebyggande atgdrder 1 gruvor
fOC—NO: 4, INF-NO.: 89211
»xxx%x NO. OF TEXT SECTION: 4 EEREEERNER
*#T1I*
rand- ach katastroffdrebyggande atgdrder i gruvaor
0C-NO: 5, INF-NO.: 9977
»ewexxx NO. OF TEXT SECTION: 4 EEXRREEREEER
*#T]»
atastrofmedicinska studier i Mississauga, Kanada. Jdrnvagsolycka 10 november
TONT INUE Y/ %7, COHMenND ' -

?
*Z*** NO. OF TEXT SECTION: 4 HERRKR KRR
979 med atfoljande brand, klorutsldpp och behov av evakuering

DOC-NO: 6, INF-NO.: 12818
wxxx% NO. OF TEXT SECTION: 4 *xxxxxsxss
*TI*

Modellhaverier vid Sakabs anldggning i Norrtorp. Prelimindr analys av atgdrder
ot utsldpp av hdlso- och miljdfarliga d@mnen. Del t. Transport/mottagning/lager

0C-NO: 74 INF-NO.: 13138
#xxxxx NO. OF TEXT SECTION: b REEERRRR AR
*TI*
rand- och katastroffdrebyggande atgdrder i gruvor
0C-NO: 8, INF-NO.: 14591
xxxxxx NO, OF TEXT SECTION: 4 EREREEXEKRN

*»TI»
laks'akert och miljovdnligt brandskydd av trad. Kunskapsdversikt 1983

DOC-NO: 92, INF-NO.: 15511
sxxxx NO. OF TEXT SECTION: 4 EREAEEENKR
! *TI»
randskydd for lantbruksbyggnader
DOC-NO: 10, INF-NO.: 15658
sx¥xx%x NO. OF TEXT SECTION: AR S22 22 2 2]
*TI»
CONTINUE (Y/N), COMMAND
y
#xxx*x NO. OF TEXT SECTION: 4 HEERERRRENR
Svets brand skydd. Brandskydd vid svetsning, skdrning och arbete med rondell
0C-NO: 11, INF-NO.: 15864
#xxx% NO. OF TEXT SECTION: 4 KRN RN
*»TI*

Brand i bitumeningjutet upparbetnings- och reaktoravfall, litteraturstudie
I[ND OF OUTPUT INF: ENTER COMMAND



IlITLE:

AUTHOR:

FOURCE:
L}
ANGUAGE:

CIS ACC NO:

NTR TERMS:

:A(ITLE:
" OURCE:

IANGUAGE:
CIS ACC NO:

lONTR TERMS :

@ ITLE:
- BOURCE :

.ANGUAGE:
IS ACC NO:

')NTR TERMS:

33, ND:5, 'p.199-202.

ClS|LO - redererser

CISILO 010855
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY AND FIRE PROTECTION - SAFER
THROUGH TRANSPORT TECHNIQUES
Kress W.

Arbeit und Arbeitsrecht, Berlin, Germany (Dem.Rep.), 1978, vol.

German DO
BU

C TYPE: Serial
CIS 79-5 LLETIN CAT: 0OtD

*TRANSPORT OF MATERIALS / *MATERIALS HANDLING / *MACHINERY

INDUSTRY / »PLANT SAFETY ORGANISATION

SAFE WORKING METHODS / STORAGE / SAFETY RULES / FIRE PROTECTION 4
ARB AR

CISILO 001928
PLANNING PROGRAMME FOR THE PREVENTION AND CONTROL OF FIRE IN THE

PLASTICS PROCESSING INDUSTRY.
British Plastics Federation, 47 Piccadilly, London WiV ODN,

United Kingdom, no date. 39p. Illus. Price: pound
sterlingt.50.

English

CIS 74-1517 BULLETIN CAT: Q20

*FIRE PREVENTION / *FIRE FIGHTING / *PLASTICS CONVERTING INDUSTRY
/ *PLASTICS

FIRE 7/ ECONOMIC ASPECTS / FIRE HAZARDS / TRANSPORT OF MATERIALS /
FLAMMABLE LIQUIDS / DUST / MOULDING OF PLASTICS / EXPANDED
PLASTICS / STORAGE / FIRE SERVICE ORGANISATION / CHECK LISTS

CISILO 00259
MANUFACTURE, TRANSPORTATION AND STORAGE OF FI °

NFPA No.44A, National Fire Protection Association, 470 Atlantic

Ave
US—:;?&G?DStDn’ ﬂassachusetts 02210, usa, 1974, 44p. Price:

English

CIS 75-2¢ BULLETIN CAT: 020

*PYROTECHNICAL PRODUCTS / *EXPLOSIVES
*STORAGE / *USA / *FIRE PROTECTION

STANDARD / DISTANCE PROTECTION / EX
IGNITION

INDUSTRY / «ROAD TRANSPORT /
/ *EXPLOSION PROTECTION
PLOSION HAZARDS / SOURCES oF



'ux.*nu; Iy ANF=NU..
*xxuxxx NO. OF TEXT SECTION:
*TI#*

LAY/
REEXZTTE TR T

.ew information in the occupational field - Results of research that can be

mplemented in practice
END OF OUTPUT INF: ENTER COMMAND

f s5=20
20 (36)
? showsect ti
C-NO: 1, INF=NO,: 945
##*xxx NO. OF TEXT SECTION: T R AR R
*TI*
fety standards for work on hydroelectric
i?)C-NO: Zy, INF~NO.3 1797
xxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 RN
*#TI»
ryllium (Be).
0C-NO: 3, INF-NO.: 1875
*xxx%xx NO. OF TEXT SECTION: I EERREERENR
*TI»
gperties
acetate.
0C-NO: 4, INF-NO.: 1876
i***** NO. OF TEXT SECTION: 3 RERERNRRNR
#TI*
Properties
laoride.
€C-NO: 5, INF-NO.: 1877
*#xx%x NO. OF TEXT SECTION: 3 REEREEXRRR
#TI*

construction sites on land and water

and essential information for safe handling and use of ethyl

and essential information for safe handling and use of allyl

ltoperties and essential information for safe handling and use of ethylene.

NTINUE (Y/N), COMMAND

7y
')C—NO:

i anning programme for the prevention and control of fire in the plastics

6, INF-NO.: 1928
*»*xxx NO. OF TEXT SECTION: 3 ERREERERER
*TI*
processing industry.
i(:C-NO: 7, INF-NO.: 2008
#*%%% NO. OF TEXT SECTION: 3 EREERREHEN
*TI#*
Acetic acid.
€-NO: 8, INF-NO.: 4659
pxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EREERAERER
*TI=*
ophorone
EC—NO: 9, INF=NO.: 4832
wwxex NO. -OF  TEXT -SECTION:T 3 *wwswm=zwx
*TI*
itneral safety recommendations
P C-NO: 10, INF-NO.: 4833
#xxxx% NO. OF TEXT SECTION: I RERERREERR
*T]*
pfety code for workers and apprentices in
ONTINUE (Y/N), COMMAND

‘Y

}!'**** NO. OF TEXT SECTION:

‘engineering trades

DOC-NO: 11, INF-NO.:

l**** NO. OF TEXT SECTION:
*T %

Nitrogenous fertilisers:

KR T X X R

5646

REE ST E R TET

Ammonium nitrate

composition
‘C-NO: 12, INF-NO.: 6047
*#*xxx NO. OF TEXT SECTION: KIS AR R R
*#TT*

all the building and civil

Caking; 2. Thermal

ﬁ'ss prevention and safety promotion in the process industries.



'****** NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEEEEEARR

*TI+»
Information sheets on hazardous industrial substances
DOC-NO: 14, INF-NO.: 6692
*#xxnxx% NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEREEEEREE

#T]=»

eport of the 3rd International Symposium on the Prevention of Occupational
Risks in the Chemical Industry.
yDOC-NO: 15, INF-NO.: 7834
#xxx%xx NO. OF TEXT SECTION: 3 R AR AN
CONTINUE (Y/N), COMMAND
7
*#xxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEERERRRRN
*TI*
Safety engineering for the electrolytic production of caustic soda and chlorine
DOC-NO: 16, INF-NO.: 8218
I****** NO. OF TEXT SECTION: 3 EEREEREERS

*T]I*
Health and safety - Conditions of work - Laws and regulations
DOC-NO: 17, INF-ND.: 2019
eexxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEREEREERR
*TI»
aseous oxygen.
'?)oc =02 18, INF-NO.: 10855
*xxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EERERRERKRR
*TI*
ccupational health and safety and fire protection - Safer through transport
techniques
DOC-NO: 19, INF-NO.: 11346
##%%xx NO. OF TEXT SECTION: 3 REERARRNN
*TI* :
Properties and essential information for handling and use of phosgene.
0C-NO: 20, INF-NO.: 13100
fﬂ*** NO. OF TEXT SECTION: 3 EEREERRERR
L

ONTINUE (Y/N), COMMAND
?

£
xxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 RREREREEAR
#TI#
A safe practices manual for the manufacturing, transportation, storage and use
f explosives.

0C-NO: 21, INF-NO.: 13613
+#xx%x% NO, OF TEXT SECTION: KSR ZZI ST L
*TI*
asic safety in the chemicals and petroleum 1ndustry
OC-NO: 22, INF-NO.: 146364
*xxexx NO. OF TEXT SECTION: KR 22T 2L
*TTI»
dro%en in steelworks and safety.
DOC~-N 23, INF-NO.: 16634
*xxx%% NO. OF TEXT SECTION: KEEE T T Y X T
*TI*
o cﬁLﬁ’Gﬁy«wxn\ g @
DOC-NO: 24, INF-NO.: 16635
#%%%%x NO. OF TEXT SECTION: KER I EIZ TR RS
*TI*
Arsine
0C-NO: 25, INF-NO.: 16665
+xxuxx NO., OF TEXT SECTION: 3 KRR RR KR

CONTINUE (Y/N), COMMAND

?
= ¢ y
'mu** NO. OF TEXT SECTION: 3 *xxsxxxxsxx

*TI#

Chlorine

OC-NO: 264, INF-NO.: 17217

wxxxxx NO. OF TEXT SECTION: REE TR E R 2]
*»T[*

'Eorcm hydrides



DOC-NO: 27, INF-NO.:

#xxxxx NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

Hydrogen sulphide

DOC-NO: 28, INF-NO.:

*x%xx%x NO. OF TEXT SECTION:
*TI=*

Benzene

DOC-NO: 29, INF-NO.:

##xxxx NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

Trichloroethylene

DOC-NO: 30, INF-NO.:

#xxx%x% NO. OF TEXT SECTION:
*#TI*

CONTINUE (Y/N), COMHAND

?

Ty

xxxxxx NO. OF TEXT SECTION:

Hydrofluoric acid

DOC-NO: 31, INF-NO.:

#*#xxx% NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

2-Nitropropane ;

DOC-NO: 32, INF-NO.:

*»#xxx% NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

Sulphur dioxide

DOC-NO: 33, INF-NO.:

*xxx%x NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

Health and Safety - Working

DOC-NO: 34, INF-NO.:

*xexxx NO. OF TEXT SECTION:
*TI*

Handbook for the development of the technical assistance programme for small
enterprises - Short recommendations and principles of safety, hygiene and

gccupational medicine
DOC-NO: 35, INF-NO.:
*exxxx NO. OF TEXT SECTION:

.CONTINUE (Y/N), COMMAND
?

£y
#xxxxx NO. OF TEXT SECTION:

*TI»
Boron hydrides
DOC-NO: 36, INF-NO.:
#x%%xx NO. OF TEXT SECTION:
#T]I*

Ammonium nitrate fertilizer
END OF OUTPUT INF:

17879

RSR I EZIE TR T T

17881

EEE TR T TR

17882

KEEZIT R T TS

17883

EEEZ T T TR E Y

KEE XTI TR

17884

KSR IS TY

17914

KSR TR R T T

18017

REEZ TR R ER TS

conditions - Acts and regqulations

21400

KEETEET TS

21691

REEZEX ST T Y

KEETEEE R E TS

21733

REEITEEE T L]

ENTER COMMAND



'Administrative circular under the Decree of 26 March 1973 concerning safe l
warking methods in installing and operating conveyors

DOC-NO: 2, INF-NO.: 945
#xxxxx NO. OF TEXT SECTION: RO LIRS R AR
*TI*
Safety standards for work on hydroelectric construction sites on land and water
DOC-NO: .3y INF=NO.: 1137
#xexxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEERA RN ER
*TI»
Occupational safety and health in railway transport
DOC-NO: 4, INF-NO.: 1163

xxxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 #*ssxxsxwx

*#TI»
lSafety requlations for road transport undertakings

DOC-NO: 5, INF-NO.: 1190
xexxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEEEEEK AR
l *TI»
National fire codes, 1973-74.
DOC-NO: 6, INF-NO.: 1339
CONTINUE (Y/N), COMMAND
?y
'**«-*** NO. OF TEXT SECTION: T EEEERKEREN
*TI»
Occupational safety and health in railway stations
.DOC—NO: 7, INF-NO.: 17297
xxexwxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEEEEERRR
*TI*
Beryllium (Be).
DOC-NO: 8, INF-NO.: 1875
»xexxx NO. OF TEXT SECTION: 3 O REEERERRRR
*TI»

Properties and essential information for safe handling and use of ethyl
acetate.

DOC-NO: 9, INF-NO,.: 1876
xxxux% NO. OF TEXT SECTION: 3 wexssxwrsx
#TI*

Properties and essential information for safe handling and use of allyl
. chlaride.

DOC-NO: 10, INF-NO.: 1877
w#xxxx® NO. OF TEXT SECTION: 3 *xexswwxsrs
*TI*

Properties and essential information for safe handllng and use of ethylene.
CONTINUE (Y/N), COMMAND

y
DOC-NO: 11, INF-NO.: 1882
#xxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 HEEEERRKER
*TI=*
Loss control: A safety guidebook for trades and services.
DOC-NO: 12, INF-NO.: 1928
xxwexxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEREERRENR
*»TI*

Planning programme for the prevention and control of fire in the plastics
processing industry.

DOC-NO: 13, INF-NO.: 2008

#xxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EREARERER
*»TIx»

Acetic acid.

DOC-NO: 14, INF-NO.: 2595

¥xxxxx NO. OF TEXT SECTION: 3 EEEAARAER
*TIx :

Manufacture, transportation and storage of fireworks.

DOC-NO: 15, INF-NO.: 2851

w»xxxx% NO. OF TEXT SECTION: KSR Z SR 22
*»TIx

Constructian projects for industrial establishments - Safetv and health

’




OVRIGA REFERENSER

Truckar.

Brand- och olycksfallsrisker med truckar och andra industriella
motorredskap samt anvisningar till skydd mot skada.

SKANDIA 1980.

Lagring.
Rekommendationer avseende tra, massa och papper.
SKANDIA 1982.

Brand i transportiband.
Svenska brandférsvarsféreningen 1969,

Industri- och lagerbyggnader i Sverige.
Stélbyggnadsinstitutet 1984

Materialhantering.
TFK- rapport 1881:2




o

Py

- rre o

-

A . Reaprgrres PTR =y Mo e ams A s B T

e

TRl feudeay S aie o e et o e e

i

’

Y

=

por——T P R I )

dniabcis

Extract from:

Reduction of fire and explosion hazards at peat
handling plants

Utg: Statens Tekniska Forskningscentral, Helsingfors 2/1981

Bilaga D

MOST GENERAL FIRE AND EXPLOSICN CASES AT PEAT POWER PLANTS ACCORDING TO
INFORMATION OBTAINED DURING VISITS TO THE PLANTS

Fire Explosion Ignition site ignition source Remarks
X X Peat mill Inadequate inerting Fire seat
with steam
X Unloading station | Broken electric switch
of peat
X Unloading station Sealing cloth
i of peat were burnt.
X ; X Peat mill
x | x Peat mill + fan Extinguishing
[ with water
X Belt conveyor to Alarm by a de-
! the front of the tector, con-
crushing station ; siderable damages
X Belt conveyor ; The conveyor burned Extinguishing by
. at a length of 10 m sprinklers
Ve i (total length of con-
! | veyor 142 m)
X Drag conveyor } Extinguishing by
sprinklers
X | Drag conveyor Extinguishing by
I sprinklers +
other equipment
X Crusher Sparks from stones or |Burns often
chafed wood
X Crusher Sparks from stones or |Cable defect
chafed wood
X Peat feeder
X Peat feeder
x Peat fan Broken hosing (oper- |Thickness now
ation times 12 h, 100 mm
thickness 12 rm)
X Unloading station
of peat
X Dust pipeline Spreaded widely
' in dust pipes
X Crushing station + | Friction heat of
belt conveyor scraper
X Air pipes of
burners
X X Intermediade Smouldering peat spot |The belt was
storage bin - belt | carried along with broken by the
peat from the bin - adjuster, which
belt was broken resulted in dust
whirling and ex-




l -4/2 -
' Fire |Explosion Ignition site Ignition source Remarks
. X Crusher + screen Sparks frum stones
X Peat screws Heated bearing
X Intermediate storage Cable defect
I Vol ox Intermediate storage
‘ X Cross-station of Welding sparks on the |Dust burned in
l conveyors - wall floor the insulation,
I insulation which was teared
{ ¥ | Off-
l X Unloading station | Smouldering peat spots
of peat carried along with peat
X -
' -1 - Welding sparks
X -" - Sparks from a grinding
: . disc
; X -" o -"
X -
1 | - L
X - W
] | - .
t x -" - Smouldering peat spots
' = from the peatland
-" - Friction
X -" - Defect in electrical
' & equipment
’ X - I
X -
1| o
X -
1| - Iy
% ) x - -
l X Belt conveyor Sparks in the crusher
from stones and stumps
X - -
' X - - n _
d pYe - N -
' X b -" - Propagation from the
bin to the conveyor
passage
' X -
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Fire |Explosion Ignition site Ignition source Remarks

X Belt conveyor Welding sparks

X - - n _

x - W e

> 4 l - .

x ; - W

X é - " =

% g - " -

g |

X i -

X i - " - i

x Peat feeder ;Sparks carried along

: with drying flue gases
. e ? it

X -" - ! The mill was heated -
the fire propagated
to the feeder a

X - "

x ! -" - Peat heated

% Peat mill Welding sparks

X - " Peat heated

x n n

X L "

x n "

x X Peat bin (feed bin) Small explosion,

dividing brick
, wall swang.

X X -" - Explosion through Stronger explosiop,
the arched bin brick wall fell dpwn

x -

X X Vertical elevator | The lower edge of the |Sprinkler located|
elevator moved, and too far away, it
ignition was initiated|did not work
by friction

X Intermediate The middle bearing of |Extinguished by

storage bin the conveyor heated emptying the
or a smouldering peat |storage
spot in the load
X -" - The bearing overheated
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Fire |Explosion Ignition site Ignition source Remarks
X Feeder Sparks from the boiler [Extinguishing
steam on, and
burning peat into
the boiler
X " -" - Heated from out-
, ' side - extinction
N ] with water
x . " - -
I X E L - " - n _
) X ! " -
'\/ X ; " | - n _
I _
X 1 X Mill : Inadequate inerting |In conjunction
i with stoppage
l X Belt conveyor . Sparks from welding or
_ & grinding disc
x| Unloading station ! -" - « -
l : i of peat l *
' ! Drag conveyor - -
' Safety cars behind | Smouldering spots
the locomotive (engine sparks)
X - -
l_, X a P o - "
l X - -
X Incoming peat Srrouldering' peat spots
X - -
l\‘/ X - - W o
X - - n _
. X Crusher Sparks ‘from stones
: X " -"
l X Pipe passage Sparks from the screen
house (stones in the .
crusher)
l X Dust pipe of burner
x Crusher ’ Sparks fraom stones
X " Sparks from stumps
. X " Sparks in the crusher
X ] -
l X n -
PN 1] - W o -
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Fire | Explosion Ignition site Ignition source Remarks

X Crusher Sparks in the crusher

x ] -

% ] -

X " - o

x " -

X "

x 1]

x ”

b'e "

X X Peat mill i Peat remained in the |Gas explosion

i mill, was gasified, got
! air and exploded
X Conveyor ; A bearing overheated
X | Peat remained in the

mill deflagrated in
conjunction with opening

X Belt conveyor Friction heat by moving
bearing bracket

X Coal mill Peat got into the cocal
line _

p < X Fluidized bed Peat was gasified and

grate exploded after getting|air

X Screw conveyor Friction heat

x - - W

X Disc screen Sparks from stones

x " -

X Belt conveyor Ignited by V-belts

X " Smouldering peat spot

X n - 1! o

X ”n -

X X Peat bin (feed bin)| Gas-dust explcsion

X Separating cyclone | Sparks carried along |Dust on cyclone

n X K X

with drying flue gases

walls ignited

(several)




|
|
|
I

-
h

Y

e

i

|
|
|

Ignition site

Fire | Explosion Ignition source Remarks
X Incoming peat Smouldering peat spot
X - - -" - (a few)
x - -
X X Passage after the | Peat dust accumilated
separating cyclone| in the passages, gas +
(fan) - or the se-| dust explosion, in-
parating cyclone Ccreased oxygen content]
and the passage
after the flue gas
fan
X Grate Wrong recording of Mechanical grate
; measuring censors defect
i
X Flue gas fan i Fan impeller, erosion o B
. = corrosion
X Peat bin ' Self-ignition seat in
_ ! incoming puat
. Belt conveyor | Smouldering peat spct | Burned off
X Insulation behind | Self-ignition ' The walls were
the wall teared dovn durirg
_ extinguishing
x Incoming peat Smouldering peat spot
x U | B -
X - - W o
X -" - Burner of the broken
, headlight of the lorry
X X After-burning grate Gasified peat + peat | In conjunction
dust, exploded after |with slag removal
getting air
X X - - o - " o
X Conveyor Welding spark
be Peat bin (feed bin) Sparks from the furnace
in counter current
X % Peat mill Increase in oxygen
content
X " -
X " - o
X Cable consoles Ignition of accumulated
dust
- " -
X - - Sparks from the mill

etc.

Cables burned
off
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Fire |Explosion Ignition site Ignition source Remarks
X Belt conveyor Smouldering peat The belt was
¢ quickly burnt off].
b4 Ash separator Increase in unburned
material
X Cable consoles
X Pipeline of cir- Peat remained in the |Combined gas and
culation gas, feed| pipeline, dried and dust explosion
end of drum, separ- partially gasified,
ating cyclone dust - ignited when
getting oxygen and a
spark
X Passages Peat remained in the |The fire was also
; Passages at a stoppage,observed from the
! was ignited by a hot |recorder of O
| surface by smouldering|analyzer
X After the cyclone ;
separation in drying
- o :
l
X - W
Peat board machine | Sawing friction of
peat boards
X - " _ -
b -" - Welding sparks
b4 - - Sparks fram stones
X -" - Sealing friction of
peat boards
x Screw conveyor Friction of dry peat
X - - T o
X - W - n _
X Dust cyclone Sparks from the drying
room, etc. .
X - W - n _
x - -
X - W -
X - - _
X - " - " _
X - -
X - - n _
X - - n _
X - -
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Fire

Explosion

Ignition site

Ignition source

Remarks

Peat press
Peat storage bin

Feed pipe of peat

Friction heat

From the furnace back-

Border area of
very dry and
moist peat
Extinguishing

i wards with steam
¢ X Dry peat bin Welding sparks
x | Drag conveyor from -" -
! the unloading station
X ! - -
X Lower part of - ¥ -
{ Crusher :
x Cyclone separation: Smouldering splinters |Outlet shut—off
: - feeder was jammrz3
X Cable console ! The boiler.doors were
; open
o.
!
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