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Brandsakra trihus

Lagesrapport till Styrgrupp 'Tréhus i flera vaningar' - Mote 11-12 mars 1996
Reviderad for Styrgrupp ‘Brandsiikra trihus’ - Mdte 5 juni 1996

1. Hittills utfort arbete

Arbetet utfSrs i fem delprojekt:

I Brandteknisk utformning av flerviningshus med trdstomme (Nils Forsén, NBI)

- Studier av fullstindiga brandforlopp och deras inverkan pa trastommars Gverlevnad vid brand
- Omfattande kontakter med pilotbyggprojekt och byggmyndigheter frimst i Norge

- Input till ny norsk byggnorm

IT Berédkning och dimensionering av birande trikonstruktioner (Jiirgen Konig, Tritek)

- Omfattande brandprovningar av bérande konstruktioner under standardbrand och under
fullstdndiga brandforlopp

- Vidareutveckling av empirisk modell for trikonstruktioners barforméaga vid standardbrand

- Input till europeisk standard for skydd av trikonstruktioner

- JamfGrelser med resultat for amerikanska konstruktioner.

III Tréfasader i flervaningshus (Esko Mikkola, VTT)
- Omfattande provningar i medium och full skala for sprinklade hus (utvéindig brandkalla)
bl a inverkan av konstruktiv utformning, t ex utskjutande delar
- Planering av provningar for osprinklade hus (flammor ut genom fonster fran dvertdnd brand):
- Input till internationell standardisering av brandprovning av fasader

IV Euro-klassificering av trid som ytmaterial (Birgit Ostman, Tritek/Esko Mikkola, VTT)
- Provningar av massiva trdgolv enligt nuvarande nordisk metodik och enligt nytt CEN-forslag
- Analys av trdytors inverkan pa tid till 6vertdndning enligt olika brandscenarier

- Deltagande i europeisk utveckling av ny metodik (Regulators' group, Laboratories' group)

- Deltagande i CEN-arbete bl a om golvmetodik

V Resultatformedling (samtliga)

- Rapporter fran samtliga delprojekt

- Oversiktsartiklar i tidningarna Triinformation, Brand & Riddning, Husbyggaren, TOP Trainfo

- Foredrag vid Triabyggnadsdagen i Stockholm nov -94 och maj -95, Traeedag '95 i Kolding mars
-95, Cowiconsult Brandméte i KSpenhamn aug -95, Skanska Teknik Traseminarium i Malmé
okt -95, Deutsche Gesellschaft fiir Holzforschung i Wiirzburg febr -96, Symposiet Timber
frame building systems i Vix;jo april -96, Wood & Fire Safety Conference Slovakien maj -96

- Planering av studie om fSrsékringsvillkor (Vidar Stenstad, NBI)

2 Rolli byggsystem for flervianingshus - Kontakter med pilotbyggprojekt

Projekt Brandsékra trdhus ska bl a ta fram och formedla kunskap om brandteknisk dimensionering
av flervaningshus i tri.
Kontakter med pilotbyggprojekt:
Danmark: Forfragningar fran Cowiconsult, DBI och DTI har besvarats vid separata
moten, per telefon och genom skriftliga kommentarer.
Finland: Fortlopande kontakter och formedling av ny kunskap frimst avseende tréfasader
Norge: Fortlopande kontakter och formedling av ny kunskap frimst avseende fullstdndiga
brandforlopp
Sverige: Allminna kontakter framst med projekt Orgelbénken i Linkdping genom Skanska



3. Lista over publikationer hittills

Informationsblad: Brandsiikra trihus, Tritek projektinfo, mars 1995

Ostman: Brandsikra trihus, Brand & Réddning, Januari 1995

Ostman: Brandtekniska funktionskrav mojliggor flervaningshus med tristomme
Husbyggaren, april 1995

Mikkola, Oksanen et al: Flame spread on wooden facades

First European Symposium on Fire Safety Science, Ziirich, August 1995

Stensaas, Opstad: Bestemmelse av virkelig brannforlop SINTEF/NBL Rapport, juni -95
Konig. Norén, Forsén: Wood construction behaviour in natural/parametric fires

Fire and Materials '95, 4th International Conference, Washington DC, Nov 1995
Tsantaridis: Wood products as wall and ceiling linings, Paper for Interflam '96

Ostman, Mikkola: European fire tests for floorings, Paper for Interflam '96

Tritek Kontenta: Brandklassade trigolv, april 1996

Konig: Brandschutzkonzepte im verdichteten Wohnungsbau in Skandinavien
Brandschutz im Holzbau, Wiirzburg, Febr.1996

Ostman: Brandsiikra trihus, GyprocNytt 1/ 96

Hakkarainen, Oksanen, Mikkola: Fire safety of wooden facades for sprinkled multi-storey
houses (in Finnish), VTT Research Note 1736, 1996

Norén och Ostman: Brandsikra flervaningshus i trd , Husbyggaren, april 1996

Ostman: Fire safe wooden houses, Wood & Fire Safety Conference, Slovakia, maj 1996

4. Plan for fortsatt arbete

Brandteknisk utformning av flerviningshus med tristomme
Verifiering i fullskala av temperaturforlopp

Ev fullskalig ugnsprovning

Rapportering; Underlag till Handbok

Berikning och dimensionering av biarande trikonstruktioner

Formulering av modell for barformaga vid standardbrand och fullstéindig brand.
Studier av skydd fran olika skivor

Rapportering; Underlag till Handbok

III Trifasader i flervaningshus
Provning av trifasader for osprinklade hus, systematisk provning av olika andelar trd i fasaden

Studier av inverkan av takfot
Formulering av kravkriterier

IV Euro-Klassificering av trd som ytmaterial

Studier av tramaterial enligt europeisk metodik for golv (Radiant panel och s k tablettmetod)
samt vagg- och tak (Single Burning Item, SBI, och anténdlighet).
Analys av forslag till Euro-klassificering av traprodukter

V Resultatformedling
- Flertal aktiviteter enligt blad som presenterades vid styrgruppsméte i Vaxjo 14 febr -96
- Forsékringsfragor: Studie av forsakringsvillkor (NBI/NTI)

Tratek



5. Lista over planerade publikationer

Publikationerna ska behandla foljande omrédden, men far sannolikt andra och mer specifika titlar
- Trakonstruktioners beteende vid fullstdndiga brandforlopp

- Brandteknisk dimensionering av bérande triakonstruktioner

- Isolerade tratak

- Tréifasaders brandbeteende

- Trégolv; Trd som invédndigt ytmaterial

- Brandforsékring av trdhus

6. Bidrag till Handbok

- Konstruktionslosningar for brandmotstand framst for vigg- och bjélklagselement
- Anvisningar for brandstopp inuti konstruktioner, sektionering, ventilation av vindar.
- Anvisningar for trafasader som uppfyller olika normkrav

Stockholm den 22 maj 1996

Birgit Ostman

Tratek
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Birgit Ostman

Brandsakra trahus

Av Birgit Ostman, Trétek — Institutet for trdteknisk forskning

Den nya svenska byggnormen, Boverkets Byggregler BBR 94,
innebar stora forandringar vad giller brandskydd. Tidigare
detaljregler har ersatts av funktionskrav. De gamla klasserna A,
obrdnnbart, och B, brannbart, for konstruktioners brandmot-
stand har forsvunnit. Istillet uttrycks de nya kraven material-
neutralt som barformaga, isolering o s v under viss tid. Detta ar
positivt for trd och aterspeglar att stommaterialet har ringa

inverkan pa personsdkerheten.

Isolering
I

Funktionskrav — brandmotstand

Integritet

L

Barférmaga
R

Funktionskrav for brandmotstand enligt Boverkets Byggregler BBR 94.

yggnormerna i Ovriga
B nordiska lander har inte

dndrats lika snabbt som
i Sverige. Norge har ett forslag
till ny byggnorm baserad pa
funktionskrav, dir man lagger
stor vikt vid att konstruktioner
och byggnader skall 6verleva
ett helt brandforlopp. Finland
har ocksa ett forslag till ny
byggnorm, som tillater 3-4-va-
ningshus med tristomme for
bostdder, men inte generellt.
Danmark har mest restriktiv
lagstiftning och avvaktar med
ny byggnorm.

Flervaningshus i tra

De brandtekniska funktions-
kraven ger nya mojligheter att

bygga flervaningshus med tri-
stomme. Enligt tidigare svensk
byggnorm fick bédrande tra-
stomme bara anvdndas i hus
med hogst tvd véningar. Detta
giller fortfarande i Danmark
och Finland, didr man istéllet
arbetar med dispensforfaranden
1 pilotprojekt. I Norge &r tre
vaningar i tré tilldtna sedan ett
antal ar. Gamla erfarenheter av
forodande briander i tit bebyg-
gelse, tex stadsbrandeniSunds-
vall 1888, ligger bakom de hit-
tillsvarande bestimmelserna.
Man har da blandat ihop inver-
kan av tdttbyggda tréfasader
och trastommar och forbjudit
bada. Numera dr man klar 6ver
att trastommar kan goras lika
sdkra fran brandsynpunkt som
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vilken annan stomkonstruktion
som helst.

Brandtekniskt innebdr det
inga principiella svarigheter att
uppfylla den svenska bygg-
normens krav pa brandmot-
stand i tre- och fyravaningshus
med tristomme. Det hogsta
kravet d4r 60 minuters brand-
motstand i barande och /eller
avskiljande avseende. Trikon-
struktioner — bade vdggar och
bjélklag — som uppfyller dessa
krav dr védl kidnda och konstruk-
tionslosningar finns.

I praktiken maste man dock
ta hidnsyn till trikonstruktion-
ers brandbeteende for att fa
bista mojliga funktion. T ex
bdr vertikala luftspalter och iso-
lerskikt avskiljas med nagon
form av brandstopp vid bjilk-
lagen for att forhindra brand-
spridning inuti konstruktionen.
Ett sddant brandstopp kan ut-
goras av trd med tillrickliga
dimensioner. Ett annat exem-
pel dr att byggnadens stabilitet
maste sdkerstillas i hdndelse
av brand, t ex genom avstyv-
ning med skivor. Ett tredje
exempel dr sektionering av vin-
dar, som inte foreskrivs i den
svenskabyggnormen, men som
dr sérskilt viktig i trihus for att
undvika brandspridning Over
hela vinden med risk for ge-
nomslag till annan ldgenhet.
Trétek arbetar med dessa fra-
gor och har givit ut en forsta
omgdng anvisningar for brand-
teknisk dimensionering av tre-
och fyravaningshus med ba-
rande trastomme.

Brandsakra trdhus

Tritek arbetar ocksa meralang-
siktigt med att ta fram berék-
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Fig 1 Ldtta, sammansatta trikonstruktioner med isolering och skivor

kan dverleva ett fullstindigt brandforlopp om skyddet dr tillrickligt
kraftigt. Kriteriet for overlevnad dr att temperaturen i trdstommen inte
far overstiga 300 °C, vilket dr den temperatur vid vilken forkolningen
startar. Hoga brandmotstind uppnds dven i de fall konstruktionen gdr
till brott. Denna typ av data har varit viktiga i debatten om den nya

norska byggnormen.

ningsmetoder for trikonstruk-
tioner. Detta arbete sker inom
ramen for ett nordiskt projekt
med rubriken ”Brandsikra tri-
hus”, ddar bl a VI'T i Finland
och Norges byggforsknings-
institut deltar. Arbetet finan-
sieras av trd- och byggmate-
rialindustrin, Nordisk Industri-
fond samt Nutek, Brandforsk
och BFR.

Flera delar ingar, varav tva
ror konstruktionselement:

1. Brandteknisk utform-
ning av flervaningshus
med tristomme.

Malet &r att kunna bedoma
brandsikerheten hos tribygg-
nader funktionellt pa liknande
sdtt som for stal- och betong-
byggnader t ex med hinsyn till
kollaps hos en hel byggnad.
For detta andamal behovs kun-
skap om fullstdndiga brandfor-
lopp och olika brandbelastning.
Detta har sirskilt betonats i for-
slaget till ny norsk byggnorm,
dédr man kréaver att konstruktio-
ner och/eller byggnader skall
overlevaett fullstandigt brand-
forlopp utan hédnsyn till brand-
karsinsatser. Hittills utforda stu-
dier visar att latta, sammansat-
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ta trakonstruktioner kan upp-
fylla ett sddant krav, men kon-
struktionsldsningarna kan bli
overdimensionerade (Fig 1). I
praktiken drdetbyggnaden som
helhet som skall Gverleva en
brand, inte varje konstruktions-
element. Dessutom méste man
ju kunna parikna insatser fran
brandkar.

Annu terstir mycket arbete
med att formulera verkliga
funktionskrav for byggnads-
tekniskt brandskydd. Detta &r
naturligtvis en generell fraga
dir byggnadskonstruktioners
brandbeteende, ofta kallat pas-




sivt brandskydd, bara ir en li-
ten del. Aktivt brandskydd in-
garblaiformav tidigupptickt,
larm och brandkérsinsats lik-
som mojligheterna till utrym-
ning.

2. Berikningsmetoder
for barande
konstruktionselement.

Forbiarande konstruktioner har
lastnivén i relation till barfor-
magan vid normal temperatur
stor betydelse for brandmot-
standet. Ju mindre del av bir-
formagan som behover utnytt-
jas vid brandtillfllet, desto
storre blir brandmotstandet
(Fig 2). En och samma kon-
struktion har sdledes brandmot-
stand som varierar med palagd
statisk last, vilket inte tidigare
beaktats for trikonstruktioner.
I projektet ’Brandsékra trihus”
tas sddana samband fram for
olika konstruktioner bade for
standardbrand (ISO 834) och
fullstéindiga brandftrlopp 1 ett

de ingdende delkomponenter-
na och hur dessa samverkar. Vi
anpassar de utldndskakonstruk-
tionerna till konstruktioner ut-
forda med nordiska material
och hoppas pé detta sitt fa en
samlad Oversikt Over trikon-
struktioners brandmotstédnd och
bérférmaga vid brand.

For avskiljande konstruktio-

1 ;
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Fig 2 Brandmotstandstiden okar kraftigt med minskad last och okat
skydd. Kurvorna visar resultat fran prov med brand mot trireglar
isolerade fran sidorna med stenull. Kurva 1: oskyddad framsida.
Kurva 2: med skydd av 12,5 mm normal gipsskiva

omfattande provningsprogram.
Bjilklagselement provas i Tré-
teks komponentugn och vigg-
blockisamarbete med Aalborgs
Universitets Center i Danmark.
Milet ir att ta fram metoder for
brandteknisk dimensionering
av trakonstruktioner med hén-
syn bade till brandbelastning
och till statisk last.

Vi tar naturligtvis med de
erfarenheter som tagits fram pa
annat hall, framst i Nordameri-
ka, dir konstruktionslésning-
arna ibland péstds vara mera
materialsndla. Det dr da viktigt
att analysera ingdende mate-
rial, eftersom brandbeteendet
hosldtta, ssmmansatta konstruk-
tionerihog grad dr beroende av

ner har Tritek tidigare utveck-
lat den s k Additionsmetoden,
som &r typgodkind. Det dr en
metod att berdkna brandmot-
standet genom att helt enkelt
summera bidraget fran olika
materialskikt.

Praktiska resultat fran pro-
jektet ”Brandsdkra trdhus”
kommer att ingd i en handbok,
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Brandprov-
ning av vdgg-
del i Trdteks
komponent-
ugn.

som tas framiett parallellt nord-
iskt projekt, "Trihus i flera va-
ningar”, som bedrivs vid Lunds
Tekniska Hogskola och be-
handlar andra tekniska aspek-
ter pa flervaningshus i tri, t ex
akustik. Handboken tas fram i
samarbete med Tridinformation
och beréknas komma ut under
1997.
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Brandsakra
flervaningshus i tra

AV JOAKIM NOREN OCH BIRGIT OSTMAN, TRATEK — INSTITUTET FOR TRATEKNISK FORSKNING

Funktionskraven i Boverkets byggregler BBR 94 dir till synes enkla.

Kraven pa brandmotstand med funktionerna isolering, integritet och birformaga
dr litta att uppfylla for trakonstruktioner. Dessutom ska risken for brandsprid-
ning begrinsas. For att fa god brandteknisk funktion maste man da beakta hur
olika konstruktioner paverkas av brand. Detta giller generellt for alla konstruk-

tionsmaterial.

Nedan ges exempel pa brandsikra konstruktionslosningar i trihus.

Brandstopp

Yttervagg

Brandstopp

|

Lagenhetsskiljande vagg och bjalklag

Sankt undertak

Ror

Brandstopp

NAW

ik

/
i\

&

7%
NAN

&

Brandstopp

Exempel pa brandstopp for att hindra krypbrander inuti trakonstruktioner.

Krypande briander inuti trdkon-
struktioner anges ibland som ett
problem. De kan fa allvarliga kon-
sekvenser i storre byggnader som
flervaningshus. Krypbrinder dr sva-
ra att lokalisera och medfor ett om-
fattande arbete for brandforsvaret
som maste ta bort skivbeklddnad
och isolering for att kunna sldcka. I
aldre trabyggnader med bridnnbar
isolering av exempelvis kutterspin
kan en krypande brand vara foro-
dande. Ett exempel dr branden i
Waxholm julen 1995 som var svér-
slackt bland annat pa grund av kry-
pande brand inuti konstruktionen.

10

I de flervanings trdhus som byggs
idag bidrar inte isoleringen i sig till
brandspridningen, men brand kan
anda spridas i eventuella halrum.
Brandstopp ska dérfor alltid anvén-
das i brandcellsskiljande byggnads-
delar for att forhindra att branden
sprids inuti en konstruktion fran en
brandcell till en annan. Till exempel
bor luftspalter och isoleringsskikt
delas av med brandstopp si att
branden inte kan sprida sig forbi
brandcellsskiljande konstruktioner.
Detta giller dven halrum i viggar
inom en brandcell som maste av-
skiljas vid bjilklagen till nista

brandcell. Annars kan man fa skor-

stenseffekter. Brandstopp ska an-

véndas i foljande fall:

@ i viggar i nivd med bjilklag och
undertak

@ i bjilklag vid upplag for brand-
cellsskiljande viggar

® i bada dndar av trappor, det vill
sdga mellan trappa och bjilklag

® runt ror, ventilationskanaler och
murverk, till exempel skorste-
nar.

Brandstopp i viggar, bjilklag och
trappor kan utgoras av massivt tri
eller plywood med tillriacklig tjock-
lek i brandens spridningsriktning.

HUSBYGGAREN, nr 2, april 1996



Brandstoppen placeras vinkelritt
mellan reglar och bjdlkar pa samma
sdtt som kortlingar. I vidggar funge-
rar normalt syll och hammarband
som brandstopp och i bjélklag upp-
fyller en kantbalk vid upplag sam-
ma funktion. For ldgenhetsskiljan-
de véggar ska luftspalten mellan
védgghalvorna brandstoppas i niva
med bjilklaget, till exempel med
stenull. I yttervdggar ska vertikala
luftspalter brandstoppas vid varje
bjdlklag. Brandstoppet kan hér ut-
goras av tré eller stenull.
Utrymmen som avgrdnsas av
inhdngda tak och innertak ska
brandstoppas i nivd med underta-
ket. I brandcellsskiljande bjélklag
som innehaller fackverksbalkar och
som inte &r fullisolerade kan stora
sammanhédngande hélrum bildas,
ibland under en hel brandcell. Ett
sddant halrum maste delas av med

Sektionering av vind

Yttertak
/

El 30

i

~. Lagenhets-
skiljande vagg

Vinds-
bjalklag

Vindar bér sektioneras for att forhindra
brand- och rékspridning. Enkla avskil-
jande vaggar placeras 6ver lagenhets-
skiljande vaggar. Dessutom bor
vindsbjalklaget ha skivor pa ovansidan
for att forhindra brandspridning nerat.

brandstopp for att hindra brand-
och rokspridning. Ett lampligt
brandstopp kan besta av plywood
eller gipsskivor.

Brandstopp ska ocksa finnas runt
ror och andra genomféringar, ex-
empelvis rokkanaler, som bryter ge-
nom brandcellsskiljande byggnads-
delar. I dessa fall ska brandstoppet
utforas med ett flexibelt brandbe-
stdndigt material, som stenull eller
en brandtidtande fogmassa, som inte
krymper vid hoga temperaturer.
Diér ledningar dras i vertikala
schakt genom hela byggnaden &r
det sdrskilt viktigt att dessa delas av
med brandstopp vid varje bjalklag.

Sektionera vindar

Vindsbrédnder kan létt spridas 6ver
hela byggnaden. En uppdelning av
vindsutrymmen i mindre sektioner
ar ett enkelt sdtt att forhindra sprid-
ning av brand och rok. Enligt BBR
94 finns det dock inga direkta krav
pa sektionering av vindsutrymmen,
trots att vindsbrander i flerbostads-
hus av betong byggda under 1970-
talet visat sig vara svarslackta. La-
genheter under vindsbjélklaget har
ofta skadats av rok och slackvatten.
Vinden har varit en trikonstruktion
byged utan sektioneringar ovanpa
ett vindsbjdlklag av betong. Med
vindsbjalklag i trd kan skadorna latt
bli storre. Vindarna bor déarfor sek-
tioneras.

Sektioneringen kan utforas ge-
nom avskiljande védggar som place-
ras ovanfor lagenhetsskiljande vig-
gar. Sektioneringen ska ansluta mot
yttertaket och bor ha ett brandmot-
stdnd av minst 30 minuter, EI 30.

En vindsbrand fé&r inte heller
spridas nedét i byggnaden. En sa-
dan spridningsvidg mellan brandcel-

Funktionskrav - brandmotstand
~L~
Isolering Integritet Barformaga
I E R

Funktionskrav fér brandmotstand i Boverkets byggregler BBR 94.

HUSBYGGAREN, nr 2, april 1996

ler 4&r normalt ovanlig, men kan latt
uppkomma om vindsbjilklagen ar
Oppna. Om branden far féste i tak-
konstruktionen finns det risk for att
brinnande delar faller ned och ska-
dar vindsbjélklaget sa att dess av-
skiljande forméga kraftigt reduce-
ras, framfor allt om bjélklaget inte
har nagon skyddande beklidnad pa B

Ventilationséppningar

\
\/Z\/A_\/
N AN A

Ventilationséppningar vid takfot bor
undvikas. Detta géaller sarskilt dver
fonster. Flammorna ut fran en évertand
lagenhet nar tva vaningar upp oberoen-
de av fasadbekladnad.

LUftintag/r_-'

; Brcvpeeed ‘f"i"" dodgend!
| ¢ b
| i

bekladnad

ANANANANAN

i

Brandsvallande list

Tre séatt att ventilera en kall vind. Det
Oversta alternativet ar att foredra.

11



ovansidan. Vindsbjilklag bor dér-
for forses med skivor pé ovansidan
pa samma sétt som ldgenhetsskilj-
ande bjilklag, dock utan hénsyn till
krav pa ljudisolering. Beklddnaden
ska framst skydda bjélklaget ovani-
frdn utan att oka risken for brand-
spridning. Ett lampligt utférande ar
en tribaserad skiva ndrmast isole-
ringen och en gipsskiva ytterst.

Man bor ocksé undvika att place-
ra forrdd pa vinden. Ddrmed mins-
kas brandbelastningen eftersom
forrdden ofta innehéller stora
mangder brannbart material. Man
underldttar ocksd for rdddnings-
tjinsten, som behover anvédnda
mindre vatten vid sldckning, vilket i
sin tur minskar eventuella vatten-
skador. Dessutom minskar risken
for anlagda brinder.

Ventilera inte vid takfot

En brand sprids ofta via takfoten
och ventilationsoppningar  till
vindsutrymmen. Den ventilerade
takfoten, som ar vanlig hos smahus,
ska dérfor undvikas i flervanings-
hus. Takfoten kan, for att uppfylla
ett visst brandmotstand, undertill
klas in med massivt trd med tillrack-
lig tjocklek. Ventilationsoppningar
kan placeras i denna inklddnad for-

utsatt att de inte placeras over fons-
ter i fasaden s att lagor kan trédnga

Nordiskt samarbete

Tratek arbetar ocksa mer langsik-
tigt for att ta fram beréknings-
metoder fér brandteknisk dimen-
sionering av trékonstruktioner.
Detta arbete sker for néarvarande
inom ramen for Nordisk Industri-
fonds satsning Nordic Wood, déar
Tratek ansvarar for ett projekt med
titeln Brandsékra tréhus. Vi sam-
arbetar i detta projekt framst med
VTT i Finland och NBI, Norges
byggforskningsinstitut. Arbetet fi-
nansieras av tra- och byggmateri-
alindustrin, Nordisk Industrifond
samt NUTEK, Brandforsk och
BFR.

Praktiska resultat fran projektet
kommer att ingad i en handbok,
som tas fram i ett parallellt nord-
iskt projekt Trahus i flera vaningar
som bedrivs vid Lunds tekniska
hogskola och behandlar andra
tekniska aspekter pa flervanings-
hus i tra, exempelvis akustik och
fuktrorelser. Handboken berak-
nas komma ut under férsta halvar-
et 1997.

in till vindsutrymmet och antidnda
brinnbara delar av takkonstruktio-
nen. En enkel inklddnad pé insidan
av yttertaket ovanfor ventilations-
Oppningarna kan ge ett bra skydd
mot antidndning. Ett annat sdtt &r
att forse ventilationsoppningen
med en brandsvéllande list, som téa-
tar oppningen vid eventuell brand.
Sadana lister anvinds bland annat i
brandklassade dorrar.

Bista séttet att minska risken for
brandspridning till vinden &dr dock
att utfora takfoten utan nagra
Oppningar. Ventilationen av vinds-
utrymmet kan di istéllet ske genom
yttertaket.

Ett annat sidtt som forordas,
bland annat i Norge, ar att bygga
varma vindar genom att isolera yt-
tertaket. P4 detta sédtt minskas ven-
tilationsbehovet.
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