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Summary

Fire Engineering of Steel Structures

Design Dwelling and Office
Buildings

Dwelling and office buildings are often multi-storey
buildings. The share of multi-storey buildings in steel
for both dwelling and office buildings have, during
the last years increased. The are a lot of advantages
using a column-beam structure in stecl. The large
span makes the arcas flexible for both dwelling and
offices. The rational method gives a shorter time for
building, when a lot of manufacturing can be done in
a workshop.

This publication is one part of the handbook “Fire
Engincering of Steel Structures”, and deals with
designing dwelling and office buildings from
standards and regulations to the completed solution.

Fire engineering design

Fire engineering design mcans creating a good
protection against fire. without. spending too much
money.

To do this, the fire engincering design must be
integrated in designing. projecting and building. The
same directions must be intended for fire enginecring as
well as other directions of function. Already. very early
in the design work the matter of fire protection must be
discussed to guarantee the quality and in order to kecp
the costs down. When. projecting for fire. consideration
must be taken for the costs of insurances. Thicse are
today a big part of the total building working cxpenses.

Protecting measures

The principal factors for fire developing are the quantity
of combustible material, how it is divided and its
characters of combustion and of course the access of
oxvgen. If these factors can be minimized, the damages
of fire can also be less. In addition there are different
kinds of fire measures, that will affect the fire
developing and the safcty of people. for example passive
measures as choice of material, escape routes, separating
elements and active measures as fire alarm, fire
ventilation and sprinkler systems. These measures will
thercfore always be discussed when designing fire
protection for an industrial or large span building.

Handbook

Publication no 132. “Design Dwelling and Office
Buildings™, represents together with the "General Part”,
“Design Industrial and Large Span Building” and “Fire
Protective Insulations”, the Institute's publications no
127. 125 and 129. about twenty details of construction
and brochures from most of the Swedish firms,
manufacturers and resellers of fire insulation material,
the handbook. “Fire Enginecring of Steel Structures”.
The handbook will later be complied with the
publication, “Dimension”.  and more details of
constructions.
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1 Inledning

Bostads- och kontorshus dr ofta flervdningsbyggnader.
Andelen flervdningsstommar i stil, bdde for bostads- och
kontorshus, har under senare ar okat, [1].

Fordelarna med en stomme med pelare och balkar i stal dr
mdnga. De stora spdnnvidderna mojliggor flexibla
rumslosningar, bdde i kontor och bostider. Den rationella
byggmetoden ger en kortare byggtid, dd mycket av arbetet
kan utforas pd verkstad.

For att begrdnsa konsekvenserna av en eventuell brand
finns krav pa brandskydd. Det byggnadstekniska
brandskyddet syftar till fem mal, som uppfylls pa fem
olika sitt.

e For att personer i byggnaden ska kunna utrymma och
riddas stills krav pd utrymningsviagar.

e For att mojliggora brandbekdmpning stills krav pa
ventilation och dtkomlighet.

e For att fordroja eller forhindra att byggnaden
kollapsar skyddas den bdrande stommen.

e For att hindra brandspridning mellan olika delar av
byggnaden ges vidggar och bjilklag tillrickligt
brandmoststind.

e For att forhindra spridning till andra byggnader
anvinds avskiljande viggar.

Av dessa uppfyller dagens flervaningsbyggnader i stal de
tre senare madlen, genom ett integrerat brandskydd.
Genom att utnyttja fasadvidggar, kontorsvdggar och
ligenhetsskiljande vidggar minimeras kostnaderna for
brandskyddet. De tvd forsta mdlen upptylls genom andra
atgirder.

Idag finns rationella 16sningar pa skyddet av de birande
byggnadsdelarna. Pelare och balkar kan i regel byggas in
1 vdggar och bjilklag. Detta innebdr inte bara enklare
samordning med installationer och en stérre och mer
flexibel yta, utan ocksa ett bra brandskydd av pelare och
balkar. P4 samma sitt kan brandcellsskiljande viggar och

brandviggar forenas 1 funktion med exempelvis
ligenhetsskiljande vidggar och viggar med god

ljudisolering.

P4 detta sdtt kan kostnaden for brandskydd av en
stilstomme reduceras eller helt och héllet elimineras. For
att  klara detta krdvs planering. Projektering av
brandskydd mdste g& hand i hand med 6vrig projektering
for ett mer rationellt byggande.

1.1 Skyddsatgarder

Genom olika skyddsatgirder kan konsekvenserna av en
brand minskas. Genom ldmpliga datgirder kan en
antdndning fordrojas eller forhindras, en brand snabbt
upptéckas, spridning av rok och brand minskas, kollaps
fordrojas och en sidker utrymning och slickning
mojliggoras.

Som framgdr av Figur 1.1.1 uppfyller 12 av 13
skyddsatgirder bdda de tva mélen:

e att begriinsa personskador och dodsfall
e att begrinsa skador pa byggnader och dess
innehll

Det finns alltsd stora mojligheter att skapa en byggnad
med ett bra brandskydd.

Foljande skyddsétgirder ingar i Figur 1.1.1 och 1.1.2:

Riddningstjdnstens nérhet och kapacitet
Ovningar och information

Underhéll av byggnaden

Sikra och effektiva utrymningsvigar
Materialval och utférande
Brandcellers utformning

Avskiljande viggar och bjilklag
Brandvigg i yttervigg. Skyddsavstind
Brandisolering av bidrande stomme
Stor barférmaga hos stomsystemet
Brandventilation

Automatiskt brandlarm

Automatisk sprinkler
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Mal 1:

Att begrinsa
personskador
och antalet dédsfall

I Utrymning
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Ovningar och
—
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Snabb och
effektiv utrymning

Sékra och effektiva

3 utrymningsvégar

— Sprinkler

Tidig upptiakt
av brand

>

Brandlarm J

Mal 2:
Att begrdnsa skador
pa byggnader och
deras innehall

{frdn annan byggnad

deras skyddsavstind

fran annan byggnad

Brandisolering av
birande stomme

Underhall
av byggnad
Hindra antindning Ovningar och ya Hindra anténdning
inom byggnad “ information inom byggnad
N
Begrinsa risk —-9' Materialval Begrinsa risk
for anténdning for antindning
Hindra antindning Brandvigg och 7 Hindra antiindning

Begrinsa skador Reducera risk Stomsystemets Reducera risk » Begrinsa skador
pa byggnad for kollaps barfdrméaga f6r kollaps pa byggnad
Brandcellers
7 utformning
—> Sprinkler —
Begrinsa :%{ Brandvcnli]atiog&-__ Begrinsa <
vArme viarme
'%r Materialval K——
ﬁ{ Brandlarm }6—
Sprinkler Ié_‘
Begréansa Begrinsa Sektionering k Begrinsa Begrinsa skador
personskador spridning 1 spridning pa innehall
av brand Underhdll av av brand i byggnad
byggnad é
Sprinkler
Materialval
Begrinsa Brandventilation Begrinsa 2
rékutveckling rékutveckling
Sektionering %—-
Brandlarm
Riddningstjinstens
7| narhet och kapacitet ~
Riddningstjanstens —————%‘[ Brandlarm H‘—— Riddningstjanstens
insats insats

Ovningar och

information

Figur 1.1.1. 12 av 13 skyddsatgcrder uppfyller malet att
begrdnsa personskador och dédsfall samt mdlet att
begrdnsa skador pa byggnaden och dess innehdll.




Skyddsétgirderna r enligt Figur 1.1.2.

1) Raddningstjanstens néirhet och kapacitet

Den viktigaste faktorn for att hindra skador och kollaps
vid en brand &r en tidig insats av rdddningstjinsten, [2].

2) Ovning och information

Studier av minniskans beteende [3] visar att reaktionen dr
langsam p4 tidiga indikationer pd brand. Nir vil branden
uppticks, dr i regel forvirringen stor om vem som ska
gora vad. Utbildning av boende och anstdllda dr darfor
viktigt. I allménna lokaler dr ofta manga personer
obekanta med lokalen. Det dr da viktigt att de anstdllda
Ovar hur de ska hjdlpa dessa personer att snabbt och
sdkert utrymma lokalen. Information och kunskap om
brandrisker kan ges i skolan och massmedier.

3) Underhall av byggnaden

Underhéllet har stor betydelse for att reducera risken for
antdndning. Detta kan goras genom sdker forvaring av
lattantdndliga och brandfarliga material, underhdll av
elektriska ledningar, speciellt anpassade platser for
rokning samt kontroll av brandlarm, brandventilation och
sprinkler. Underhdll av automatiska branddorrar dr
nodvandigt for att hindra brandspridning. Genom
brandsyn kontrollerar myndigheterna att underhdllet dr
utfort.

4) Sikra och effektiva utrymningsvagar

En utrymningsvidg ska enligt Boverkets Byggregler 94
vara avskild frén brandrummet och byggd sé att den inte
rokfylls. 1 vissa fall utgor fonstret en viktig vig for
utrymning.  Viktiga parametrar dr  gangavstind,
utrymningsvégens bredd och ytskikt.

5) Materialval och utforande

Val av material har naturligtvis betydelse for hur branden
sprids och hur stora skador som uppstdr. Detta giller
sdvil material i stomme och beklddnader som inredning
och mobler. Med hjilp av svérantindliga ytskikt kan en
antdndning fordrojas eller forhindras. Genom att vilja
material med 14g rokutveckling kan en sidker utrymning
underlittas. Med hjdlp av obrdnnbara material férhindras
en spridning av branden och risken for stora skador
minskas, [4]. Hur nogrannt arbetet dr utfort har ocksa
betydelse, en avskiljande konstruktioner kan helt mista
sin funktion pa grund av en otét genomforing.

6) Brandcellers utformning

Brandceller med hog hojd ger ldagre temperaturer vid en
brand, p& grund av den stora luftvolym som madste vdirmas
upp, detta kan exempelvis intrdffa i dverglasade gdrdar.
Lokaler med liten fonster- och dorrarea ger ett
langsammare brandforlopp pd grund av begridnsad
syremidngd. Det tar alltsd ldngre tid innan en kritisk
rokfyllnad eller temperatur uppnds. Lokaler med mycket
stora Oppningar 4 andra sidan, som ger ett snabbt
brandforlopp, kan med liten médngd brénnbart material ge
en s& snabb brand att konstruktioner inte hinner vdrmas
upp till en kritisk temperatur.

7) Avskiljande vaggar och bjilklag

Avskiljande vdggar och bjilklag hindrar rok och brand att
spridas. I Boverkets Byggregler 94 finns det krav dels pa
viaggar och bjidlklag mellan olika brandceller, dels pd
brandvidggar som sektionerar stora lokaler. Det stills
ocksd krav pd de dorrar och fonster som ingdr i de
avskiljande viggarna.

8) Brandvigg i yttervigg. Skyddsavstand

Fasadvidggar ska ha tillrdcklig stabilitet, tdthet och
isolering mot brand i nirliggande byggnad. Avstindet
mellan byggnaderna spelar stor roll for spridning, vare
sig det sker genom strdlning, konvektion eller flygande
flagor. Bade krav pd brandvigg och skyddsavstind finns i
Boverkets Byggregler 94.

9) Brandisolering av barande stomme

Flervéningsstommar kan ofta behova ett materialskikt
som fordrojer uppvdarmningen av stdlet. Isoleringen kan
utforas pd en mingd olika sdtt. Enligt Boverkets
Byggregler 94 ska detta ske antingen genom att man
anvinder en klassificerad produkt, som uppfyller kraven,
eller genom att man med en beridkning, provning eller en
kombination av berdkning och provning visar att kollaps
inte intraffar under fordrad brandmotstandstid.

10) Stor barformaga hos stomsystemet

De individuella stomdelarna kan ocksa vid behov ses som
ett system. Stomkonstruktionen mdiste dd medge
omférdelning av krafter och moment vid brand. D&
barformagan, pd den del av stommen som pdverkas av
branden, avtar omfordelas lasten till andra delar. En
kontinuerlig balk som utsitts for brand i ett fack, kan ta
upp den brandpaverkade delens last genom linkraft i
anslutande delar.






11) Brandventilation

Brandventilation utgors av luckor eller fonster i
byggnadens ovre delar. Dessa Oppnas vid brand och
sldapper ut vdrme, rok och andra brandgaser och fordrojer
en overtindning. Brandventilation kan &dven utgoras av
brandgasfliktar. Krav pd brandventilation och reducering
av andra krav pa skyddsétgdrder redovisas i Boverkets
Byggregler 94 och i Allmén del, SBI:s publikation 127,
[16]. Dimensionering av brandventilation redovisas bland
annat i Svenska Brandforsvarsforeningens
Rekommendation 5:3, [5].

12) Automatiskt brandlarm

Larm ger en tidig varning till personer i byggnaden.
System med storre palitlighet och mindre risk for
falsklarm har utvecklats de senaste dren. De ger en snabb
insats av rdddningstjansten och stdrre mojlighet att
bekdmpa en brand innan en overtdndning fds. Det finns
olika typer av detektorer. Typ viljs med hédnsyn till
verksamheten, [6, 7].

13) Automatisk sprinkler

Sprinkler finns med flera olika sldckningsmedel. Vatten
ar vanligast och ldmpligt mot brand i trd, papper och
textiler. Pulver anvinds for att slacka brinder i
oljeprodukter och elektriska anldggningar, skum anvinds
till viitskebrinder.

I regel bestdr ett sprinklersystem av ett vattenfyllt
rorsystem med sprinklar som utldses individuellt, vid
cirka 70 °C. Sprinkler hjdlper inte bara till att slicka och
forhindrar spridandet av branden, utan begridnsar ocksa
rokutvecklingen, [8]. Boverkets Byggregler 94 ger
reducerade krav pd andra skyddsdtgirder om sprinkler
installeras.

1.2 Brandspridning i bostads- och
kontorshus

Bostads- och kontorshus bestdr som regel av ett storre
antal utrymmen. Brandspridningen kan hindras av
mellanviggarna, men det finns risk for att branden sprids
snabbt.

Brandspridning och spridning av brandgas kan, inom ett
bostads- eller kontorshus, ske pd en mingd olika sitt.
Exempel pd det dr genom Oppna, ej fungerande
branddorrar och bristfilligt utférda genomfdringar,
viggar, bjilklag och dorrar.

Flera av de senaste drens stora brinderna har skett genom
brandspridning i1 osektionerade takkonstruktioner och

liknande daligt genomtédnkta konstruktions-utformningar.
Brandspridning till och via ldgenheterna har dock varit
ovanligt.

I kontorshus bor man vara uppmirksam pd att dolda
utrymmen, t ex utrymmet mellan undertak och bjilklag,
ska vara tillrackligt sektionerade.

Brandspridning via balkonger kan ske i bade vertikal och
horisontell riktning. Om balkongerna anviands som forrad
okar risken visentligt, [9]. Brandspridning i eller ldngs
fasader kan di ske om dessa dr felaktigt utforda, eller om
det vertikala avstdndet mellan tvé fonster ar for litet, [10].

I flervdningsbyggnader dr det framforallt viktigt att
utrymningsvigarna dr rokfria och sidkra. Det finns darfor
normalt krav péd tvd oberoende utrymningsvédgar och att
rok i trapphus ska kunna ventileras bort. Kravet pd en
brandcell bor vara att den ska kunna motstd
brandforloppet samt att barformagan ska vara tillracklig.
vanligaste orsakerna till ligenhetsbrinder dr torrkokning,
sdangrokning och barns lek med eld. Det idr alltsa faktorer
som inte gér att komma till rdtta med rent byggtekniskt.
Diremot skulle brandlarm och forbittrad inredning kunna
minska antalet personskador, [11].
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2 Brandskyddsteknisk projektering

Vid brandskyddsteknisk projektering soker man skapa ett
vél avvagt brandskydd. Det finns goda forutséttningar att
uppfylla detta for flervAningstommar i stdl. Det dr dock
mycket viktigt att brandskyddet beaktas tidigt under
projekteringsprocessen. I och med detta undviks
svarigheter och kostnader i senare skeden.

Utformning och planlosning &r till stor del fastlagd i
samband med att byggnadslov soks. Det 4r d& viktigt att
Aven brandskyddet #r ritt projekterat och samordnat med
Ovriga funktioner. Nir byggnaden sedan dr helt fardig
utsitts den for brandsyn. Eventuella brister kan d4 vara
mycket arbets- och kostnadskrdvande att tgérda.

Alla brandskyddstekniska Atgidrder maéaste slledes
projekteras samtidigt som byggnaden i 6vrigt. Exempelvis
pdverkar planlosningen utformning av utrymningsvéagar
och brandcellsindelning. Sprinkler- och
brandlarmsanldggningar méste samordnas med Ovriga
installationer. Ett brannbart material i inredningen kan i
hoég grad plverka eventuellt extra brandskydd av
stommen.

Den som ansvarar for projekteringen bor sd tidigt som
mojligt klarldgga vilka brandskyddsforutsittningar som
giller. Kunskaper om ett stort antal variabler fordras, till
exempel brandrisk, brandbelastning, rdddningstjanstens
insatstid, brandforloppet, materialval och funktion hos
detektorer, larm- och slacksystem. Ett forslag till nédr
olika delar av brandskyddet ska projekteras finns i Figur
2.0.1, [12, 13]. For att sdkerstilla en byggnads
brandsidkerhet under sivil bygg- som driftskedet ska en
brandskyddsdokumentation upprittas, se avsnitt 2.1.

Kostnaderna for olika skyddsatgirder ska inte bara vigas
mot skadekostnad for enskilda personer, tillhorigheter,
inredning och byggnad utan dven mot andra forluster,
enligt foljande:

For foretag och dess forsidkringsbolag:

skador av slackning, till exempel vattenskador
produktionsbortfall

forlust av marknadsandelar

hyra for erséttningslokaler
administrationsomkostnader

For boende och dess forsdkringsbolag:

e personliga tillhérigheter
e hyra for erséttningslokaler

For samhéllet innebir briander stora ekonomiska forluster.
Stora resurser krivs av framst:

e riddningstjinst
e sjukvard
e polis

Det praktiska projekteringsarbetet med avseende pa
byggnadstekniskt brandskydd styrs framst av krav i
Boverkets Byggregler 94, BBR 94 och genom
premiesattning frin forsdkringsbolagen.

Kraven i BBR 94 utgér samhillets grundliggande
minimikrav. Inom dessa kan den 16sning som ger bast
brandskydd till ldgsta bygg-, installations- och
driftskostnad sokas. Det #r viktigt att notera att
investeringar i brandskyddstekniska Atgirder ofta ger
lagre krav pa ovrigt byggnadstekniskt brandskydd, jamfor
tekniskt byte enligt avsnitt 2.2.

Vid brandskyddsteknisk projektering av byggnader dér
manniskor vistas 1 storre antal, s som varuhus och
affarslokaler, ngjeslokaler, sjukhus samt hotell bor dven
ndgon form av riskanalys goras, Figur 2.0.2, [14]. Denna
ska beskriva handelseforloppet vid en eventuell brand och
tjana som checklista pA att ratt skyddstgirder valts och
installerats pA ritt stille i byggnaden.
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Kan riskerna NEJ
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Figur 2.0.2. Princip for en riskanalys.

2.1 Brandskyddsdokumentation

For att sikerstilla en byggnads brandsiikerhet under sdvil
bygg- som driftskede ska en brandskyddsdokumentation
upprittas, [15]. BBR 94 foreskriver detta.

Uppgifter om byggnadens brandskydd ska redovisas pd de
handlingar som limnas till byggnadsnimnden. For
mindre projekt kan redovisningen ske pa huvudritningen,
medan man i storre projekt bor uppritta en sdrskild
brandskyddsritning med beskrivande text.

Dokumentationen ska innehdlla byggnadens
brandtekniska klass, brandteknisk klass pd byggnadsdelar
och brandviggar, brandcellsindelning och
utrymningsvigar. | forekommande fall ska det dven
finnas en beskrivning over sprinklar, brandventilation,
larm, informationssystem for detektion samt kontroll- och
underhéllsplaner.

Brandskyddsritningarna dr till stor hjdlp redan i
byggskedet. Med hjilp av dessa kan brandskyddet utfras
pd ett riktigt sitt. Sirskild omsorg och kontroll kan dgnas

till exempel anslutningar mellan och genomforingar av
brandcellsskiljande byggnadsdelar.

Under driftskedet har en vil utford
brandskyddsdokumentation flera syften. Forvaring av
brinnbart material kan undvikas p& oldmpliga platser,
varifrdin brand och rok snabbt kan spridas till
utrymningsvigar. Vid dndring 1 planlésning och
ombyggnad kan hidnsyn tas till de byggnadsdelar som
ingdr 1 byggnadens brandskydd.

Vid upprittandet av brandforsvarets insatsplaner ar
dokumentationen till stor nytta. Brandforsvarets insats
har mojlighet att bli effektiv dd uppgifter om byggnadens
brandskydd, planlosning och plats for eventuellt
brandfarliga varor dr kidnda. Ett exempel p& del ur
brandskyddsdokumentation visas i Figur 2.1.1.

2.2 Tekniskt byte

Med tekniskt byte menas att en brandskyddsteknisk
atgdrd byts ut mot en annan med bibehdllen eller
forbdttrad funktion och didrmed skydd mot brand.
Anledningen till tekniskt byte kan vara att det vid en
riskanalys, visar sig att ett brandskyddssystem ger en lika
bra eller bittre l6sning dn ndgot annat system, till ett
lagre pris. Krav pd brandcellsavskiljning  och
byggnadsdelars brandklass kan till exempel bytas mot
fasta sldcksystem, larm eller brandventilation.

Brandskyddsisoleringen av den bédrande stommen
reduceras om byggnaden forses med sprinklar. Fragor
kring tekniskt byte ska naturligtvis ocksa tas upp tidigt i
projekteringen. Inte minst forsidkringspremien spelar en
viktig roll. For flervdningsbyggnader 1 stdl dr det
framforallt i hotell- och kontorsbyggnader tekniska byten
kan vara aktuella.

Boverkets Byggregler 94 medger lindrigare krav pé
byggnadsdelar om man vidtar andra skyddsatgirder.
Dessa dr tor flervaningsstommar:

e Allmiint giller att avsteg frdn vissa brandskyddskrav
far goras om byggnaden forses med brandlarm eller
sprinkleranlidggning.

e Birande och avskiljande konstruktioner i Br 1-
byggnader med hog brandbelastning (>200
MJ/m?), far reducerade krav pi brandmotstindstiden
om byggnaden sprinklas.

En komplett redogorelse finns i1 Allmin del, SBI
publikation 127, [16].
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1. BYGGNADSTYP

1.1 Kontorsbyggnad uppdelad enligt nedan.

1.2 Bef. byggnad tillbygges med 2 vaningar till 3-vaningsbyggnad.

1.3 Bef. 2-vaningsbyggnad kompletteras med nytt yttertak.

1.4 Inglasad innergard mellan 2- och 3-véningsbyggn enligt 1.2 och
1.3

2. BRANDTEKNISK KLASS
2.1 Br 1, Brandsaker byggnad

3. BRANDCELLSINDELNING

3.1 2-viningsbyggnad enligt 1.3 till med inglasad i Ard
enligt 1.4 avgransas mot 3-vaningsbyggnad i Klass El 60. Bada
vaningsplanen utgér g brandcell, viningsplanen

rokgasavgransas vid intemtrappa.

3.2 De tillbyggda 2 vaningama enligt 1.2 utgdr gemensam brandcell
med avgransningar mot bef. underliggande 1-plansbyggnad samt
nglasad innergard och bef. 2-vaningsbyggnad i klass EI 60.

3.3 Betraffande brandcellsindelningar enligt 3.1 och 3.2 ovan samt
Ovriga, se markeringar pa planritningar.

4 DORRAR OCH FONSTER | BRANDCELLSSKILJANDE
VAGGAR OCH VID UTR YMNINGSVAGAR

Uttorande i Klass enligt markeningar pa ntning. Ddrrar som skall sti
uppstallda skall forses med, dorrstangare och magnethallare koppladd
ull rokdetektor placerad pa vardera sida av dorr. Pardor fSrses med
kordinator.

5. GANGAVSTAND TILL UTRYMNINGSVAG

Kravet om 45 meter och mojlighet till utrymning via 2 av varandra
oberoende utrymningsvagar uppfylles. Utrymningsvagar (UT) och
nodutrymningsvigar (NODUT) markeras pa ritning.

6. BRANDGASVENTILATION AV INGLASAD INNERGARD
Inglasad nnergird brandgasventileras via;

— Takluckor med nettoarea minst 10 % av takytan

— Tilluft i fasad med minst 30 % av nettoarean enligt ovan

7. BRANDLARM
Installeras ).

S BI Banergatan 54 STOCKHOLM

KV. BRANDPROJEKTET
PLAN
BRANDSKYDD




Andra 16sningar for tekniskt byte utgor resultaten av
diskussioner mellan  bestédllare, myndigheter och
forsdkringsbolag  ddr  kostnader  for  projektering,
installation och underhdll av olika atgidrder ska stillas 1
relation  till forsdkringspremie och uppnadd
brandskyddsteknisk effekt.

Som exempel kan nimnas féljande:

° Dad en konstruktion i E-klass (ej
virmeisolerande) ersitter El-klassad
konstruktion, krivs skyddsavstand till brinnbart
material. [ de fall lokaler skyddas med
automatisk vattensprinkler, utgdr kravet pd
skyddsavstand, [17].

o Vid inomhuscentra och kontorshotell godtas att
verksamheten forldggs i en och samma brandcell
under forutsidttning att lokalerna skyddas av en
automatisk vattensprinkleranldggning med larm,
ansluten till kommunens larmcentral, [18].

2.3 Forsakringar

Brinder i flervaningsstommar orsakade ar 1991 direkta
brandskadekostnader pd ndrmare en miljard kronor.
Diérutover kommer alla indirekta kostnader samt lidande
for inblandade personer.

Brandskador och de kostnader de medfor gar att minska
pa olika sitt. Det avgorande dr att vilja material,
konstruera detaljer med hinsyn till brand och
brandspridning samt vara uppmirksam pd och medveten
om risker, vilka kan leda till brand. Forsidkringsbolagen
pdverkar utforande och materialval genom
forsiakringspremierna. En byggnad med ett brandskydd,
enligt forsikringsbolagens anvisningar premieras. Till
grund for berdkningen av forsikringspremien lag tidigare
"Forsikringsbolagens regler for byggnadsklassificering,
RUS 108:9 [19], utgivna av -Forsdkringsbranchens
Serviceaktiebolag, FSAB. Da FSABs regler upphort att
gilla gor de flesta bolag i dag egna bedomningar, dessa
foljer dock mer eller mindre ovan beskriva regler dd inga
nya anvisningar finns.

Forsdkringsbolagens  bedomning ger underlag  for
brandpremiernas storlek. Man bestimmer brandrisken
och dess effekter pa grundval av materialen i olika
byggnadsdelar och konstruktionens utforande. Aven
andra faktorer, till exempel verksamhet, brandbelastning
och forekomst av brandlarm och sprinkleranliggning
bedoms. For byggnader som dgs och forvaltas av
sambhiillet, sd& som skolor och sjukvardlokaler finns det
sdrskilda forsdkringsvillkor. P& grund av det stora antalet
anlagda brinder bedoms brandrisken i skolor som relativt
stor.

Det finns ingen skillnad 1 premiesittning for
flervaningsstommar i stdl gentemot stommar i betong,
vare sig for bostider eller kontor.

Installation av skyddsatgirder utover kraven i BBR 94,
exempelvis en vattensprinkler- eller larmanldggning, kan
medfora stora premiesdnkningar, upp till 60 procent.
Principen for bestimning av forsdkringspremie framgér
av Figur 2.3.1.

Byggnadsklass

bestdms av vigg-, tak-, och stomklass samt bjélklag

Baspremie

i promille av forsikringsbeloppet

!

Risktillagg

styrs av verksamheten och dess storlek

!

Justering och tillagg

pd grund av t ex tekniska avvikelser i
byggnadskonstruktionen, risk for stor skada
(storskadetillagg), lokaluppvirmning, ytbehandling,
motorfordon etc l

Rabatt

bestdms av kommunens storlek, brandlarm och
brandbevakning, sliackvattentillgang, brandforsvarets
slickresurser, sprinkler etc

!

Forsakringspremie

i promille av forsidkringsbeloppet

Figur 2.3.1. Princip for bestimning av forsdkrings-
8 : 4 . 8
premie.
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3 Klassificering av byggnad

Med hinsyn till de olika brandférlopp, som upptrader i
skilda byggnadstyper, stills olika krav. En byggnad ska
utforas i ndgon av de tre brandtekniska klasser Br 1, 2
eller 3 som beskrivs i Boverkets Byggregler 94, BBR 94,
Tabell 3.0.1. Valet av brandteknisk klass beror i huvudsak
pd byggnadens storlek, brandbelastning och antalet
véningar. Byggnadens brandtekniska klass har avgorande
betydelse for vilka krav som stills pa byggnadens olika
delar i friga om barférmaga och brandavskiljning. Ett fel
da byggnadens brandtekniska klass bestims medfor dirfor
ocksd att de ingdende byggnadsdelarnas brandtekniska
klass blir fel. Det dr darfor mycket viktigt att man gor
ritt, dd byggnadens brandteknisk klass bestdms.

Krav pa byggnadens brandtekniska klass styrs av:
= antalet vaningar

— verksamheten (brandbelastning, antal
personer)

= storlek/sektionerande vidggars placering

De hogsta kraven pa brandteknisk klass stélls pd
konstruktioner i flera vaningar. Att kraven dr hogre i
dessa byggnadstyper beror dels pa att hogre byggnader tar
langre tid att utrymma, dels pa att en kollaps med
eventuellt ras som foljd blir allvarligare 1 hogre
byggnader.

Beroende péd dessa forutsdttningar kan byggnader
hianforas till tre olika brandtekniska klasser (BBR 94
5:21):

o klass Br 1
° klass Br 2
. klass Br 3

Var och en av dessa brandtekniska klasser representerar
olika krav. Kraven ir storst i klass Br 1 och ldgst i Br 3.
Br 1 motsvarar vad som forr bendmndes brandsiker
byggnad, medan Br 2 motsvarar brandhirdig byggnad.
Byggnader dir brand medfor stor risk for personskador
ska utforas i klass Br 1, medan byggnader dir brand kan
medfora mattlig risk for personskador utfors i klass Br 2.

Eftersom antalet vaningar direkt avgor kravet pé
brandteknisk klass, dr det nodvédndigt att klargéra nidr
killaren respektive vinden ridknas som vaning. Detta finns
beskrivet i Allmén del, SBI publikation 127, [16].

Hela byggnaden ska normalt utféras i en och samma
brandtekniska klass. Med en genomgdende brandvigg
kan dock en byggnad utforas i tva olika brandtekniska
klasser. Detta kan vara aktuellt, nédr ett kontorshus byggs
samman med en produktionshall eller da ett bostadshus
byggs samman med ett garage. Genom denna Aatgird
behover inte de normalt hogre kraven pd flervdningsdelen
gilla for garage- eller halldelen.
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Tabell 3.0.1. Sammanstdllning av krav pd byggnaders utforandeklass enligt BBR 94.
Antal vdningar
1 2 3 eller fler

Byggnadstyp
Samtliga byggnader med minst 3 vaningar Br 1
R
S
3
)
W Kilsls
2 lalilu
Skolor Skolor for fler dn 150 elever Br 1
Skolor for som mest 150 elever samt
a) > 200 m’ osektionerad byggnadsarea Br2
b) < 200 m* osektionerad byggnadsarea Br3
Samlingslokal Samlingslokal pa andra vaningsplanet Brl
Samlingslokal i markplanet Br2
Br?2
Samlingslokal under markplanet Br?2
Ovriga Tvavaningsbyggnader med
a) > 200 m” osektionerad byggnadsarea Br2
; Br3

b) <200 m” osektionerad byggnadsarea
Envaningsbyggnader Br3
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4 Barande byggnadsdelar

Krav pa biarande byggnadsdelars brandtekniska klass
styrs av:

=== byggnadens utforandeklass
— antalet vaningar

— verksamheten (brandbelastning, antal
personer)

Ju fler vdningar, desto hogre méste brandmotstdndet hos
de bidrande konstruktionerna vara. Orsaken dr dels att en
begransning av branden dr svdrare, dels att utrymning av
personer i en hog byggnad tar lidngre tid.

Da brandbelastningen dr hdgre dn normalt, till exempel
vid omfattande pappersupplag, dr ocksda kraven pa
byggnadens birverk hogre.

Det dr viktigt att de vertikala birverken har ett likvardigt
eller hogre brandmotstdnd dn de horisontella. Pelare ska
alltsd st tills tak- och bjilklagsbalkar kollapsar.

Konsekvenserna av en pelarkollaps blir vanligen
visentligt virre dn en kollaps for en bjilklagsbalk. Det
beror inte bara pd att omfattningen av brottet sannolikt
blir storre genom att balkar och bjilklag kan falla ned.
utan ocksd pa sjilva typen av brottmekanism. En pelare
kan ge ett snabbt instabilitetsbrott som kan leda till
fortskridande ras, medan en balk normalt ger ett segt
brott. Om balkar och bjilklag medger omfordelning av
lasten kan kollaps undvikas dven om en enstaka pelare
blir ~ Overbelastad. = Bidrande  byggnadsdelar  kan
brandskyddas pd olika siitt, se Tabell 4.0.1.

Tabell 4.0.1. En dversikt av brandskydd av bdrande byggnadsdelar.

Brandskydd av barande byggnads- Byggnadsdel Anmirkning
delar

Balk och Bjalklag och

pelare ramar

Oskyddat stal, [25]

Krav pd upp till 30 och 60 minuters
brandmotstind kan uppfyllas beroende
pé brandbelastning och oppningsfaktor

Vanligt for envaningsbyggnader,
Oppna parkeringshus, inglasade gdrdar,
takkonstruktioner, balkonger och andra
utomhuskonstruktioner

Inbyggda konstruktioner (i vigg, tak
eller golv)

Hogt brandmotstdnd kan uppfyllas, upp
till 120 minuter

Oftast billigare dn konventionellt
brandskydd

Samverkan mellan stl och betong

Alla krav kan uppfyllas

Konventionell isolering

Vattenkylning, [26,27]

Alla krav kan
uppfyllas

Systemet dr mycket sofistikerat och
kriver betydande projektering




4.1 Pelare

Krav

Krav pd pelare anges i Tabell 4.1.2. For att gora
tabellerna mer littoverskadliga delas hir forst byggnaden
inien av fem grupper, grupp I, IL, 1L, IV eller V, enligt
Tabell 4.1.1. De hogsta kraven stills pa grupp I, de ligsta
pé grupp V.

Ett  bostads- eller kontorshus far antas ha en
brandbelastning pi maximalt 200 MJ/m’, och tillhor
sdledes grupp III, IV eller V. Exempel pa de vanligaste
kraven idr redovisade i Figur 4.1.1.

Utforande

Pelare och balkar i flervaningsstommar kan nistan alltid
byggas in i viggar och bjilklag. Pa sa sitt erhdlls en god
brandisolering av stommen. Det innebidr ocksd andra
fordelar. Det spar hojd och area, medfor en storre
flexibilitet och underlittar vid dragning av installationer.

Dimensionern pa pelare dr oftast sma, normalt mellan 80
- 140 mm, vilket innebdr att de far plats inuti
fasadvidggarna. Godtjockleken varierar men dr sillan
mindre dn 4,0 mm. Genom att pelarna skyddas av
viggens virmeisolering och skivmaterial kan de skyddas
mot brand i upp till 120 minuter, [20].

Tabell 4.1.1. Grupper for bestimning av biarande byggnadsdelars brandtekniska klass.

Byggnadens brand- [Brandbelastning | Anmirkning Grupp
teniska klass (MJ/mz)
Br 1 <200 1
200 - 400 Sprinklad byggnad 11
Om forutsittningar finns for att en 11
brand idr helt bekimpad inom 60
minuter efter brandutbrottet. Klaras
normalt genom automatiskt brandlarm.
Annan byggnad I
> 400 Sprinklad byggnad 11
Om forutsdttningar finns for att en 11
brand dr helt bekimpad inom 60
minuter efter brandutbrottet. Klaras
normalt genom automatiskt brandlarm.
Annan byggnad I
Br 2 v
Br 3 \Y%

Tabell 4.1.2. Brandteknisk klass i barande avseende for pelare och bjilklagsbalkar.

Grupp Antal vaningar Pelare eller

balk under
1 2 3eller4 S eller fler oversta killarpl

I R 240 R 240 R 240 R 240

11 R 120 R 120 R 180 R 180

M1 R 60 R 60 R 90 R 90

v R 30 R 30 R 90-R 240 *)

vV ) ok ) R 90-R 240 *)

*) Brandbelastning <200 MJ/m” : R 90, 200-400 MJ/m™: R 180, >400 MJ/m’: R 240.
#%) Normalt inga krav, bostadshus: R 15, industribyggnad med brandfarlig verksamhet och >1 200 m*

osektionerad byggnadsarea: R 30.




Fasadpelare

Fasadpelare ska skyddas mot brand i byggnaden. Pelaren
ska klara kravet pa isolering mot brand direkt frin
insidan, till exempel R 60. Dessutom mdste hinsyn tas till
uppvirmning frén sidan, genom att branden kan g in i
utfackningsviggens insida, t ex genom trdregeln och in
till pelaren. Brandisoleringen dr tillrdcklig om kritisk
temperatur i stalet uppnds forst efter kravets tidsangivelse,
i detta exempel 60 minuter. En riktigt utford
utfackningsvigg utgor ett bra brandskydd for pelaren.

Brandisoleringen kan exempelvis utforas enligt Figur
4.1.2 och Tabell 4.1.3. Alternativt kan
brandisoleringsmaterialet monteras sd att det gir forbi
trireglarna, till en lingd av minst 120 mm, se Figur
4.1.4.

Pelare i viggar med regelstomme av stdl behdver mer
brandisolering in de med triregelstomme.
Brandisoleringsmaterialet monteras inte bara mot
brandcellen, utan ocksa pa pelarens sidor. Alternativt kan
brandisoleringsmaterialet monteras sa att det enligt ovan
gér forbi reglarna av stalplat, till en lingd av minst 120
mm pa dmse sidor av pelaren.

Kontor Bostad
1—2 véaningar, Br 3 1—2 véningar, Br 3

R 60

Balk
"~ Bjalklag RS0

Kontor eller Bostad
> 5 vaningar

Kontor eller Bostad
3—4 vaningar

Figur4.1.1. Krav pa kontor och bostdder.

Figur4.1.2. Skvdd av inbyggd pelare.

Det finns ett flertal olika material att vilja mellan som
brandisolering, se Figur 4.1.3. D skivmaterial anvinds
ar det viktigt att skivorna fists in i pelare eller viggreglar
(50 x 150 mm trareglar star kvar i drygt 90 minuter, dven
om de inte skyddas med brandisoleringen). I annat fall
kan brandisoleringsmaterialet falla ned om insidans
viggskiva spricker sonder och faller ned.

Inbyggda stilpelare i fasad utgdr ett exempel ddr sdvil
detaljkrav som mer oOvergripande krav, till exempel
rationell produktion maste tillgodoses.
Stalbyggnadsinstitutet har utfort en rad beridkningar pa
olika losningar, vilka presenteras i rapporten Erforderligt
brandskydd av stdlpelare i fasad, [21].

Tabell 4.1.3. Tjocklek pd stenullsdrevning pd pelares
sidor. Densitet minst 100 kg/m’.

Brandklass (minuter) Tjocklek (mm)
60 0
90 20
120 30
180 45
240 60
Gipsskiva Sprutisolering

LATUIN

Stenull Fibersilikatskiva

Figur4.1.3. Exempel pd brandisoleringsmaterial.

1

Figur4.1.4. Skydd av inbyggd pelare utan drevning.
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Innerpelare

Innerpelare kan skyddas genom att de byggs in i
innerviggar pd samma sétt som ovan. Fristiende pelare,
helt eller delvis utan skydd av andra byggnadsdelar, kan
isoleras pd konventionellt  sédtt, med  stenull,
fibersilikatskivor,  gipsskivor,  sprutisolering  eller
brandskyddsfirg.

Betongfyllda pelare

Bade fasad- och innerpelare i stdl kan utforas som
samverkanspelare och/eller fyllas med betong, se Figur
4.1.5. Om sluten hélprofil anvédnds dr det viktigt att hal
gors i profilen for att dels fé ett bra gjutresultat, dels for
att utjamna tryck vid en eventuell brand. Hl med en
diameter av minst 10 mm, placeras parvis 100 till 120
mm frdn pelarinde. Avstdnd mellan hdlparen far dock
vara hogst 5 meter. Det finns idag tvd olika
dimensioneringsanvisningar, [22, 23], samt en tredje som
ska typgodkinnas, [24].

Om stélprofilen ér fylld med betong har det en positiv
inverkan pa temperaturen i stdlet. Den virmemingd som
tillfors gar till storsta delen &t att vdrma upp betongen.
Detta ger en ddmpning av den maximala temperaturen pé
mellan 50 och 250 °C. Dampningen &r storre for stora
profiler dd andelen betong dr storre. Betongfyllning kan
dven kombineras med brandisoleringsmaterial, till
exempel brandskyddsfirg. For att bestimma vilka laster
en betongfylld pelare klarar vid en brand, krédvs i forsta
hand en berdkning av temperaturfordelningen Over
tvdrsnittet. Ddrefter krdvs en berdkning av hur
hallfastheten varierar over ytan och den resulterande
barformégan med hédnsyn till kndckning.

& 77 7
Y
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Figur4.1.5. Exempel pd betongfyllda pelare.

24

Oskyddat stal

En bra metod kan i vissa fall vara att vilja storre
dimensioner av en oskyddad stdlprofil. En storre
dimension ger tva positiva effekter, dels lagre profilfaktor,
dels ldgre utnyttjande. Med hjilp av krav pa
brandmotstdndstid och profilfaktor erhdller man
resulterande stdltemperatur, se Figur 4.1.6. Denna
jamfors med tilliten stdltemperatur, som kan beridknas
med hjdlp av utnyttjandegraden, se Dimensionering, SBI
Publikation nr 134, [25, 28]. Profilfaktorn, F/A, kan
bestimmas enligt Allmidn del, SBI:s publikation nr 127,
avsnitt 6.5 Dimensionering, [16].

Staltemperatur (*C)
1000 [
900
800
700[ [/
s00[ |
Fi/ 3 - G0 min
i A
400 ! e —— 60min
300 / / <eeees 45 min
2 — 30 min
200 s
F —— 15min
100 /
ol I n T L asii . i
0 50 100 150 200 250 300

Profittaktor, F/A

Figur 4.1.6 Staltemperatur for oskyddat stal vid brand-
paverkan enligt ISO 834.

4.2 Balkar

Krav

Krav pé balk anges i Tabell 4.1.2. Byggnaden delas hir in
i en av fem grupper, grupp I, II, III, IV eller V, enligt
Tabell 4.1.1.

Ett bostads- eller kontorshus fir antas ha en
brandbelastning pd maximalt 200 MJ/m?, och tillhor
sdledes grupp III, IV eller V. Exempel pa de vanligaste
kraven dr redovisade i Figur 4.1.1.

Utforande
I ﬂervﬁningsbyggnader anvinds ofta bjilklagselement av

betong. Om elementen ldggs pé stdlbalkarnas underfléns
far balkarna ett bra skydd mot brand. Endast underflinsen




behover brandisoleras, se Figur 4.2.1. Brandisoleringen
kan enkelt utforas med en brandskyddsmélning eller
skivinkldadnad.

Om underflidnsen gors tjockare dn vad som krdvs dd den
dimensioneras for ett brottstadium i rumstemperatur, hojs
konstruktionens barformaga dven vid brand. Samma
diagram som for oskyddade pelare giller, se Figur 4.1.6.
For konstruktioner med laga krav pa brandteknisk klass,
kan detta vara ett enkelt och billigt sdtt att uppfylla
brandkraven.

Samverkansbalkar kan ofta utforas utan brandisolering.
Respektive balktillverkare kan informera om balkens
utforande. Det dr ocksd mojligt, liksom  for
samverkanspelare, att berikna temperaturférdelningen
over tvirsnittet och direfter resulterande bérformaga,
[29].

Balkar som ir exponerade pa tre eller fyra sidor, till
exempel balk med bjilklag pa overflinsen, brandisoleras
pé konventionellt sitt med brandisoleringsmaterial. Detta
gors vanligen med stenull, fibersilikatskivor, gipsskivor,
sprutisolering eller brandskyddsfirg.

4.3 Bjalklag

Krav

Krav pa bjilklag anges 1 Tabell 4.3.1 och 4.3.2.
Byggnaden delas hir in i en av fem grupper, grupp 1, 11,
[I1, IV eller V, enligt Tabell 4.1.3. Det kan vara svart att
bestimma om bjilklaget i detta fall ska anses vara
stomstabiliserande eller inte. Ett betraktelsesitt dr att anse
att bjilklag 1 sikerhetsklass 2 1 normala fall ska anses
vara stomstabiliserande. Om  bjilklaget ocksd idr
brandcellsskiljande, vilket ofta dr fallet, ska bjilklaget
dessutom uppfylla krav enligt avsnitt 5.3.

Utforande

Det finns ett flertal olika bjilklagstyper pd marknaden. En
typ ir fortillverkade betongbjilklag, till exempel hdldick,
lattballastbetong och massivplatta. En annan typ dr de
som platsgjutes, till exempel plattbdrlag, forlorad
stdlplatform och samverkansbjilklag. En tredje typ av
bjilklag dr de litta bjidlklagen med stomme av stdl eller
tré.

Tillverkarna av dessa bjdlklag kan informera om
respektive bjilklags barformdga vid brand och eventuella
behov av brandisolering. 1 de flesta fall ir bjilklaget
ocksd brandcellsskiljande (se avsnitt 5.3). Krav péa
brandcellsskiljande byggnadsdel dr dimensionerande for
de vanligaste bjilklagskonstruktionerna. Om bjilklaget

— = —
Brandskyddsférg Stenull
| |
T { = 3T

18|

Fibersilikatskiva

Gipsskiva

| | —  §

Sprutisolering

Figur 4.2.1. Exempel pa brandisoleringsmaterial for
skydd av balk.

klarar dessa krav, klarar de i allménhet ocksd krav pa
birande funktion.

Ett samverkansbjilklag klarar 30 till 120 minuters
brandmotstdnd utan brandisolering, beroende pé
spannvidd, belastning, pdgjutning, armering och
stalplitens utformning. Bdrformdgan vid brand kan
beriknas enligt [30]. Positiv effekt fs av:

e Smalare fldnsar pd ovansidan dn pa undersidan i den
profilerade platen

e Tjock plét

e Tjock pagjutning

e Stor profilhgjd

e Armering

Tabell 4.3.1. Brandteknisk klass i bdrande avseende
for ej stomstabiliserande bjilklag.

Grupp Krav

[ R 240

I1 R 120

I11 R 60

v R 30

V Inget krav *)

*) Bostadshus: R 15.
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Tabell 4.3.2. Brandteknisk klass i birande avseende for stomstabiliserande bjilklag.

Grupp Antal vaningar Bjilklag under
Oversta killar-
I 2 3eller 4 5-8 9 eller fler plan.
I R 240 R 240 R 240 R 240 R 240
11 R 120 R 120 R 120 R 180 R 180
111 R 60 R 60 R 90 R 90 R 90
1AY R 30 R 30 R 90- R240 *)
\4 ) ek R 90- R 240 *)

*) Brandbelastning <200 MJ/m” : R 90, 200-400 MJ/m” : R 180, >400 MJ/m" : R 240.
##) Normalt inga krav, bostadshus: R 15, industribyggnad med brandfarlig verksamhet och >1 200 m* osektionerad

byggnadsarea: R 30.

4.4 Takkonstruktioner
Krav

Bdde stomstabiliserande och ej stomstabiliserande
takkonstruktion ska uppfylla samma krav som bjilklag
enligt Tabell 4.1.1 och 4.1.2. Pelare och balkar som ingér
i konstruktionen ska uppfylla kraven enligt Tabell 4.1.3.
Oinredd vind behandlas i avsnitt 4.5.

Viss brandspridning kan tillitas pd sméhus och andra
byggnader inom ett bostadsomrade utanfér koncentrerad
centrumbebyggelse samt pd friliggande byggnader.
Taktdckning pad ett brdnnbart underlag kan da idven
utforas med brinnbart material. Materialet bor dirvid
vara 1 brandteknisk klass T. Sddan taktickning kan dven
anvindas pad byggnader inom en koncentrerad
centrumbebyggelse, om bygnaden har ett vindsbjilklag i
ligst klass REI 60 med obridnnbar virmeisolering och
vinden inte kan utnyttjas for forvaring.

For takkonstruktioner i en vérdanldggning, skola eller
samlingslokal giller dessutom att den ska utformas sd att
den skada som brand direkt kan orsaka inte leder till svér
forstorelse utanfor ett angriansande omridde om hogst 150
m”. Detta villkor behéver inte uppfyllas for andra typer av
byggnader. Omradet dr den yta dir det finns visentlig
risk for personskada, pd grund av nedvikta och
nedstortade byggnadsdelar. Som riktvirde kan antas den
golvyta dir takhojden blir ldgre dn tre meter, se Figur
4.4.1, (SBF 5:81).

Om det ir svart att begrinsa skadearean till 150 m® kan
en riskbedomning goras. Detta ér vanligt i stora hallar.
En sddan utredning och dimensionering kan resultera i ett
tekniskt byte enligt avsnitt 2.2.

Utforande

Pelare, balkar och bjilklag kan utforas enligt avsnitt 4.1-
4.3. Takkonstruktioner med birande takplat kan utforas
enligt Stilbyggnadsinstitutets publikation 125, avsnitt 5.5,
[31].

[_> Sektion

@ . .
T Hoest 150 mt

Snitt

Figur 4.4.1 Exempel pa primdir skadaarea for en tak-

konstruktion.
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4.5 Andra barverk

Krav

Tabell 4.5.1 Brandteknisk klass pa andra bérverk.

Branteknisk Trapplopp och Balkong.
klass trapplan i loftgang,
trapphus skiirmtak och
takfot
Br | R 30 R 60 *)
Br2 R 30 R 30 #)
Br3
e under dversta
killarplan R 30
e bostadshus R 15 R15%)
R S— Ej krav Ej krav
byggnad

#) For takfot giller kravet endast om byggnaden ir dtta

vaningar och hogre och takfoten utanfor fasad ir 1.0
meter eller mer.

Det stills inga krav pd en balkongs eller loftgings riicke
och skirmar. Efter sirskild utredning kan. i vissa fall,
konsekvenserna av sammanstortning av byggnadsdelar sa
som balkong och takfot accepteras. Avsteg frin angivna
brandtekniska klasser kan da goras. Dd sa sker far
utrymningssiikerheten inte forsdmras och riskerna for
riddningstjdnstpersonalen samt paverkan pa
omgivningen inte oka. Byggnadsdelar for vilka
sammanstortning accepteras ska vara sd belidgna att de
litt kan identifieras och observeras.

For takfot kan krav pa birighet sigas gilla da byggnaden
dr atta vaningar eller hogre och takfoten utanfor fasad ér
1,0 meter eller mer, (SBF 5:81).

Barverk for undertak

Aven for icke brandavskiljande undertak kan, efter
sirskild  utredning, i vissa fall  sammanstortning
accepteras. Jimf{or stycket ovan.

Birverk for forhojda golv

Birverk for installationsgolv och liknande behdver inte
branisoleras.

Oinredd vind

Biirverk for yttertak eller yttervigg till en oinredd vind
ovan ett brancellskiljande vindsbjilklag behover inte

skyddas om birverket dr beldget under ett plan som skir
vindsbjilklagets ytterkant och hdojer sig inat byggnaden
med en lutning av hogst 45", se Figur 4.5.1 eller pd annat
sitt ej bedoms rasa ned utanfor byggnadens fasad. I en
byggnad i klass Br 1 ska bérverk utforas i klass R 30. I
andra fall utfors biarverket enligt avsnitt 4.1, (SBF 5:81).

Vindskontor eller -bostad

Viggar mellan ett vindskontor eller en vindsbostad och
den oinredda vinden i en byggnad i klass Br 1, fir utforas
i klass EI 30. Det forutsitts att barverket dr sd placerat att
en brand inte medfor ndgon stor risk for att birverket ska
storta ned utanfor fasaden. Birverket ska vara sé
konstruerat att det vid en kollaps rasar in fran fasaden och
alltsd inte stortar ned. Jamfor kravet pd birverk till
oinredd vind ovan.

Utforande

Takkonstruktioner,  trapplopp,  trapplan.  balkong.
loftgang. skidrmtak, takfot och liknande konstruktioner
kan ges ett brandskydd pa samma sitt som tidigare
beskrivits for pelare, balkar och bjilklag.

Krav pé trapplopp och -plan, balkong. loftgdng och
skiirmtak #dr ofta ganska ldga, 15 eller 30 minuter.
Dessutom ir det ofta mycket luft runt byggnadsdelarna
som ska virmas upp. Temperaturen runt stalet blir dirfor
relativt 1dg och konstruktionerna kan ofta utforas helt
utan brandisolering. En brandteknisk dimensionering
maste dock goras for att pavisa att isoleringsbehovet inte
finns. Byggnadsdelarna ska dimensioneras mot de ldgor
som slar ut fran en ligenhet i brand.

h>07Tm

Figur4.5.1.



5 Brandcellsskiljande byggnadsdelar

Skydd mot brandspridning mellan brandceller sker med
brandcellsskiljande byggnadsdelar. Syftet édr att hindra
spridning av brand och brandgas mellan brandceller.

Krav stills dels pd byggnadsdelens isolerande formaga
och dels pa dess tithet. Viggar, bjilklag, tak, dorrar och
fonster kan vara avskiljande byggnadsdelar.

Kravet pd en brandcell édr att den under viss tid ska hindra
brand att sprida sig till annan brandcell. For
flervaningsbyggnader dr det viktigt att dessa delar
fungerar, inte minst med hinsyn till personsikerheten.
Kraven pé& brandteknisk klass med avseende péa
brandcellskiljande  formaga dr  didrfor hogre  for
flervaningsbyggnader dn for en- och tvdplansbyggnader.
En riktigt utford brandcellsindelning underléttar ocksd en
effektiv och sidker utrymning.

Brandcellsskiljande byggnadsdelar ska uppfylla krav pa
brandmotstdnd fran bédda sidor, da de skiljer olika
brandceller at. Det stills dven krav pd ytterviggars
brandcellsavskiljande formaga, dd brandspridning annars
kan ske i eller langs fasad, Figur 5.0.1.

|
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fasadmaterisl
lufispelt

S GU

S0 minerelull
AS reglar
ASx145 reglar
145 minerelull

=

0,20 plestfolic = > 3
2x13 gips =4
il

[TTTTETTaE

Figur 5.0.1. Exempel pa anslutning mellan bjilklag och
Vagyg.

Krav pd brandcellsskiljande byggnadsdelars brand-
tekniska klass styrs av:

— byggnadens brandtekniska klass

— verksamheten (brandbelastningen)

En brandcell ska omfatta ett rum eller en grupp av rum
med  likartad  verksamhet. En  bostads-  eller
kontorsldgenhet, ett trapphus eller ett slutet garage kan
till exempel anordnas som en brandcell, Figur 5.0.2. En
brandcell far inte omfatta fler dn tvd vaningsplan, om inte
utrymmet skyddas med automatisk
vattensprinkleranldggning eller andra anordningar. Dock
far bostadslagenhet, trapphus, hisschakt och dppna

garage i flera vaningsplan anordnas som brandceller utan
att en vattensprinkleranldggning installeras.

I hostadshus ska varje ligenhet utgora en egen brandcell.
Trapphus och soprum dr andra exempel pd utrymmen
som ska utgora varsin brandcell.

For kontorshus begrinsas brandcellernas storlek av kravet
péd att utrymningsvigarna inte far vara for ldnga. Detta
medfor att brandceller i kontorshus ofta inte kan vara
storre dn hogst cirka 500 m”. En kontorsligenhet ska
anordnas som en egen brandcell.

I hotell ska varje gistrum anordnas som en egen
brandcell. Vidare ska utrymmen for forvaring av viskor,
sangkldder eller dylikt samt stddforrad anordnas som
egna brandceller.

Varje undervisningslokal i skolor ska anordnas som en
egen brandcell. Flera sammanhingande undervisnings-
lokaler med likartad verksamhet far dock placeras inom
samma brandcell. 1 ovrigt ska samlingssal, skolmatsal
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med  kok, hilsovardsavdelning,  expeditionslokal,
personalrum och bibliotek utgora egna brandceller.

For  vardlokaler  giller —att  varje vardavdelning,
operationsavdelning eller annan funktionell enhet
anordnas som en egen brandcell, dir storleken begrinsas
av lingden pa utrymningsvigarna.

[ samlingslokal med storre scen ska scenen utan hinsyn
till scendppningen utformas som en egen brandcell.
Scendppningen bor avskdrmas med brandskyddsrida,
vilken bor kompletteras med riddsprinkler, om scenen &r
storre dn 120 m”.

Ett hisschakt ska vara anordnat som en egen brandcell,
sdvida inte hisschaktet dr beldget:

e helt utanfor byggnaden,

e inom eller invid ett trapphus och har schaktdorrar till
detta eller till utrymme i Oppen forbindelse till
trapphuset, eller

e inom en byggnad vars konstruktion eller utformning i
ovrigt inte utgor sadant hinder mot brandspridning att
ett okat brandskydd kan uppnds genom att placera
hisschaktet inom egen brandcell.

Man ska observera skillnaden mellan brandcellsskiljande
vigg och brandvigg. En brandcellsskiljande vigg finns
inom en byggnad och hindrar brandspridning mellan
olika brandceller, medan en brandvdgg forhindrar
brandspridning mellan olika byggnader eller anvindas

Byggnadstyp Exempel pd brandcell

Bostadshus Ligenhet
Trapphus
Soprum

Hisschakt

Kontor Avdelning (storlek bero
ende pd utrymningsvigar)
Arkiv, Bibliotek

Konferansrum

Gistrum
Matsal
Forvaringsrum
Stadforrad

Hotell

Skola Klassrum
Aula
Skolmatsal

Hilsovérdsavdelning

Figur 5.0.2. Exempel pa brandceller i olika byggander.

for att sektionera en storre byggnad, se avsnitt 6.
Erforderlig brandteknisk klass pd brandcellsskiljande
konstruktioner framgar av Tabell 5.0.1.

Avsteg far goras frén vissa brandskyddskrav om
byggnaden forses med automatisk  slick- eller
brandlarmanordning. Det dr bland annat aktuellt for
flervaningsbyggnader med hogre brandbelastning dn

200 MJ/m?, se Allmiin del, SBI publikation 127, [16].

Tabell 5.0.1. F oreskriven brandteknisk klass i brandcellsskiljande avseende i en byggnad i klass Br 1, Br 2 eller Br 3.

Byggnadsdel Br 1 Br2 Br 3
Brandbelastning (MJ/m")
<200 <400” >400"
Brandcellsskiljande 1 allméinhet
och bjilklag over killare EI 60 EI 120 EI 240 EI 30 EI 30
Légenhetsskiljande byggnadsdel
1 bostadshus EI 60 EI 120 EI 240 EI 60 EI 60

*) Om byggnaden forses med automatisk vattensprinkleranldggning eller om forutsiittningar finns att en brand genom
raddningstjinstens insats ir helt bekimpad inom 60 minuter efter brandutbrottet far kolumm 1 (200MJ/m?) anvindas.
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5.1 Innervaggar

Krav

Brandcellsskiljande innerviggar kan utforas pd en mingd
olika sitt. Funktionskraven dr att viggarna - inklusive
genomforingar och anslutningar till angrdnsande
byggnadsdelar - dels ska vara sd tita att de inte slidpper
igenom eldslagor eller brandgas, dels ska vara sd
varmeisolerande att temperaturokningen pa den icke
brandutsatta sidan av vdggen inte blir for hog. Det senare
kravet kan verifieras antingen genom provning eller
berikning.  Vid  brandprovning dr  kravet  att
temperaturokningen pa luftsidan far uppgd till hogst 140
°C i genomsnitt och hogst 180 °C i ndgon enstaka punkt
under foreskriven tid. Vid dimensionering genom
beridkning dr kravet att temperaturen far uppga till hogst
200 °C i genomsnitt och hogst till 240 °C pé enstaka
punkter. Vid beridkning dr det svdrt att uppskatta vilka
otitheter som uppstdr. Att temperaturkraven inte dr de
samma vid provning och berikning beror pa att
brandforloppet beskrivs pa annorlunda sitt vid beriikning,
jamfort med provning. Krav  pd innervidggars
brandteknisk klass i brandcellsavskiljande avseende
framgar av Tabell 5.0.1.

Utforande
For innerviggar i flervaningsbyggnader anvinds vanligen

stalregelkonstruktioner med gips eller ndgon annan
obridnnbar skiva. Beroende pd de krav som stills

pd vidggen viljs ett, tva eller tre lager skivor. Utrymmet
mellan skivorna kan forses med en mineralullsisolering.
Typgodkinda viggar och metoder framgar av Boverkets
typgodkinnandelistor B1 och B2, [32].

Fogar mellan skivorna ska placeras over regel. Da skivor i
flera lager anvinds, ska fogarna forskjutas. For eventuell
isolering med mineralullsskivor giller att de ska vara
fasthdllna mot reglarna sa att de inte lossnar om
skivbeklddnaden brinner bort. Ett sdtt att halla fast
mineralullsskivorna dr att ha dvermatt pa 5--10 mm. sa
att skivorna maste pressas in, [33], Figur 5.1.1.

For innerviggar med stalregelstomme finns [&sningar
som uppfyller krav pa brandteknisk klass EI 30--EI 180,
Figur 5.1.2 a.-- c.

Figur 5.1.1.

El 30

i

13 Gipsskiva
45 Stélregel
13 Gipsskiva

0
6 Obridnnbar skiva

70 Stalregel

70 Stenull, minst 25 kg/m’
6 Obrinnbar skiva

Vaggarna ska férses med tatskikt pa sidan vand fran branden. En vagg mellan
tva brandceller ska alltsa férses med tatskikt pa bada sidor.

Figur 5.1.2 a. Ex. pa brandcellsskiljande viggar EI 30.
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E I 60 Véaggarna ska férses med tatskikt pa sidan vand fran branden. En vagg mellan
tva brandceller ska alltsa forses med tatskikt pa bada sidor.

l.

2 x 13 Gipsskiva
45 Stalregel

2 x 13 Gipsskiva

9

8 Obrinnbar skiva

8 Obrinnbar skiva i remsa over regel
95 Stalregel

100 Stenull, minst 25 kg/m’

8 Obrinnbar skiva i remsa dver regel
8 Obridnnbar skiva

Figur 5.1.2 b. Ex. pa brandcellsskiljande véiggar EI 60.

E I 90 Vaggarna ska férses med tatskikt pa sidan vand fran branden. En vagg mellan
tva brandceller ska alltsa forses med tatskikt pa bada sidor.

1.

3 x 13 Gipsskiva
45 Stdlregel

3 x 13 Gipsskiva

3
10 Obrinnbar skiva

10 Obriinnbar skiva i remsa over regel
95 Stalregel

100 Stenull, minst 35 kg/m”

10 Obrinnbar skiva i remsa 6ver regel
10 Obrinnbar skiva

Figur 5.1.2 c. Ex. pa brandcellsskiljande viiggar EI 90.
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5.2 Yttervaggar
Krav

Brandcellskiljande yttervidggar ska hindra brand i
byggnaden att sprida sig ut frdn aktuell byggnad. For
ytterviaggar giller samma krav som for innerviiggar enligt
avsnitt 5.1. Dessutom giller att fasadbeklddnaden bor
vara svarantdndlig eller uppfylla kraven for ytskikt i klass
II betriffande brandspridning, [32]. Fasadbeklidnaden
far vid brand inte heller utveckla virme och rok i sddan
omfattning att utrymning och brandsldackning forsvédras
eller sd att stor risk for skador uppstédr for personer som
vistas i ndrheten.

For ytterviggar i en Br 1-byggnad géller dessutom:

e viggkonstruktionen ska uppfylla sin
brandcellsavskiljande funktion gentemot andra
brandceller

e brandspridning i vdggen och ldngs fasaden ska
begrinsas med hénsyn till byggnadens dndamal och
mojligheter till brandsldckning

e risken for spridning av brand via fonster ska
begrinsas

e delar av viggen far inte falla ned vid brand. bortsett
fran glassplitter, putsbitar och liknande.

Krav ~ pd  yttervdggars  brandtekniska  klass i
brandcellsavskiljande avseende framgér av Tabell 5.0.1.

fasadmaterial

lufispelt

S CGU

50 minzrelull

A5 reglar

45x145 reglar
1S cellplost

0,20 plasticli=

2x13 gips

Figur 5.2.1. Exempel pa anslutning mellan bjdilklag och
yitervagg.

Utforande

Ytterviggar i en byggnad med stdlstomme konstrueras
som prefabricerade eller platsbyggda utfackningsvidggar.
Dragning av installationer i ytterviiggen bor undvikas
med tanke pd att det ger sdmre tithet och dirmed okad
risk for brandspridning, [34].

Ytterviggar for flervdningsbyggnader bor i huvudsak
utféras av obridnnbart material, eftersom dessa typer av
byggnader klassas som Br 1-byggnader. Bridnnbart
material kan dock anvindas till dorrar, luckor, fonster
och drevning.

Under vissa forutsidttningar fér isoleringen vara bridnnbar.
Detta giller byggnader med hogst 8 vdningar om
isoleringen skyddas mot brand bade utifran och inifrén.
Dessutom madste bade isolering och luftspalt avbrytas vid
brandcellsskiljande byggnadsdelar, Figur 5.2.1. Denna
mojlighet far dock inte tillimpas pd vardanldggningar.
Ytterviggar kan utforas med en triaregelstomme eller
forses med trareglar for infidstning av beklddnadsskivor,
om reglarna skirs av pd ett sddant sdtt att en brand inuti
viaggen hindras att ta sig forbi brandcellsskiljande
byggnadsdelar, exempelvis viggar och bjilklag, (SBF
5:63).

Utformning av tilldggsisolering beror pd om ytterviggen
kan anses dtkomlig eller ej for slickning. En
tilliggsisolering av en vigg som &r dtkomlig for slickning
kan till exempel bestd av en profilerad stalpldt pd en
traregelstomme med mineralull mellan reglarna, Figur
5.2.2. Ar viiggen inte tkomlig, ska reglarna vara av stél,
[35]. Det finns olika typgodkinda produkter, [32].

Viggregel
Isolering

Vindskydd
Fasadplat

L

S

Figur 5.2.2. Exempel pa tilldggsisolering.
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5.3 Bjalklag

Krav

Brandcellsskiljande  bjilklag ska uppfylla krav pa
brandteknisk klass enligt Tabell 5.0.1. For Br 1-
byggnader bestims kravet med hidnsyn till aktuell
brandbelastning. Normalt far brandbelastningen sittas till
200 MJ/m” for bostads- och kontorsligenheter, skolor.
hotell och jimforbara lokaler (BBR94 5:821).

Utforande

Prefabricerade hdalddickselement dr en vanlig 16sning for
bjilklag i stalstommar. Brandcellsskiljande bjilklag finns
for klass REI 60 - REI 120. Ett element med tjockleken
200 mm klarar REI 90, medan REI 120 kriver 380 mm
tjocka element. Tabell 5.3.1. For att man ska kunna
forsumma risken for avspjilkning och att armeringens
tickskikt ddarmed minskar eller forsvinner ska minsta
tjocklek foér ovre och undre platta vara 50 mm, Figur
5.3.1.[36].

Bjilklagselement av ldttballastbetong, typ Leca, tillverkas
av littbetong eller littklinker. En stor tfordel idr plattornas
ldga vikt. Plattorna dr obridnnbara och uppfyller normalt
kraven for brandteknisk klass REI 60, [37].

Det finns bade spiinn- och slakarmerade prefabricerade
homogena betongplattor. De spinnarmerade dr generellt
mer kinsliga for en eventuell brand. Det beror pa att
spiannarmerade konstruktioner ofta dr slankare med
tunnare tvirsnittsdelar och ddarmed har mindre tickskikt.
Sédrskilt utformningen av dndforankringszonerna bor
uppmirksammas.

Savil spdnnarmerade som slakarmerade plattor kan
erhdllas 1 brandteknisk klass REI 30 - REI 240, se Tabell
5.3.2, [32]. For spidnnarmerade konstruktioner finns det
inga generella godkinnanden. Respektive tillverkare kan
ge besked.

Tabell 5.3.1. Minsta tjockleck for hdlddckselement i
bdrande och brandcellskiljande avseende.

Brandteknisk
klass REI 60 REI 90 REI 120

Minsta totala
tjocklek, mm 200 200 380

l > 50 mm

‘I 250 mm ’

Figur 5.3.1. Minsta tjocklek pa évre och undre platta for
halbjiklag for att risken for avspjdlkning ska vara for-
sumbar.

Aven konventionellt platsgjutna bjdlklag forekommer i
flervaningstommar av stdl. Erhdllen brandteknisk klass
bestims av armeringstyp, armeringens tickskikt och
konstruktionens totaltjocklek. Tabell 5.3.2.

Plattbérlag dr samlingsnamn for olika system av bjilklag
som  bestdir av en  prefabricerad form  med

underkantsarmering, vilken kompletteras med en
pigjutning. Dessa har samma brandcellsskiljande

formdga som ett konventionellt platsgjutet betongbjilklag.
Alltsd dr bjilklagets totala tjocklek och armeringens totala
tackskikt avgorande for vilken brandklass som erhdlls,
Tabell 5.3.2.

Tabell 5.3.2. Minsta totala tjocklek och centrumavstind for platsgjutna samt homogena slakarmerade bjilklag i

béirande och brandcellsskiljande avseende.

Brandteknisk klass

REI 30 REI' 60 REI90 REI 120 REI 180 REI 240

Huvudarmeringens minsta centrumavstind

frdn brandpdverkad yta, mm 10
Minsta totala tjocklek, mm 80"

16 24 33 46 56

80" 100 160 175 190

*) Krav giller med hiinsyn till av spjilkning
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Ldtta bjdlklag ar uppbyggda av en birande profilerad En typ av bjilklag som oOkat under senare A&r ér

stalplat eller trireglar som isoleras och ticks med golv- samverkansbjdlklag pa stilplat, Figur 5.3.3. Bjilklagen
respektive undertaksskivor. Bjilklagen kan utforas i klass kan goras relativt tunna. Snabbt montage, begrinsad
REI 30 - REI 60, Figur 5.3.2. stampning och lite armering dr ndgra andra fordelar. De

flesta bjilklagstyperna fordrar ingen tilldggsarmering i
brandteknisk klass REI 30. For klass REI 60 och REI 90
kan man klara kraven med en enkel filtarmering eller

stodarmering vid kontinuerliga bjilklag, Tabell 5.3.3,
[38]. Alternativt kan ett undertak eller en isolering

Golvgips, 2 x 13 mm monteras.
Trapetsplat, 120 mm
Fyrkantrér 160 x 80
Pendelreglar med mineralull, 45 mm

GfPSproﬁler Tillaggsarmering, faltarmering
Gips, 2 x 13 mm Monteringsjirn
Samverkansplat

] ° . i

BRI TS SN NS AN XN X A N

Figur 5.3.2. Exempel pa ldttbjdlklag i brandteknisk klass Figur 5.3.3. Samverkansbjdlklag med tilliggsarmering.
REI 60.

Tabell 5.3.3. Samverkansbjiilklag i brandcellsskiljande klass REI 30 - REI 90, (Lokaltyp 1, Btg K30, Arm. Ks 40).

Tjocklek,mm Spannvidd, mm Filtarmering, mm?/m
REI 30 REI 60 REI 90

100 3800 - - 112
120 4300 - - 151
140 4700 - 31 181
160 5100 - 67 216
180 5500 - 105 255
200 5900 - 146 296
220 6300 - 188 341
250 6 800 - 243 399
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5.4 Vindsutrymme
Krav

I en byggnad i klass Br | bor vindsutrymmen delas upp i
delar om hogst 400 m? med viggar i klass EI 30, Figur
5.4.1. Forvaringsutrymmen féar i 6vrigt endast delas upp
med viiggar, sd att en brand snabbt kan lokaliseras och
bekidmpas.  Exempel pd sddana dr viggar av
metalltrddsnit pa stalreglar.

Viiggar i en del av en vind som inreds till bostad eller
kontor. i hogst en vining ovan vindsbjilklaget, far utforas
i klass EI 30 forutsatt att vindsutrymmet inte utnyttjas i
ovrigt.

I en byggnad i klass Br 2 och Br 3 bor ocksa
vindutrymmen som ir storre dn 400 m~ delas upp i delar
om hogst denna storlek med viggar i ligst klass EI 30.

Uppdelning av vindutrymmen som inte medger forvaring
fordras varken for byggnader i klass Br 1, Br 2 eller Br 3,
om isoleringen i vindsbjilklaget dr obrinnbar och om det
ovan bjilklaget finns brannbart material i endast ringa
omfattning, sdsom takstolar och dsar av trd, dock ej
tripanel.

EI 30-viggar ska antingen ansluta titt mot yttertakets
undersida, om detta dr plant och en tit anslutning kan
ordnas, eller bryta igenom yttertaket.

I de typer av vindar dir forvaring sker eller det ovan
bjilklaget finns brinnbart material i mer #n ringa
omfattning, sdsom takstolar och &sar av trid, bor dven
dessa delas upp i delar om hogst 1 200 m® med viggar i
ligst klass EI 60. Dessa viggar bor bryta igenom
yttertaket for att skapa bra brandskydd, (SBF 5:64).

5.5 Undertak

Krav

For  kontorsbyggnader och liknande lokaler kan
brandspridning ske i undertaksutrymmen. Det dr dirfor
viktigt att utrymmet mellan bjilklag och undertak, som
kan stricka sig over flera brandceller, delas upp pé
samma sttt som  giller for de brandcellsskiljande
viggarna. Utrymmet bor dessutom delas upp i delar om
hégst 400 m*, avskilda frén varandra i lagst klass EI 30.
Liksom for vindsutrymmen bor en uppdelning dessutom
ske i delar om hogst 1 200 m”, (SBF 5:64).

Figur 5.4.1. Brandcellsskiljning av vinds-
och undertaksutrymme.




5.6 Yttertak

Krav

Taktdckningen ska skydda underlaget mot antdndning av
flygbrand och inte medverka till spridning av brand,
Figur 5.6.1. Taktdckning péd ett brannbart underlag ska
utforas med obrdnnbart material.

P4 friliggande byggnader far taktickning pa ett brinnbart
underlag utféras med brinnbart material, om det uppfyller
brandteknisk klass T. Sé&dan taktickning far &ven
anvindas pd byggnader inom koncentrerad bebyggelse,
om byggnaden har ett vindsbjédlklag i ldgst klass REI 60
med obrdnnbar viarmeisolering och ej utnyttjad vind.

Taktdckning direkt pd underlag av betong, ldttbetong och
obrinnbar mineralull far utféras med briannbart material
i brandteknisk klass T.

Taktdckning invid eller ndra en hogre beldgen yttervigg
ska utforas sd, att en snabb brandspridning till nigon
brandcell ovanfor taket i samma eller nirbeldgen byggnad
forhindras (BBR 94 5:633). Vid utformningen bor risken
for att brand uppstar, brandens forvintade storlek,
avstidndet mellan tak och vdggytor samt yttervdggens och
takets utforande sdrskilt beaktas.

For placering av gdardslanterniner, brandventilatorer,
skorstenar och liknande stdlls sdrskilda krav vid
placering.

Figur 5.6.1. Taktdckning,
klass T ska skydda mot
flygbrand.
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Tabell 6.1.1. Krav pd brandviiggs brandtekniska klass.

Byggnadsklass

Brandteknisk klass vid brandbelastning (MJ/m°)

<200 <400 > 400
Br 1:
Sektionerande brandvigg REI-M 90 REI-M 120 REI-M 240
Enkel brandvigg mot grannfastighet REI-M 90 REI-M 120 REI-M 240
Br 2 och Br 3:
REI-M 60 REI-M 90 REI-M 120
Utforande Tatskikt

Foregangaren till Boverkets Byggregler 94,
Nybyggnadsregler, [39] oppnade mojligheten att utfora
sektionerande brandvaggar som ldtta konstruktioner i stal.
Erfarenheter frdn industri- och hallbyggnader visar att
stdlkonstruktioner har god tdlighet mot mekanisk
pdverkan genom materialets seghet. Tidigare har inte
ndgon typ av brandvéggar i stdl kunnat typgodkidnnas da
det saknats provningsmetod. I framtiden kommer en
sddan att finnas, [40]. Provningsmetoden innebir i
korthet att man miter isoleringsformaga och tithet pd en
belastad provvigg som utsitts for en serie slag om 3 000
Nm/slag strax innan brandmotstandstiden #r uppndd,
Figur 6.1.1.

Nedan redovisas ndgra provade och godkinda 16sningar
frdn Tyskland, ddr provningen utforts med en liknande
metod, Figur 6.1.2-3, [41, 42].

Alternativ 1
Infastning av skivor

Skivornas infédstning i viggregel ska ske med skruv,
diameter 5,5 mm och lingd 70 mm, ¢ 400 mm. Yttre
skivlager monteras enligt fabrikantens anvisningar.
Stalbeklddnad fists med skruv, diameter 4,2 mm och
langd 25, 35 eller 45 mm beroende pé brandklass, ¢ 250
mm respektive 310 mm.

Isolering
I l6sningarna enligt Figur 6.1.2 erfordras inte ndgon
isolering for att uppfylla foreskriven brandklass.

Eventuell isolering, virme- och/ ljudisolering ska utgoras
av mineralull och vara godkind som obridnnbart material.

40

Titskiktens betydelse att forhindra luftrorelser genom
viaggen dr av betydelse dven vid brand. Sektionerande
brandvigg ska ha titskikt pd bdda sidor av regelstommen.

Obrannbara skivor

Beklddnadsskivorna ~ ska  vara  obrdnnbara  och
typgodkinda som tidndskyddande beklddnad. Vid dubbla
skivor monteras skivorna med forskjutna skarvar.

Stalbekladnad

Konstruktionen klds med plan plat, 0,75 mm tjock pé
béda sidor. Pldten kan dven monteras mellan skivlagerna.

Stomme och viggreglar

Stommen ska vara dimensionerad for ovan beskriven
pdkdnning. Maximalt avstind mellan vertikala
stalprofiler far vara hogst 625 mm och den maximala
hojden 2 500 mm. Profiltyp dr beroende av brandklass
och framgér av Figur 6.1.2. Horisontella viggreglar lings
vigg och golv ska utgoras av stdlprofiler, profiltyp enligt
Figur 6.1.2. Horisontella viggreglar av skivmaterialet
med tjocklek 25 mm, maximalt centrumavstand 410 mm.

SLAGSALK 200 kq

PROVVAGL He3o m

Figur6.1.1.



1.

Plan stdlplat, t = 0,75 mm

8 Obrinnbar skiva, 870 kg/m’

15 Obriinnbar skiva, 870 kg/m’

80 Horisontell regel av skivmaterial
IPE 80, Vertikal stélprofil

15 Obriinnbar skiva, 870 kg/m”

8 Obriinnbar skiva, 870 kg/m’

Plan stalplit, t = 0,75 mm

2

Plan stalplit, t = 0,75 mm

10 Obrinnbar skiva, 870 kg/m
25 Obriénnbar skiva, 870 kg/m
100 Horisontell regel av skivmaterial
HEA 100 Vertikal stalprofil

25 Obrinnbar skiva, 870 kg/m’

10 Obrannbar skiva, 870 kg/m2

Plan stalplat, t = 0,75 mm

5
&

3.

Plan stélpldt, t = 0,75 mm

20 Obrénnbar skiva, 870 kg/m
25 Obrinnbar skiva, 870 kg/m
100 Horisontell regel av skivmaterial
HEA 100 Vertikal stalprofil
25 Obrinnbar skiva, 870 kg/m
20 Obriénnbar skiva, 870 kg/m
Plan stdlplat, t = 0,75 mm

5
2

5
5
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R E I . M 9 O Yttervagg ska férses med luft- och dngspérr pa insidan av stommen.

Sektionerande brandvégg ska ha tatskikt pa bada sidor.

R E I m M 1 80 Yttervagg ska férses med luft- och angsparr péa insidan av stommen.

Sektionerande brandvégg ska ha tatskikt pa bada sidor.

R E I - M 240 Yttervagg ska forses med luft- och angspérr pa insidan av stommen.

Sektionerande brandvagg ska ha tatskikt pa bada sidor.

Figur 6.1.2-3
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1.

2 X 20 Gipsskiva eller obrinnbar skiva
0.75 mm Stalplat

Trapetsprofilerad stalplit

2 x 20 Gipsskiva eller obrinnbar skiva

R E I - M 90 Yttervagg ska forses med luft- och angsparr pa insidan av stommen.

Sektionerande brandvégg ska ha tatskikt pa bada sidor.

Figur6.1.4.
Alternatiy 2
Infistning av skivor

Losning enligt figur 6.1.4. Stdlplatsskiva monteras med
nit, 4 x 6 mm. 6 st/m". Skivornas infastning 1 pléten ska
ske med skruv, diameter 5,5 mm och lingd 35 mm vid
enkel skiva, 26 st/m”. Yttre skivlager monteras med
skruv, diameter 5.5 mm och lingd 55 mm, 26 st/m".

Tatskikt

Titskiktets betydelse for att hindra luftrérelser genom
viggen dr av betydelse idven vid brand. Sektionerande
brandviggar ska ha titskikt pa bada sidor av
regelstommen.

Obrannbara skivor

Bekliddnadsskivorna  ska  vara  obrinnbara  och
typgodkiinda som tindskyddande beklddnad. Vid dubbla
skivor monteras skivorna med forskjutna skarvar.

Stomme

Stommens utgors av en profilaerad stalplat med profilhojd
50 mm vilken styvas upp med en plan stilplatsskiva,
0.75 mm pd den sidan med de smalaste profiltopparna.
Stommen fists i L-profiler lings golv och tak, samt i U-
profil lings bjilklag.

Anslutningar

Exempel pd anslutningar mot yttertak framgér av avsnitt
6.3 samt Figur 6.3.1 och 6.3.2.

6.2 Yttervaggar
Krav

Som skydd mot brandspridning mellan byggnader kan
antingen ett tillrdckligt stort avstind mellan byggnaderna
anordnas eller en brandvigg uppforas, Figur 6.2.1 och
tomtgrinsen dn 4.0 meter ska skyddas med en brandvigg,
om inte det sammanlagda avstindet mellan byggnaderna
blir minst 8,0 meter.

Krav pd brandviggar mellan byggnader styrs av:
— byggnadens brandtekniska klass
o antalet viningar

- verksamheten (brandbelastning i grann-
fastigheten)

— avstdndet mellan byggnaderna

Brandviigg inklusive fonster och dorrar ska utforas i
brandteknisk  klass enligt Tabell 6.1.1. Eftersom
brandviggen ska ge skydd mot utifrin kommande brand
styrs kravet pd brandteknisk klass av brandbelastningen i
den angrinsande byggnaden. Om brandbelastningen i
denna inte kan forutses, viljs utforande i klass REI-M 240
toren Br I-byggnad och klass REI-M 120 for en Br 2 -




A\"g
[es}
3

WV

4m

TA= ' ‘ﬁ\\ﬂ?

[0
00
0
e

#/ Tomtgrans

Figur 6.2.1. Skvddsavstand syftar till att minska risken
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for brandspridning.

eller Br 3-byggnad. Ar den angriinsande byggnaden ett
bostadshus eller tomten avsedd for ett bostadshus, kan
man anta att brandbelastningen ir mindre in 200 MJ/m".
Brandteknisk klass REI-M 90 respektiva REI 60-M iir da
tillricklig.

Mellan byggnader som sammanbyggs fir en gemensam
brandvigg anordnas i1 tomtgrinsen, om  béda
fastighetsdgarna dr ense om detta. For en gemensam
brandvigg dr kravet pd brandteknisk klass pa
brandviggen  beroende pd _ sdvdl  byggnadernas
brandtekniska  klass ~ som  brandbelastningen i
byggnaderna pd Omse sidor om viiggen. Den hogsta
brandtekniska klassen i kombination med den hogsta
brandbelastningen  bestimmer alltsd  kraven  pd
brandviggens brandtekniska klass. Kraven framgdr av
Tabell 6.1.1 (SBF 5:74).

For gemensam brandviigg kompletteras dessa krav med
stabilitetskravet att byggnaden pd endera sidan om
brandviggen ska Kkunna stdrta samman utan att
brandviggen forstors. Detta giller ej brandviiggar som
fasadviggar dd krav pd brandavskiljning endast giller for
utifrin kommande brand.

Avsikten med denna typ av brandviggar dr att varje
fastighetsidgare skyddar sig sjilv mot eventuellt brand i
nirliggande fastighet. Det stills alltsd inga krav pd skydd
for inifrin kommande brand.
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Figur 6.2.2. Om grannarna dr overens, kan en gemensam
brandvigg ordnas.

x

Utforande

Liksom for innerviggar giller att inga I0sningar dnnu ir
provade och godkiinda. I avsnitt 6.1 ges ndgra exempel
som bygger pd 1 Tyskland provade och godkinda
brandvidggar, Figur 6.1.2-3, [42,43].

6.3 Anslutning mot yttertak

En takpanel av trd eller annat briinnbart material bor inte
dras oOver en brandvidgg, undantaget taktickning i
brandteknisk klass T.

Om vinden kan utnyttjas som forradsutrymme eller
inredas, bor en motbyggd brandviigg dras minst 0.5 m
over taket, sdvida inte antingen:

° takkonstruktionen dr obrinnbar

. hojdskillnaden mellan taken pd dmse sidor om
brandviggen idr minst 0,5 m och brandviggen
dras minst 0,1 m Over det hogre belidgna taket
eller

. taktdckningen utfors med falsad stdlpldt eller
likvirdig inom 2.5 m avstind frin brandviggen
och dras minst 0,1 m dver taket. Kraven framgéar
av Figur 6.3.1.



Obrannbar
konstruktion

>0,5m

— Brannbar
konstruktion

. 20,1 m
>0,5m %

7

Falsad stalplat

Figur 6.3.1. Anslutning av Brandvs

nava
brandvigg mot tak da vinden 49
kan anvdndas som

forradsutrymme.

Om vinden inte kan utnyttjas som forradsutrymme eller
inredas eller om vind saknas, bor en motbyggd brandvigg
dras minst 0,1 m Over taket, sdvida inte antingen:

e takkonstruktionen dr obrannbar eller

e hdjdskillnaden mellan taken pd oOmse sidor om
brandviggen dr minst 0,1 m.

Se Figur 6.3.2 (SBF 5:74).

Obrannbar
konstruktion
>0,1m
Brénnbar
konstruktion

W

0,1 m

Figur 6.3.2. Anslutning av
brandvigg mot tak da vinden Brandvégg
saknas eller ej kan anvindas
som forrddsutrymme.
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