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Forord

Arbetet utgor slutredovisning av ett delmoment i ett forskningsprojekt med titeln
Brandskydd i flervanings trahus. I projektet ingar bland annat att hitta en metod for att
jdmfora brandskydd i byggnader med trastomme med byggnader som anvénder annat
stommaterial. Projektet innehéller darfor 4ven andra delar som fokuserar pa byggande
med trd som material. Projektet finansieras av Brandforsk som &r statens,
forsakringsbranschens och industrins gemensamma organ for att initiera, bekosta och
folja upp olika slag av brandforskning. Arbetet &r utfort under 2016-2018 och har
Brandforsk projektnummer 302-151.
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Sammanfattning

Brandskyddet i ett flerbostadshus kan sdgas besta av en rad olika aspekter som var och
en for sig bidrar till att uppnad en given sikerhetsniva. Det kan vara bade tekniska
faktorer som brandlarm, utrymningsvégar och byggnadens konstruktion men
brandskyddet kan &ven bestd av organisatoriska aspekter som har att géra med
underhéllsrutiner och kinnedom om brandskydd bland de boende.

For att kunna virdera brandskyddet, beaktat de olika typerna av skyddsaspekter, har en
rationell metod for detta utvecklats, Brandskyddsvirdering av flerbostadshus — BSV-
FB. Metoden tar hdnsyn till 19 olika egenskaper for brandskyddet och vérderar savél
personskydd, egendomsskydd samt byggnadens totala brandsidkerhetsniva.

BSV-FB kan anvéndas i forvaltningsskedet for att sdkerstdlla att brandskyddsnivén inte
fordndras till det simre och kan &ven anvéndas for att virdera nyttan av atgirder infor
en fordndring av brandskyddet. En annan nytta kan vara i kommunens tillsynsarbete av
brandskydd eller for forsékringsbolag att bedoma byggnadens brandskydd.

Metoden bygger pa att 19 parametrar virderas utifrdn de aktuella forutsittningarna.
Varje parameter dr dessutom olika betydelsefull fér brandskyddet och en viktning gors
for de 19 graderingarna av parametrarna. I utvecklingen av metoden har tva
beddmningsgrupper med experter arbetat med att faststilla betydelsen for
brandskyddets egenskaper gentemot de dverordnade mélen. Dessa tva grupper har
arbetat oberoende av varandra och deras sammanlagda resultat utgér metodens sa
kallade viktningsmatris. Bdda gruppernas beddmningar var snarlika vilket indikerar en
hogre validitet for metoden. Vidare har metodens struktur och beskrivningen av de 19
parametrarna granskats av savdl beddmningsgrupperna som av projektets referensgrupp
for att tillgodose en rimlig grad av validitet.

Vidare forskning inkluderar en systematisk utvérdering for att ytterligare stirka
trovardigheten i resultatet som erhalls vid en virdering av en byggnads brandskydd. I
detta arbete bor en virdering goras om det finns ndgon gréns for vad som anger ett
tillfredsstdllande brandskydd.

Malgruppen for arbetet dr i huvudsak fastighetségare, forsékringsbolag och kommunala
rdddningstjdnsten som kan ha en nytta av att kunna bedoma brandskyddet i byggnader
med en enkel men robust metod.



Summary

The fire safety in multi-family houses consist of a number of different aspects, each
contributing to achieving a given level of safety. These aspects can be both technical
factors like a fire alarm, evacuation routes and the building construction, but the fire
safety can also consist of organizational aspects related to maintenance routines and fire
protection awareness among residents.

In order to evaluate the fire safety in a multi-family building, considering the different
types of protection aspects, a rational method for this has been developed, Fire
Protection Assessment of Multi-family Buildings - BSV-FB. The method takes into
account 19 different fire protection features and assesses both occupant safety, property
protection and the building's total fire safety level.

BSV-FB can be used during the management phase to ensure that the fire protection
level does not change to the worse and can also be used before changes affecting the fire
safety are introduced. The method may also be used during formal fire safety
inspections by the local authority or by an insurance company.

The method is based on 19 parameters which are graded during the assessment. Each
parameter also has an individual importance for the fire safety and a weighting is made
for the 19 parameter grades. In the development of the method, two evaluation groups
with experts have worked to determine the relative importance of the fire protection
parameters. These two groups have worked independently and their overall results is the
so-called weight matrix of the method. Both groups' assessments were similar,
indicating a high validity for the method. Furthermore, the structure of the method and
the description of the 19 parameters have been reviewed by both the evaluation groups
and the project reference group in order to satisfy a reasonable degree of validity.

Further research includes a systematic evaluation to further strengthen the credibility of
the results obtained in an fire safety assessment. In this work, consideration should be
made to see if there is a limit to what indicates a satisfactory fire safety level.

The target group for the work is mainly property owners, insurance companies and the
rescue services who can benefit from assessing the fire protection level in buildings
with a simple but robust method.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En byggnads brandskydd bestér av en rad olika faktorer som var och en for sig bidrar
till att uppna en given sdkerhetsniva. Dessa faktorer kan vara knutna till den fysiska
byggnaden dvs utgoras av tekniska egenskaper som exempelvis brandcellsgrianser eller
larmsystem. Faktorerna kan ocksa utgdras av organisatoriska egenskaper som
exempelvis rutiner for drift och underhall och vilken verksamhet som bedrivs i
byggnaden. Sammantaget ska alla brandskyddsfaktorer ge en tillfredsstdllande
skyddsniva for den aktuella byggnaden. Eftersom risknivan 1 byggnaden &r knuten till
bland annat verksamheten som bedrivs méste skyddssystem utformas olika for att ta
hénsyn till byggnadens aktuella verksamhet sa att en tillfredsstéllande riskniva eller
sdkerhetsniva uppnas.

I samband med att en byggnad uppfors ska den dimensioneras utifran aktuell
verksamhet och utformning. Detta sker genom att byggnadskrav enligt Boverkets
byggregler f6ljs. Byggreglerna ér frimst inriktade pa det sa kallade byggnadstekniska
brandskyddet medan organisatoriska aspekter inte inkluderas i detta.
Brandskyddsaspekter som kan ha att gora med utbildning och 6vning beaktas alltsé inte
vid dimensionering av byggnadens brandskydd men kan ha en avgdrande inverkan pa
ett brandforlopps konsekvenser.

For att f4 en mer heltidckande bild av en byggnads brandskydd maste alla aspekter pd
byggnadens brandskydd inkluderas i en sadan analys. En sddan analys av byggnadens
brandskydd kan ske med ndgon form av riskanalys. En riskanalys &r i grunden ett
verktyg som pa ett systematiskt sétt beskriver mojliga konsekvenser, i detta fallet
konsekvenser relaterade till brander, som byggnaden kan utséttas for och hur ofta dessa
brinder kan tankas forekomma. Riskanalysen ger ett matt pa hur stor risk som boende,
sambhéllet eller andra utsétts for i samband med olyckor till f6ljd av brand.

Riskanalysmetoder har utvecklats for en rad olika tillimpningar frdmst inom kemisk
processindustri, flygindustrin och kidrnkraftsverksamheten. Pa senare ar har dessa typer
av metoder ocksé spridits till brandomradet framst da som ett verktyg vid projektering
av nya byggnader. Riskanalysen genomfors i detta fall pa en fiktiv byggnad for vilken
den aktuella risken bestdms och virderas.

Det finns olika nivaer pé riskanalysmetoder som kan anvéndas for att bestimma nivén
for risken. Riskanalys brukar ibland delas in i tre kategorier beroende pa graden av
kvantitativa inslag i analysen:

e kvalitativa metoder
e halv-kvantitativa metoder
e Lkvantitativa metoder

For olika produktionsverksamheter finns det flera metoder framtagna for respektive niva
av riskanalysen. Exempel pa kvalitativa metoder &r olika check-listor och What-If-
analys, CPQRA (1989). Syftet med dessa ir att identifiera riskerna och de brukar
anvindas som inledande analysmetoder. Till halv-kvantitativa metoder kan Gretener-
systemet, BVD (1980), rdknas samt andra indexmetoder.
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Bland de kvantitativa metoderna finns generella sé kallade QRA- och PRA-metoder.
Forkortningarna betyder oftast Quantitative Risk Analysis respektive Probabilistic Risk
Analysis. Andra bendmningar finns ocksa. Konsekvensanalyser, utan inslag av
frekvenser for hindelserna, kategoriseras ocksa ofta som kvantitativa riskanalysmetoder
(Frantzich, 1998). Flera av dessa metoder forekommer idag i samband med projektering
av byggnaders brandskydd, framst kvalitativa metoder och scenarioanalysmetoder
(konsekvensanalys). Men pa senare tid forekommer dven att QRA anvinds for att
bestimma risknivier men da oftast i samband med storre infrastrukturprojekt som
brandskydd i transporttunnlar. Boverket har ocksé gett ut riktlinjer for hur riskanalyser
kan goras for att analysera det byggnadstekniska brandskyddet vid projektering av
byggnader, BBRAD (Boverket, 2013). BBRAD hanterar i huvudsak kvalitativa analyser
och scenarioanalys.

Samtliga dessa metoder ar oftast knutna till att den som utfor en analys méste ha god
professionell kompetens eftersom en rad bedomningar maste goras. Vidare ar de oftast
begrinsade till att beakta enbart det byggnadstekniska brandskyddet och dvrigt som
beror sékerheten vid brand hanteras sparsamt.

De metoder som gir under bendmningen halvkvantitativa metoder kan dock oftast
anvéndas av personer utan detaljerad kunskap om brandteknisk dimensionering. Dessa
metoder bygger ofta pa att ett antal egenskaper for brandskyddet podngsitts och sedan
kan ett matt pa risken eller sdkerhetsnivin bestimmas relativt enkelt. Dessa sé kallade
indexmetoder kan anvindas for att gora en inledande grov beddmning av sikerheten och
anvinds frimst for att jamfora sdkerhetsnivaer for olika verksamheter (Watts, 2008).
Manga forsakringsbolag anvinder liknande metoder som underlag for bland annat
premiesittning.

I dagsldget finns ett flertal sa kallade indexmetoder for olika verksamheter, bland annat
for vardavdelningar pé sjukhus, skolor och nattklubbar. Det finns &dven en indexmetod
for att bedoma brandskyddsnivén i flervanings bostadshus vilken utvecklades av
Karlsson (2000) kallad FRIM-MAB (Fire Risk Index Method — Multistorey Apartment
Buildings). Den metoden utvecklades i samarbete mellan de nordiska ldnderna och finns
atergiven i en rad publikationer (Karlsson, 2000; Hultquist och Karlsson, 2000 och
Karlsson, 2002). Den finns dven beskriven i Brandsdkra trdhus 3 (2012), utgiven av SP
Tra.

Eftersom det finns ett intresse av att kunna gora en forhdllandevis snabb och enkel
beddmning av brandskyddet i ett flerbostadshus kan Karlssons modell fungera som
underlag. Dock har den metoden négra ar pd nacken och det finns ett behov av att
uppdatera innehallet i metoden. Behovet &r orsakat av att det dels skett fordndringar i
bygglagstiftningen men ocksaé att sdttet att bygga har fordndrats sedan det ursprungliga
metoden publicerades.

Metoden anger i vilken utstrdckning det kan anses att byggnaden kan upprétthalla ett
tillfredsstéllande brandskydd. Hoga virden brukar innebira ett béttre skydd vilket gor
att brandskyddet definieras med ett sdkerhetsindex. Av historiska skl anvénds i vissa
sammanhang begreppet riskindex eftersom metoden kan ses som en riskanalysmetod
men det innebdr implicit att ett hgre varde innebér en storre fara vilket dérfor ar
ologiskt. Dérfor kommer begreppet sékerhetsindex att anvéndas i rapporten d&ven om
ordet riskanalys ocksa forekommer. Ett hogt varde kommer saledes att betyda nagot
som &r positivt for brandsidkerheten.
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1.2 Syfte och mal

Syftet med arbetet &r att presentera en metod for att virdera brandsékerhet i flervanings
bostadshus. Malet ar att utifrdn en existerande vérderingsmetod uppdatera och utveckla
denna sa att aktuella forutsittningar &r beaktade. Med brandsékerhet avses enbart
aspekter kopplade till egendomsskydd och till personskydd. Malsdttningen &r vidare att
den reviderade metoden ska hantera bostadsbyggnader mellan 3 och 8 vaningar och att
byggnader med trd som konstruktionsmaterial i barverket ska vara inkluderade.

1.3 Metod
Arbetet genomfors i nedanstaende steg

a) Bestidm strukturen for den nya metoden. Ett forslag till reviderad struktur tas fram
och hanteras i tva steg; (1) internt pd Brandteknik, LTH och inom projektets
arbetsgrupp och (2) genom granskning av projektets referensgrupp. Strukturen
bygger pa att metoden delar upp brandskydd i ett hierarkiskt system med en
overgripande malsittning, delmal, strategier och parametrar for brandskyddet.
Parametrarna &r den nedersta nivan i hierarkin och de beskriver de egenskaper
som ska bedomas avseende byggnadens brandskydd och som ska kunna beskriva
olika utformningar for respektive parameter som parametern kan anta.

b) Utveckla beskrivningen av respektive parameter s att de beaktar
o nya byggforeskrifter
o erfarenheter fran intrdffade brinder och
o anvind byggnadsteknik for byggnader med trd i bérverket (men inte

uteslutande).

Dessa aspekter ingar ocksa vid utvecklingen av den reviderade strukturen.

c) Genomfor en reviderad viktningsprocedur. Varje parameter bidrar olika mycket
till byggnadens totala brandskydd vilket beskrivs med ett viktvérde.
Bestdmningen av vikterna for respektive parameter och relationerna mellan
parametrar, strategier, delmdl och mal genomfoérs med tvd oberoende
beddmningsgrupper. De tvd beddmningsgrupperna bidrar dven till att granska och
kommentera beskrivningarna av parametrar och parametergraderingar som ligger
till grund for viktningsarbetet.

1.4 Avgransningar

Arbetet avgrinsas sé att den utvecklade metoden ska vara giltig for flerbostadshus
mellan 3 och 8 vaningar. Motivet till denna avgrinsning dr att aktuella byggnader ar
vanligt forekommande och att de kan inkludera utrymning med hjilp av
rdddningstjdnstens utrustning. Byggnader 6ver 8 vaningar utfors med annan strategi for
bland annat utrymning och behdver andra aspekter som beskriver brandskyddet.
Brandskyddet i byggnaden beaktar vidare enbart egendomsskydd och personskydd.

En avgrinsning som egentligen inte beror sjdlva utvecklingen av metoden &r hur
metoden 1 sig dr tankt att anvindas. Sékerhetsvirderingen som gors med hjélp av
metoden maste nog betraktas som relativt grov och dversiktlig. Tanken &r att byggnader
som utvirderas ska kunna jimforas sinsemellan for att det ska gé att identifiera vilka
byggnader som har ett gott brandskydd frén de som behover kompletterande &tgarder
for att erhalla ett gott brandskydd. Metoden &r inte tdnkt att ersitta den projektering som
gors idag for byggnader, for detta dr inte metoden tillrdckligt detaljerad.
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1.5 Malgrupp

Malgruppen for arbetet dr i huvudsak fastighetségare, forsékringsbolag och kommunala
rdddningstjdnsten. Dessa har nytta av att kunna gora en forsta inledande bedomning av

brandskyddet i ett flerbostadshus. Vidare 4r malgruppen projektorer av byggnader som

kan f4 vigledning av relationen mellan betydelsen av olika aspekter for en

bostadsbyggnads brandskydd.
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2 FRIM-MAB och indexmetoder

2.1 Allmant

Riskanalysmetoden som utvecklas baseras pa tidigare arbete av Karlsson (2002) och
Magnusson & Rantatalo (1998) som béda presenterar varianter pé indexmetoder for
hoga bostadshus. Karlssons metod kan séigas vara en vidare utveckling av den metod
som Magnusson och Rantatalo beskrev nagra ér tidigare och utvecklingen av Karlssons
metod beskrivs i1 Karlsson & Larsson (2000) och Larsson (2000). I Hultquist &
Karlsson (2000) redovisas en jamforelse av risknivaer mellan indexmetoden, som kallas
FRIM-MAB, och en traditionell kvantitativ riskanalys. Aktuell version av FRIM-MAB
ar 2.0 (Karlsson, 2002) och skiljer sig inte i sak fran version 1.2 (Karlsson & Larsson,
2000) utan innehéller frimst mer fortydligande beskrivningar som erhéllits efter
erfarenheter fran praktiskt anvdndande av metoden.

FRIM-MAB baseras i grunden pé en hierarkisk tradstruktur baserat pa ett antal
relevanta aspekter som tillsammans beskriver hur byggnadens brandskydd (6versta
nivan) paverkas av brandskyddets grundkomponenter (parametrar pa nedersta nivén).
Hierarkin bygger pé att parametrarna i olika grad pdverkar strategier for att 4stadkomma
ett brandskydd i byggnaden vilka i sin tur inverkar pa brandskyddets delmal. Delmalen
kan sedan beskriva byggnadens dvergripande malséttning avseende nivd pd brandskydd,
se figur 1.

Brandsikerhet mal

Person- Egendoms- delmal
sikerhet <T— | skydd
Forhindra Begrinsa sprid- ' Utrymning 6l Riiddnings-
brands upp- ningen av brand siiker plats insats strategi
komst och brandgas P
: Réddnings-
Fasad Ytskikt Drift och ﬁuto(rir;atlskt tjsinsten 8 parameter
underhall randiarm
Larmsystem Brandcells- Vind Fasta
indelning riskkillor

Figur 1. Exempel pa hierarkisk trddstruktur for en byggnads brandskydd med fyra
nivder.

Strukturen byggs upp utifrén hur brandskyddet fungerar i en byggnad och vilka
relationer som finns mellan olika aspekter for byggnadens brandskydd. For att
strukturen ska utgora en heltdckande beskrivning av en byggnads brandskydd bor den
grundas pd vedertagna beskrivningar av en byggnads brandskyddssystem. Flera
befintliga riskindexmetoder baseras ursprungligen pd NFPA Fire Safety Concepts Tree
(NFPA, 1995) och det har utvecklats metoder for olika tillimpningar (Stollard, 1984;
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Shields m.fl.; 1986, Watts, 1998; Frantzich, 2000 och Frantzich, 2005). Oftast sker en
anpassning till aktuella férhdllanden och en granskning av det hierarkiska systemet bor
ske kontinuerligt under utvecklingen. I aktuellt fall finns séledes en grund for hur det

hierarkiska systemet bor eller kan se ut genom det arbete och den struktur som
definierar FRIM-MAB, figur 2.

Policy Provide acceptable fire safety level in multistorey apartment buildings

(Mal) (erbjuda tillfredsstéllande brandsékerhet i flervanings bostadsbyggnader)

Objectives O, Provide life safety (personsikerhet)

(Delmal) 0O, Provide property protection (egendomsskydd)

Strategies S, Control fire growth by active means (begrénsa brandspridning med aktiva atgérder)
(Strategier) S, Confine fire by construction (begrinsa spridning av brand med konstruktionsdelar)

S; Establish safe egress (tillgodose sdker utrymning)
S, Establish safe rescue (tillgodose séker rdddningsinsats)

Parameters P, Linings in apartment (ytskikt i ldgenhet)

(Komponenter) P, Suppression systems (slicksystem)

P, Fire services (rdddningstjénsten)

P, Compartmentation (brandcellsindelning)

Ps Structure — separating (konstruktionen — avskiljande férmaga)
P, Doors (dorrar)

P, Windows (fonster)

P4 Facades (fasader)

P, Attic (vinden)

P,, Adjacent buildings (nédraliggande byggnader)

P, Smoke control systems (brandgaskontrollsystem)

P,, Detection systems (detektionssystem)

P,; Signal systems (larmsystem)

P,, Escape routes (utrymningsvégar)

P, 5 Structure — load-bearing (konstruktionen — barande forméga)
P, Maintenance and information (underhallsrutiner och information)
P,; Ventilation system (ventilationssystem)

Figur 2. Overgripande struktur for FRIM-MAB version 2.0.

Liangst ner 1 botten finns de fysiska eller organisatoriska parametrarna som bygger upp
skyddet. Dessa finns for att né olika syften eller som utgor olika strategier for att erhélla
ett visst brandskydd. De olika strategierna kan sedan ha olika paverkan pa dverordnade
delmal som sedan i sin tur sdger ndgot om byggnadens generella och dvergripande
brandskyddsmal. I grunden &r tanken att aspekter som ligger p4 samma nivé ska vara
oberoende av varandra dvs inte vara dverlappande. Ytterligare en aspekt som ska
beaktas ér att parametrarnas bedomning méste vara sddan att den bidrar till att skjuta
sakerhetsbedomningen &t samma hall for samtliga ovanliggande aspekter. Ett forhojt
parametervérde far inte samtidigt leda till en 6kad sdkerhet i ett avseende men en
minskad sdkerhet i ett annat avseende nir de pdverkar tva olika strategier. Denna
konflikt kan uppstd men bor minimeras genom utformningen av beddmningsgrunderna.
Som exempel bidrar dorrar i brandcellsgranser till minskad spridning av brandgaser
vilket dr positivt. Men samtidigt innebédr ménga dorrar att utrymningstiden okar vilket
bidrar negativt till personsdkerheten. Sddana konflikter kan accepteras om
konsekvensen av konflikten &r liten och skillnaden mellan nytta och onytta &r stor.

Det finns egentligen ingen dvre gréins for antalet delmal, strategier eller parametrar men
av praktiska orsaker kan det finnas ett skl att inte vélja alltfor manga.
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I andra indexmetoder finns normalt en uppsittning aspekter for respektive niva som
beskriver det aktuella fallet sé vl som mojligt. Avsikten &r att ticka in de mél som
metoden &r tdnkt att kunna hantera. Som delmaél kan exempelvis skydd av yttre miljo
och formdga att dterga till normal verksamhet utgora egenskaper som det ar tankt att
metoden ska kunna vérdera. Valen av aspekter gors tidigt i processen och &r saledes en
viktig del i utvecklingen av indexmetoden.

2.2 Sakerhetsbeddmning

Vid anvédndningen av metoden dr det egentligen enbart parametrarna som anvinds for
att med dessa kunna sdga ndgot om byggnadens dvergripande mél f6r brandskyddet.
Mellannivaerna ingér i praktiken enbart for att forklara strukturen och under
utvecklingen av metoden.

FRIM-MAB bygger pd att byggnadens brandskydd vérderas utifran ett antal egenskaper
som var och en har en anknytning till att uppréatthdlla byggnadens brandskydd. Dessa
egenskaper beskrivs med brandskyddets parametrar, totalt 17 stycken, som anger olika
utformning som parametern kan anta. Dessa olika utformningar graderas si att
parametern vid anvindning far ett bedomningsvirde eller gradering, motsvarande ett
betyg, vanligen pa skalan O - 5.

Parametrarna dr vidare olika betydelsefulla (olika vikter) for att upprétthalla den
onskade brandskyddsnivén vilket innebér att parametrarnas gradering viktas med
avseende pa deras respektive betydelse for brandskyddets niva.

Sakerhetsindexet berdknas som en summa av samtliga (n stycken) parametrars produkt
av gradering och betydelse (vikt):

n
Sakerhetsindex = z grad; - vikt;
i=1
Sdkerhetsindex for den 6vergripande malsittning kan brytas ner s att sdkerhetsindex
kan beskrivas separat for delmélen personskydd och egendomsskydd.

2.3 Bestamning av vikterna

Det finns olika tekniker for att genomfora bestimningen av vikternas storlek. Tidigare
arbeten inom omrddet indikerar att kvalitativa gruppbedémningar ger trovirdiga
resultat, Thorne (1993), Frantzich (2000) och Frantzich (2005). Faran med
gruppbeddmningar ir att resultaten kan styras av dominerande personer i
beddmningsgrupperna och det dr heller inte alltid tydligt pa vilket séitt som resultaten
framkommer dvs vilka 6vervidganden som gors under beddmningsarbetet.

Andra tekniker som kan dvervégas dr Delphiteknik, Linstone & Turoff (1975), som &r
enklare att anvdnda och som har foérdelen att den bygger pa en erkind och
dokumenterad metodik. En Delphi-undersdkning bygger pa att "experter" gor sina
uppskattningar och beddmningar var och en for sig och de &r alla anonyma gentemot
varandra. Allas synpunkter blir pa detta sitt lika varderade och ingen yttre paverkan
sker mellan "experterna". All kommunikation sker skriftligen mellan "experterna" och
Delphiledaren och "experterna" far feedback for att kunna re-evaluera sin standpunkt
om man vill dndra sin initiala bedomning. Detta arbete fortgér tills konsensus uppnatts,
vilket dock sillan sker i praktiken. Nackdelen med Delphi ér att "experternas"
bedomningar tenderar att f4 ungefar samma betydelse.
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Mer traditionella brandskyddstekniska analyser och simuleringar skulle kunna utnyttjas
men blir svéra att anvinda i praktiken dd ménga orsakssamband inte dr kinda. Det &r
just dessa bristande samband som dr grunden till att enklare indexmetoder tillimpas
eftersom de gor det mojligt att jamfora storheter som egentligen inte dr jamforbara.

Oavsett vilken teknik som anvénds for att bestimma vikternas storlek si bor det goras
stegvis genom att anvinda det hierarkiska tradet. Vikterna for respektive parameter
bestdms alltsa i tre steg genom att 1) parametrarnas betydelse gentemot olika
brandskyddsstrategier bedoms, 2) strategiernas betydelse for delmélen bedoms samt 3)
delmalens betydelse for byggnadens totala brandskyddsmaél bedoms.

I det foreliggande arbetet kommer tvd bedomningsgrupper att fristdende frdn varandra
utfora uppskattningen av vikternas storlek i de tre stegen som beskrivs ovan.
Beddmningen kommer att ske genom att graderingen gors pa en sex-gradig skala dvs.
mellan 0 och 5.

Det som skall bestimmas dr alltsé 1 vilken utstrackning som parametrarna pa den lagsta
nivan i det hierarkiska tradet paverkar den 6vergripande malsittningen. For att kunna
berdkna detta kan en rad matrismultiplikationer tillimpas. Betydelsen av attributen fran
en niva till ndrmast hogre kan beskrivas i en matris. Genom att successivt multiplicera
matriserna med varandra erhélls en kolonmatris som innehéller beslutsfattarens
vérdering av respektive parameters betydelse eller bidrag till den dversta nivan.
Proceduren kan illustreras for ett enkelt fall med 19 parametrar i den lidgsta nivan genom
tre led till den slutliga Gversta malséttningen, figur 3.

1 over-
gripande

5 strategier mal
1 over-

gripande
2 delmaél mal

19 parametrar
X
5 strategier
X
2 delmal
1l
19 parametrar

Figur 3. lllustration av matrismultiplikationen som leder till vektorn med vikter for
parametrarnas betydelse for den overgripande madlsdttningen.

Kolonvektorn ldngst till hger innehaller alla de vikter, wi, som beskriver hur
parametrarna paverkar malsittningen via de fem strategierna och tva delmélen. Av
praktiska skél kan det vara ldmpligt att normera vikterna sa de varierar mellan 0 och 1
och med summan 1,0.

2.4 Bestdmning av parametergradering

Parametrarna ska utgdra de métbara aspekterna i indexmetoden. Varje parameter ska
kunna graderas och vanligen bestar den av nagra underparametrar som antingen via en
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beslutsmatris eller en matematisk sammanvégning bestdimmer parametervérdet. Enklare
parametrar som inte bestar av underparametrar kan graderas direkt, figur 4.

Pa samma sétt som vid framtagningen av vikterna s bygger beskrivningen av
parametrarna oftast pd ndgon form av bedomning bade vad géller antalet parametrar,
vilka aspekter som ska beskrivas och hur parametrarna i sin tur delas upp 1
underparametrar och beddmas. P4 samma sétt som 6verordnade aspekter ska
parametrarna vara oberoende av varandra och inte beddma ett och samma fenomen dven
om detta inte alltid fullt ut ar mgjligt 1 praktiken.

DISTANCE TO ADJACENT BUILDING, D GRADE
D<6m 0
6<D<8m 1
8<D<12m 2
12<D<20m 3
D>20m 5

(Minimum grade = 0 and maximum grade = 5)

Figur 4. Exempel pa parameterbeskrivning och bedémning. Avstand till annan byggnad
(FRIM-MAB).
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3 Identifierat férandringsbehov

Avsikten med arbetet att utveckla BSV-FB ér att utgé frén den befintliga FRIM-MAB
och identifiera det fordndringsbehov som finns utifran fordndrad bygglagstiftning och
forandringar inom byggnadstekniken som sett under de senaste dren. Det innebér att
grunden till metoden finns och att denna ska uppdateras och kompletteras utifrén ett
identifierat behov. Grunden for identifieringen ligger frdmst i synpunkter fran den
referensgrupp som kopplats till projektet och fran synpunkter fran de tva
bedomningsgrupper som arbetat fram viktningsunderlaget. I dvrigt kommer dven
erfarenheter fran intrédffade brénder i flerbostadshus att beaktas da fordndringsbehovet
identifieras. Detta kapitel hanterar alltsa delarna a) och b) som redovisas i
metodavsnittet 1.4.

Eftersom strukturen till metoden fordndras kommer dven viktningsproceduren att
upprepas. Detta redovisas i kapitel 4.

Den hierarkiska strukturen for FRIM-MAB version 2.0 redovisas i figur 2. Nedan anges
beskrivningarna for de fyra nivéerna f6ljda av kommentarer som kopplar till eventuellt
fordndringsbehov. Detta fordndringsbehov ér sedan konkretiserat i form av en reviderad
beskrivning av respektive parameter. Den genomforda férdndringen redovisas under
respektive aspekt (mél, delmal, strategi och parameter) och den slutliga beskrivningen
redovisas under respektive parameter i bilaga A. Av praktiska skél redovisas
fordndringsarbetet separat for parametrarna men gemensamt for 6vriga ovanliggande
aspekter.

3.1 Generella férandringar

Eftersom maélet dr att uppdatera den befintliga riskanalysmetoden FRIM-MAB med ny
kunskap och utifran fordndringar i bygglagstiftningen finns négra storre fragestallningar
som behdver hanteras. Nigra av aspekterna finns i nuvarande version men det kan
finnas behov av att exempelvis 6ka betydelsen genom att uppgradera aspekter fran
underparameter till egen parameter eller att dela en parameter i tva for att oka
tydligheten d& de var for sig kan paverka olika strategier. Nagra av dessa dverviganden
diskuteras nedan.

Metoden avgrinsas till att hantera byggnader upp till och med atta vaningar. Over den
nivan kan inte rdddningstjidnstens utrustning medriknas for yttre insatser.

3.1.1 Brandcellsgranser generellt

Idag &r det vanligare att bostadshus byggs med trd som stomme. Risken for
brandspridning i sddana trdhus beror pa en rad olika omsténdigheter och ar beroende pé
detaljutformningen i anslutningar mellan byggnadsdelar och vid genomforingar. Det
kan dérfor finnas skél att dela upp denna viktiga parameter i flera parametrar. Risken for
spridning dr sannolikt olika for olika byggnadssitt dvs om byggnaden uppfors med
volymelement eller om massivelement (CLT) anvénds, figur 5. Vid volymbyggande
uppkommer hilrum mellan de enskilda modulerna vilket ska hanteras med
brandstoppar. Sddana hdlrum finns i mindre omfattning vid byggande med planelement
(oavsett material).

Ovriga halrum kan ocksé Svervigas att inkluderas da det visat sig vara svart att slicka
brénder i dessa.
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Figur 5. Typ av byggnadssdtt, sammanfogade enskilda planelement och sammanfogade
volymmoduler.

3.1.2 Brandspridning via fasad

Utformning av anslutning mellan fasad och bjilklag (brandspridning) paverkar ocksa
risken for brandspridning, se figur 6.

’ ’ ev brandstopp

Figur 6. Utformning av anslutning mellan yttervigg och bjdlklag.

Mgjligen blir skillnaden mellan dessa tva fall inte sé stor eftersom fasadens utformning
utanfor bjdlklagsanslutningen oavsett kan innebira luftade spalter. Ventilerade spalter
ska hanteras och uppdelning vertikalt och horisontellt ska inkluderas. Spalter som ska
vara ventilerande kan delas upp med antingen fasta avgriansningar (plat eller motsv)
eller sdidana som svéller vid brandpaverkan. De forra bedoms vara mer robusta.
Brandstoppar med plast skall klara klass E (dvs fér inte droppa). Verifieringsmetoder
finns for ventilerade stoppar (SS-EN 1364 eller 1366-4) och for massiva stoppar (ETAG
026 del 5).
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3.1.3 Brandspridning till och fran vind

Vid flera tillfdllen har brand spridits frén koket 1 lagenhet pa Gversta vaningarna till
vinden, Malmgqvist (2002), MSB (2012) och Bjoérkman (2013). Spridningen sker via
imkanal/ventilationskanal. Imkanal fran bostidder kan vara ansluten till byggnadens
franluftsystem. Konsekvensen av denna brand &r ofta omfattande och den &r
svarbekdmpad speciellt om 14g uppstolpad vind.

Ventilationssystem déir varma brandgaser kan strémma i kanalerna (fléktar i drift) dr en
strategi att hindra brandgasspridning mellan brandceller, ofta med aggregatet placerat pd
vinden. Utformningen av genomforingar &r kritisk for dessa fall, liknar problematiken
med imkanaler. Fldktar i drift &r vanligare idag som skyddsmetod for att slippa
brandgasspjall.

Kanal for 6ppen spis eller kamin kan ingd i beddmningsunderlaget. Eldning i dessa
overskrider manga ginger vad de ar avsedda for, Mollstrom (2016), sa kallad
overeldning.

Kraven pé skydd mot spridning av brand fran oversta viningen via takfoten till vinden
har fortydligats (Boverket, 2011).

3.1.4 Brandspridning via schakt

Brandspridning via schakt hanteras sannolikt bést av att reglera genomforingar. Olika
schakttyper finns men uppdelning i dessa kan kanske vara for detaljerat.

3.1.5 Utforandekontroller och dokumentation

Kontroller och dokumentation av sddana som utfors under byggtiden bidrar till kunskap
om brandskyddets struktur. Ménga av beddmningspunkterna kan inte granskas pé plats
nér byggnaden vil &r i drift utan underlag fran utférandekontroller &r enda mdjligheten
att se hur utformningen ser ut. Nagot som verifierar fysiskt utférande av sddana aspekter
bor ingé vid graderingen av parametrarna. Generellt beaktas inte utférandekontroller 1
dagens FRIM-MAB. Dokumenterad utformning av t.ex. brandstoppar bor ge hogre
bedomningsvirde (sektionering av luftspalt i fasad, brandstoppar i och mellan
konstruktionsdelar) samt utférande av genomforingar for ventilations- och imkanaler.
Erfarenheter fran MSB (2015) &r att brandavskiljande konstruktioner var bristfélliga
eller saknades i de analyserade branderna.

3.1.6  Risk fér brands uppkomst

Fa aspekter dr i nuldget kopplade till sannolikheten for att det borjar brinna (férutom
parameter 10 - Avstdnd till annan byggnad). Fasta installationer som kan pdverka risken
for brands uppkomst och som kan tinkas finnas fast monterade i en bostadsldgenhet bor
beaktas. Exempel ar bastuaggregat, jordfelsbrytare, dppen spis, dskledare och spisvakt.

3.2 Overgripande mél
FRIM-MAB anger foljande som dvergripande mal (policy):

Policy: Provide acceptable fire safety level in multistorey apartment buildings

Def: Multi-storey apartment buildings shall be designed in a way that ensures sufficient
life safety and property protection in accordance with the Objectives listed below.
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3.2.1 Kommentar

Det 6vergripande mélet dr forhédllandevis allmént beskrivet. Sékerhetsindexet ska
beskriva i vilken mén byggnaden tillgodoser behovet av ett tillfredsstéllande
brandskydd. Det kan alltid diskuteras om begrepp som "tillfredsstillande" och
"acceptabelt" bor finnas 1 dvergripande mélséttningen eftersom indexet inte anger vad
som dr godtagbart. Detta kan bara ske efter en kalibrering av sékerheten med andra
metoder.

3.2.2 Genomférd férandring

Ny formulering: Bostadsbyggnaden ska erbjuda ett tillfredsstéllande brandskydd vid
héndelse av brand.

Beskrivningen anger att det handlar om en byggnad enbart for boende. Vidare kopplar
formuleringen till begreppet tillfredsstéllande vilket dr det som bedomningen med
metoden avser att méta. Vilken niva som slutligen kan konstateras utgora ett
tillfredsstéllande brandskydd kan kalibreras med utgangspunkt fran befintliga
byggnader som uppfyller kravet pa att ha ett tillfredsstdllande brandskydd. I ovrigt ar
dndringen inte sd stor i relation till tidigare formulering.

3.3 Delmal
FRIM-MARB anger tvéa delmaél (objectives):

O1: Provide life safety

Def: Life safety of occupants in the compartment of origin, the rest of the building,
outside and in adjacent buildings and life safety of fire fighters

O:: Provide property protection

Def: Protection of property in the compartment of origin, in the rest of the building,
outside and in adjacent buildings

3.3.1 Kommentar

I tidiga versioner av FRIM-MAB fanns tre delmal dar det sista var kopplat till skydd
mot spridning av brand till annan byggnad. Efter diskussioner med externa bedomare
valde forfattaren da att stryka detta delmal for att reducera antalet kombinationer av
parametrar, strategier och delmal. Argumentet var att skyddet kunde ses som en del av
egendomsskyddet och tillgodosags genom detta delmél. Andra téinkbara skyddsmal {or
brandskyddet i byggnaden kan vara att minska exponeringen pa yttre miljo, bevarande
av kulturella vdrden eller att sikerstilla ett snabbt igdngséttande av padgdende
verksamhet. Dessa delmél bedoms dock som mindre viktiga for bostadshus.

Bostadsbyggnaderna ér vanligen inte speciellt viardefulla ut ett kulturhistoriskt
perspektiv och ersittningsbostider kan skapas med andra medel vid en eventuell brand.
Mgjligen kan skydd av miljo utgora ett delmal men detta kan ocksa tillgodoses genom
de ovriga delmalen.

Kraven péd byggnader som uppfors i landet utgar fran overgripande krav i plan och
bygglagen (PBL) och de fem vésentliga egenskapskraven i Plan och byggférordningen
(PBF). Dessa ndmner inte sérskilt skydd av yttre miljo i hédndelse av brand. Det
aterfinns ddremot i Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO).
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De fem egenskapskraven i PBF ér:

"...byggnadsverk [ska] vara projekterat och utfort pa ett sitt som innebér att

1. byggnadsverkets barforméga vid brand kan antas besta under en bestimd tid,
2. utveckling och spridning av brand och r6k inom byggnadsverket begrinsas,
3. spridning av brand till nirliggande byggnadsverk begrénsas,

4. personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan lamna det eller rdddas pa
annat séitt, och

5. hdnsyn har tagits till raiddningsmanskapets sdkerhet vid brand."

Dessa aspekter bor ingé i delmélen for en indexmetod for brandsékerhet och sedan
utvecklas 1 form av strategier for brandskyddets uppbyggnad. Punkterna 1-3 kan ses
som knutna till byggnadens egendomsskydd eller for egendomsskyddet for annan.
Motivet till standpunkten &r att de redovisas som sjdlvindamaél for byggnaden.
Punkterna 4 och 5 anknyter till personskydd och dessa kan exempelvis uppnas genom
en begrinsning i rokexponering av personer som utrymmer. Det finns saledes skél att
begrinsa rokspridningen inom en byggnad bade av personsédkerhetsskél men
spridningen ska ocksé begrinsas som ett egenvérde.

3.3.2 Genomférd férandring

Ny formulering: Mélsittningen om byggnadens tillfredsstéllande brandskydd delas upp
1 tvé delmal:

e att erbjuda en tillfredsstdllande personsékerhet och
e att erbjuda ett tillfredsstdllande egendomsskydd.

I grunden gors ingen fordndring. De tva delmélen bedoms kunna ticka in de fem
punkterna som definierar ett tillfredsstéllande brandskydd s& som det formuleras i Plan-
och byggforordningen. Sikerheten for personer avser skyddet bade for de boende men
ocksa for riddningspersonalen som kan komma att gora en raddningsinsats. Metodens
fokusering har valts att begrénsas till den fysiska byggnadens brandskydd vilket gor att
miljoaspekterna vid brand antas vara inkluderade i de tvd valda delmélen.

Punkterna 1-3 i PBF anger att utveckling och spridning av brand och brandgaser ska
begrinsas, att byggnaden ska ha en minsta barforméga samt att spridning av brand till
annan byggnad ska begrinsas. Detta dr aspekter som delvis behovs for att tillgodose
personskyddspunkterna men utgor ocksa skyddsaspekter vilka utfor sjalvindamal {or
brandskyddsnivin. De delar av de tre punkterna som inte har att géra med personskydd
kan darfor anses utgoéra en form av egendomsskydd. Méjligen kan punkten som avser
att begrinsa spridning av brand till annan byggnad ligga utanfor det som definierar den
aktuella byggnadens brandskydd. Bedomningen av den aktuella byggnadens
brandskydd inkluderar dérfor inte aspekter som direkt skyddar annan byggnad. Detta
anses dock vara rimligt med tanke pd metodens dvergripande méalséttning och far framst
hanteras i samband med bygglovsprovningen i aktuellt fall.

3.4 Strategier
Foljande fyra strategier ingar i FRIM-MAB:

S1: Control fire growth by active means
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Def: Controlling the fire growth by using active systems (suppression systems and
smoke control systems) and the fire service.

S2: Confine fire by construction

Def: Provide structural stability, control the movement of fire through containment, use
fire safe materials (linings and facade material). This has to do with passive systems or
materials that are constantly in place.

Ss: Establish safe egress

Def: Cause movement of occupants and provide movement means for occupants. This is
done by designing detection systems, signal systems, by designing escape routes and by
educating or training the occupants. In some cases the design of the escape route may
involve action by the fire brigade (escape by ladder through window).

S4: Establish safe rescue

Def: Protect the lives and ensure safety of fire brigades personnel during rescue. This is
done by providing structural stability and preventing rapid unexpected fire spread and
collapse of building parts.

3.4.1 Kommentar

Skydd mot uppkomst av brand finns inte som strategi vilket innebar att tgidrder som
kan péverka brandfrekvensen inte ingdr i metoden. FRIM-MAB kommer dirfor att
fokuseras mot konsekvensen vid brand och utgar fran att brand uppstatt. Det kan finnas
skal till att inte beakta skydd mot uppkomst av brand eftersom majoriteten av brander
uppstar genom aktivt agerande av personer i byggnaden t ex via glomda ljus, elektriska
fel 1 bostaden och anlagda bréander.

Skydd mot uppkomst av brand regleras visserligen via bygglagstiftningen och behandlar
fasta installationer som uppvarmningsanordningar och lokala eldstader i bostaden. Detta
skulle kunna motivera att strategin att forhindra brands uppkomst inkluderades for att {2
en heltickande beskrivning gentemot PBF. Aven i LSO anges att atgirder ska vidtas i
skélig omfattning for att forebygga brand vilket innebér att frekvensreducerande
atgdrder &r betydelsefulla.

Ater, eftersom flertalet briinder (som inte kategoriseras som okiind orsak eller annan)
uppkommer pé grund av glomd spis, rokning, anlagd brand eller tekniskt fel, vilka
svérligen kan kontrolleras d4 de uppkommer inom den egna bostaden och dérfor inte
kan regleras pd annat sitt &n via information eller upplysningar, kan det diskuteras om
strategin bor finnas med.

Brand som uppkommer pé en spis kan spridas till byggnaden via imkanalen och for de
fallen kan strategin skydd mot spridning av brand och brandgas vara verkningsfullt.
Dock finns tekniska system som ska begridnsa mojligheten att en brand uppstar pd en
spis. En sk spisvakt stinger av strommen till spisen om det som stér pa spisen blir for
varmt vilket talar for att en strategi som beaktar brands uppkomst bor finnas med. Det
faktum att branden overhuvudtaget uppstér kan dédremot vara svarare att komma ét. De
flesta brandproblem orsakas frimst av 10s inredning som inte kan regleras och som
ocksa kan antas variera oberoende av byggnadens utformning.

Strategin att begrdnsa brands uppkomst forekommer i motsvarande indexmetoder for
vérdanldggningar, skolor och andra arbetsplatsliknande verksamheter. D4 finns
mdjligheten att via rutiner, knutna till det systematiska brandskyddsarbetet, reglera och
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beddma sannolikheten f6r uppkomst av brand. For bostidder finns inte motsvarande
regleringssystem 1 praktiken dven om LSO formellt géller dven for en
bostadsinnehavare.

I FRIM-MAB finns tvé strategier som ér kopplade till personskydd, de tva sista.
Mgjlighet till utrymning &r en strategi som anknyter till personers egen formaga att
reducera konsekvensen. Strategin inkluderar dven mdjligheter till riddning av extern
rdddningstjdnst vilket gor att strategin omfattar sakerheten for de boende.

Strategin for raddningspersonalens sékerhet innebér att det ska vara mojligt att bedriva
en rdddningsinsats. Det dr inte resultatet av rdddningsinsatsen som utgor strategin utan
istdllet funktionen att byggnaden ska erbjuda ett skydd for personalen som ska
genomfora atgdrder. De faktiska atgédrderna fran en rdddningstjanst, dvs kopplingen
mellan parametern 'rdddningstjénst' och effekten av dennes dtgérder sker mot Gvriga
strategier t ex, som ndmnts, riddning av boende eller mojligheten att begrénsa spridning
av brand inom byggnaden. En koppling mellan den aktuella strategin och parametern
rdddningstjdnst kan ses som rdddningspersonalens forberedande arbete och kunskap om
byggnaden. Dessa faktorer dr de som pdverkar mdjligheterna till en séker insats.

De tva fOrsta strategierna handlar om att begridnsa brandutvecklingen, dels med aktiva
atgdrder (sprinkler och brandgasventilation) samt dels genom att begrinsa
brandspridning med passiva system (brandcellsviggar, bekldadnadsmaterial och
liknande). Det som kan diskuteras &r om inte sprinklersystem ar ett sétt att begransa
spridningen av brand och pa samma sétt att ytskikt i ldgenheter utgor ett skydd mot
brandtillvixt. Det finns saledes syften i de tva strategierna som egentligen ticks in av
den andra strategin. Ett alternativ dr att undvika att beakta vilka metoder som ska
anvéndas 1 strategierna men dd uppstar problem med strategiernas oberoende eftersom
spridningen av brand péverkas av brandutvecklingen och det finns en korrelation mellan
dem.

Det finns tva sitt att hantera detta pa. Det forsta &r att infora en ny strategi som
inkluderar bade mdjligheterna till begrénsning av brandutveckling och brandspridning
inom byggnaden. Det andra séttet 4r att behélla separationen med avseende pa metod for
skyddets uppritthillande men att 1ta bada strategierna komplettera varandra. Bada
kommer att utgora ett skydd mot spridning av brand och brandgas men utifrén olika
medel (aktiva eller passiva atgérder).

Fragan om strategierna kan delas upp i tvd beroende pa hur brandspridningen sker dvs
inom ldgenhet respektive mellan ldgenheter kan ocksa diskuteras. Denna uppdelning
kan nog inte innebdra att strategierna dr oberoende eftersom spridningen inom byggnad
ar beroende pé hur branden sprids inom ldgenheten.

Ett sista mél for en byggnads brandskydd i PBF hanterar skydd mot att byggnaden rasar.
Denna punkt forekommer inte som en egen strategi men kan ses som en del av strategin
att skydda rdddningspersonal. I viss utstrackning beaktas skyddet d&ven genom strategin
att begrinsa spridning av brand och brandgaser sa det forefaller inte vara sa vasentligt
att ha med denna som en egen strategi. Mélet i PBF dr sannolikt dven avsett att ge ett
visst egendomsskydd syftande till att astadkomma ett restvérde for byggnaden efter en
stor brand. Strategierna for raddningspersonalens sékerhet och att begransa spridningen
av brand och brandgaser tillgodoser dven denna effekt.
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3.4.2 Genomférd férandring

Ny formulering: For att uppné de tvd delmalen kan foljande fyra strategier anvindas:

forhindra brands uppkomst

e begrinsa spridningen av brand och brandgaser
e mdjliggora utrymning till sdker plats

e mdjliggora en sdker raddningsinsats

Det ér rimligt att inkludera aspekter som ir frekvensreducerande dvs som beaktar
skyddet mot att branden dverhuvud taget startar. For bostdder finns inte minga atgéarder
som paverkar skyddet mot brands uppkomst utan de kan i princip sammanfattas med
information och utbildning. Det finns dock négra tekniska installationer som kan
paverkar mojligheten att en brand uppstar, spisvakt och jordfelsbrytare. Jordfelsbrytare
ska finnas i alla nya bostdder men for byggnader uppforda fore januari 2000 kan det
forekomma att sddan installation inte finns sévida inte elsystemet renoverats. Krav pd
jordfelsbrytare for eluttag utomhus kom redan 1996.

Spisvakt dr en installation som bryter strommen till spisen om den blir for varm vilket
minskar sannolikheten att en brand uppstér. Vissa system ar mer omfattande och kan
dven aktivera ett slaickmedel Gver spisen. Det gor att installationen egentligen skulle
kategoriseras som ett sldcksystem. Men eftersom det finns olika typer av system kan de
for enkelhets skull betraktas som ett system som minskar mojligheten att det borjar
brinna dven om ndgra system tilldter en mindre brand.

Strategin som syftar till att begrdnsa spridning av brand och brandgaser dr gemensam
oavsett med vilka metoder skyddet uppfylls. I befintlig version skiljs pa aktivt och
passivt skydd men dessa dr sammanslagna dels for att det inte dr ologiskt att betrakta
skyddet oavsett hur det upprétthalls men ocksé for att inte fa for ménga strategier nér
det tillkommit en ny.

Ovriga tv4 strategier som hanterar personskyddet limnas oforindrade.

3.5 Parametrar

I FRIM-MAB finns 17 parametrar. Under projektets gdng har det tillkommit nagra
parametrar och dessa placeras dir de forekom forsta gdngen i projektarbetet. Vissa
parametrar har en enklare berdkning av parametervardet dér detta viktas for de olika
underparametrarnas delvirden. Foljande principer har anvénts for bestimningen av
dessa vikter (i den ordningen):

1. Utga fran beddmningsgruppens sammanvégda uppskattning.

2. Inkludera kommentarer fran referensgrupp och deltagare i
beddmningsgrupperna.

3. Vararimliga och inte alltfor detaljerad (inte finare gradering &n med 5%
marginal).

4. Beakta viktning fran motsvarande parameter i FRIM-MAB.

Det bor noteras att endast den ena beddmningsgruppen redovisade en komplett viktning
av parameterviardena. Numreringen av parametrarna foljer den ursprungliga i FRIM-
MAB.
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3.5.1 P:: Linings in apartment

Def: Possibility of internal linings in an apartment to delay the ignition of the structure
and to reduce fire growth.

Underparametrar: Inga underparametrar. Graderingen baseras direkt pa anvénda
ytskiktsklasser i ldgenhet, material med lagst ytskiktsklass.

Kommentar: Avser ldgsta klassen (vanligen viggens). Parametern kan delas tvd nya
delar for ytskiktsklass for vigg resp tak, som paverkar brandforloppet i olika grad
(darfor hogre krav pé takets ytskikt). Hantering av brannbara ytskikt som skyddas med
impregnering, malning etc (langtidseffekt) sker inte annorlunda &n for material som i
grunden uppfyller aktuell skyddsniva.

Genomford forindring: Parametern finns i FRIM-MAB men har delats upp med
bedomning av ytskikt for bade tak och végg eftersom kravnivderna vid dimensionering
for dessa vanligen dr olika. Parametervérdet viktas sd att bedomningen for ytskiktet i
taket pdverkar mer. Detta beror pa att ytskiktet i taket pdverkar brandforloppet mer én
ytskiktet for viggarna.

3.5.2  P2: Suppression system
Def: Equipment and systems for suppression of fires

Underparametrar: Sprinkler graderas baserat pa typ av system (boendesprinkler eller
konventionellt system) samt omfattningen (ldgenhet och utanfor i utrymningsvag).
Forekomst av handbrandsldckare. Graderingen av P> gors via beslutsmatris.

Kommentar: Hanterar bade fasta system och portabla sldckare. Kan eventuellt
kompletteras med portabel sprinkler (forekommer i vissa dldreboenden). Kan nog vara
lampligt att separera automatiska system frdn manuella.

Genomford forindring: Brutit ut manuella sldcksystem som foreslés bli en ny
parameter. Sprinklersystemets aktiveringshastighet dr inkluderat som ny
underparameter. Drift och underhall dr en vésentlig del for tillforlitligheten och beaktas
genom beddmning av parametern 'Organisatoriskt brandskydd'. Med tdckningsgraden
"heltdckande i byggnaden" avses att anlaggningen foljer de rekommendationer som
finns for aktuell sprinkleranldggning. Det innebér att storre halrum t ex kattvindar,
utrymmen Over vindsbjdlklag inkluderas i den mén detta regleras i
rekommendationerna.

3.5.3 Pny: Brandslackningsutrustning

Genomford forindring: Parametern dr ny men forekomst av handbrandslidckare har
tidigare forekommit i parameter 2. Brandfilt finns dven som slédckutrustning.

3.5.4 Ps: Fire service

Def: Possibility of fire services to save lives and to prevent further fire spread

Underparametrar: Raddningstjénstens forméga att utfora olika samtidiga insatser i
byggnaden (utvéndig insats, rokdykning och stegutrymning). Olika insatstid.
Tillgénglighet till byggnaden {for raddningstjénsten (nabarhet till fonster {for stege).
Graderingen av P3 gors via beslutsmatris.

Kommentar: Bor anpassas efter kapacitet for forsta styrka som anldnder.
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Genomford forindring: I grunden liten fordndring men antalet alternativ och
beskrivningarna for dessa ar utokat. Tid tills dess att forsta styrka &r pa plats inkluderar
dven en sé kallad Forsta InsatsPerson (FIP) 4ven om denna kanske inte &r till s stor
nytta for just bostadsbrénder. Viktningen av parameterbidraget for denna variabel ar
heller inte sa stort. Viktigare dr variabeln som beskriver riddningsstyrkans formaga och
denna inkluderar &ven tiden da styrkan dr pa plats och kan agera. Kumm m {1 (2013)
talar om snabbhet for insatsen, arbetsuppgifter (bemanning och kompetens) samt
uthéllighet som nyckelfaktorer. Mer fokus har darfor lagts pd bemanning, kompetens
och uthéllighet jamfort med FRIM-MAB. Uthalligheten och kapacitet &dr inkluderad 1
underparametern som beskriver typ av styrka. Forekomsten av eventuella hojdfordon &r
inte inkluderat dd det antas att sddana finns vid insatser till hogre bostadshus och att
nérvaron &r en strategisk beddmning som gors for varje rdddningsinsats. Vikterna for
berdkning av parametervirdet baseras frimst pad den bedomning som
beddmningsgruppen gjorde dven om detta avviker frain FRIM-MAB som anger att
insatstiden dr viktigast (0,47) foljt av styrkans kapacitet (0,31). Bide FRIM-MAB och
BSV-FB anger att tillgéngligheten ar minst viktig.

3.5.5 P4: Compartmentation
Def: Extent to which building space is divided into fire compartments

Underparametrar: Inga underparametrar. Parametern graderas direkt baserat pd
brandcellens storlek.

Kommentar: Direkt kopplad till konsekvensens storlek. Troligen svag koppling till
antal berorda personer. Paverkar mojlighet till sldckinsats.

Genomford forindring: Kompletterat med variabler frain FRIM-MABs parameter 5.
Parametern inkluderar nu dven brandteknisk klass for byggnadens brandceller och
forekomsten och utférandet for genomforingar for kablar, ror och kanaler. Nar det géller
genomforingarna inkluderas hur dessa kontrolleras i samband med monteringen
eftersom utférandet bedéms vara viktigt. Underparametrarna viktas samman med
utgéngspunkt frdn bedomningsgruppens uppskattning.

3.5.6  Ps: Structure - separating
Def: Fire resistance of building assemblies separating fire compartments

Underparametrar: Konstruktioners avskiljande forméga (brandtekniska klasser).
Brandstoppar, konstruktioners anslutningar och dolda utrymmen. Férekomst och tétning
av genomforingar. Férekomst av briannbara delar i konstruktionen (isolering och
barverk). Graderingen av Ps gors via berdkning av viktat medelvérde.

Kommentar: Viktig aspekt som kan delas upp i flera. Bor beakta byggnadsteknik
(platsbyggt, prefab 2D- eller prefab 3D-element). Mycket kan inte kontrolleras i
efterhand.

Genomford forindring: Den brandtekniska klassen for brandcellsgrianserna ar flyttad
till parametern 'Brandcellsindelning'. Parametern har fatt ndgot férandrad inriktning och
hanterar framst skyddet mot spridning av brand via halrum i konstruktionen. De hilrum
som avses dr de som forekommer i byggnaden forutom den eventuellt forekommande
luftspalten i fasaden narmast yttre klimatskyddet. Denna konstruktion hanteras genom
parametern 'Fasad'. Skyddet mot spridning av brand i konstruktionen fokuserar pa
skyddsétgarderna och hur dessa kontrolleras i samband med utférandet eftersom
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konstruktionen inte kan kontrolleras i efterhand. Betydelsen av de tre
underparametrarna dr oklar och dessa bedoms déarfor med lika betydelse.

3.5.7 Pg: Doors

Def: Fire and smoke separating function of doors between fire compartments

Underparametrar: Dorrars avskiljande formaga (brandtekniska klasser) till och 1
utrymningsvig. Kombineras med forekomst av dorrstdngare. Graderingen av Ps gors via
berdkning av viktat medelvérde.

Kommentar: Kéllardorrar till trapphus saknas men har liten koppling till
byggnadsmaterial (kdllaren byggs i betong oavsett). Inget om ddrrar inom bostaden,
paverkar spridning dven om de inte dr brandklassade (6ppen/sluten planlosning/flera
vaningar). Rum som kan sténgas; sovrum, kok, vardagsrum. Dorrslagning kan behdva
bedomas, inatgdende dorrar och tryckuppbyggnad kan hindra utrymning.

Genomford fordndring: Inte sd stora fordndringar jamfort med FRIM-MAB.
Beddmning av innerdorrar har tillkommit eftersom typen av planldsning kan péverka
brandforloppet inne i en bostad. Aven om innerdérrar inte har nigon brandteknisk klass
kommer de att i viss utstrackning dndé begrinsa spridningen av brandgaser. Viktningen
av variablerna for parametervérdet dr snarlikt det i FRIM-MAB.

3.5.8 P7: Windows

Def: Windows (and other facade openings) and protection of these, i.e. factors affecting
the possibility of fire spread through the openings

Underparametrar: Vertikalt avstdnd mellan fonster i olika brandceller i férhallande till
fonsterhdjd. Fonsterytors brandtekniska klass. Graderingen av P7 gors via beslutsmatris.

Kommentar: Hanterar frimst brandspridning mellan brandceller i vertikalled.
Komplettera eventuellt med andra aspekter (innerhorn, Oppningsbarhet). Andra skydd t
ex utstick dver fonster och balkonger.

Genomforda forindringar: I praktiken har parametern inte fordndrats.

3.5.9 Ps: Facade
Def: Facade material and factors affecting the possibility of fire spread along the facade

Underparametrar: Andel fasadyta som dr brannbar. Brannbar fasad ovanfor fonster.
Forekomst av hdlrum mellan fasad och bérande ytterviggen. Graderingen av Pg gors via
berdkning av viktat medelvérde.

Kommentar: Utveckla separation av halrum (ventilerade spalter) i fasad. Briannbar yta
inom hdlrum. Utveckla brannbar fasadyta och brinnbart fasadmaterial
(sandwichelement). Hantering av brannbar fasad som skyddas med impregnering,
méalning etc. (1angtidseffekt). Halrumsbegrinsning kan inte kontrolleras i efterhand.

Genomforda forindringar: Smé fordndringar jamfort med FRIM-MAB. Fler
alternativ for underparametern om luftspalt i fasaden som nu inkluderar bréannbara ytor i
luftspalten och forekomsten av sd kallade brandstoppar. Beddomningsgruppens viktning
av ingdende variabler utgér bedomningsunderlaget och detta anger att luftspaltens
utformning &r den viktigaste aspekten for parametern. Som kuriosa kan ndmnas att
gruppen gjorde sin beddmning innan branden i Grenfell Tower skedde sommaren 2017.

31



3.5.10 Pg: Attic
Def: Prevention of fire spread to and in attic

Underparametrar: Vidtagna dtgirder for att hindra brandspridning till vind via takfoten.
Storlek pd brandcellsuppdelning av vind. Graderingen av Py gors via beslutsmatris.

Kommentar: Koppla brandcellsindelning pé vind till bostaden nedan. Brandspridning
frén vind till oversta ldgenhet. Material 1 yttertaket pdverkar mdjlighet till
brandsldckning. Installationer pé vinden (fldktaggregat) kan bidra till brandspridning.
Utformning av genomforingar tas ldmpligen pa annan parameter. Konsekvens av takras
for oversta lagenheten.

Genomforda forindringar: Forfinat alternativen for att bedoma parametern.
Parametervirdet berdknas med ekvation som virdesitter utformningen av takfoten mer
an brandcellsuppdelning av vinden. Flera av alternativen under kommentaren &r inte

inkluderade.
3.5.11 Pjo: Adjacent buildings
Def: Minimum separation distance from other buildings

Underparametrar: Inga underparametrar. Graderingen baseras direkt pa avstand till
annan byggnad.

Kommentar: Paverkar framst risk for spridning till aktuell byggnad dvs uppkomst av
brand.

Genomforda forindringar: Inga dndringar &r gjorda.

3.5.12 Pi1: Smoke control system
Def: Equipment and systems in escape routes for limiting spread of toxic fire products

Underparametrar: Aktiveringssitt (automatiskt eller manuellt). Typ av system (naturlig
ventilation, mekanisk ventilation eller trycksittning). Graderingen av P11 gors via
beslutsmatris.

Kommentar: Utvindiga utrymningsvigar bor inkluderas. Avser endast rokventilation
av utrymningsvégar, rokspridning mellan brandceller ingar i annan parameter.

Genomforda forindringar: Endast mindre justeringar ar gjorda, framst avseende
graderingen av parametern.

3.5.13 P12: Detection system

Def: Equipment and systems for detecting fires

Underparametrar: Detektorers placering (i lagenhet, utanfor ldgenhet). Systemets
tillforlitlighet (typ av detektor och typ av stromforsorjning, batteri, elansluten eller
batteri och elansluten). Graderingen av P12 gors via beslutsmatris.

Kommentar: Nya system kan inkluderas, spisvakt kan ingd men &r lite perifer for
detektionssystem (bor ingd i annan parameter). Underhallsrutiner hanteras i annan
parameter.

Genomforda forindringar: Frimst utdkat beskrivningen av de olika alternativa
utformningarna av detektorer och hur dessa kan stromforsorjas.

32



3.5.14 Pi3: Signal system
Def: Equipment and systems for transmitting an alarm of fire

Underparametrar: Typ av signal for varselsignal (ljussignal, ljudsignal, talat larm).
Larmets rdckvidd (enbart ldgenhet, hela byggnaden simultant). Graderingen av P13 gors
via beslutsmatris.

Kommentar: Avser lokalt brandlarm dvs larm till andra ldgenheter. Kan utvecklas till
lokalt PA-system for manuellt larm till lagenheter.

Genomforda forindringar: Endast mindre justeringar dr gjorda.

3.5.15 Pi4: Escape routes
Def: Adequacy and reliability of escape routes

Underparametrar: Tillgang till trappor och tillgdng till fonster eller balkong for
utrymning. Gangavstand till utrymningsvig, antal vaningsplan och antal ldgenheter per
utrymningsvég. Utrustning (vigledande markeringar, allminbelysning, nddbelysning).
Typ av ytskikt 1 utrymningsvég (brandteknisk klass for golv. viggar och tak).
Graderingen av P14 gors via berdkning av viktat medelvirde.

Kommentar: Bor hantera ocksa utvindiga utrymningsvégar.

Genomforda forindringar: Mindre fordndringar dr gjorda, frimst {or att fortydliga
och relatera till vanliga sitt att dimensionera. Inkluderat mdjlighet att utrymma till
trapphus via loftgdng som &r 6ppen mot det fria. Viktningen av variablerna for
parametern skiljer sig frin FRIM-MAB. Bedomningsgruppen anser att forsta
underparametern ska vara klart mest betydelsefull och att §vriga ligger pad samma niva.
En mindre justering av dessa vikter dr gjort for att spegla rangordningen fran FRIM-
MAB men med en tydlig dominans for den forsta variabeln.

3.5.16 Pjis: Structure - load-bearing
Def: Structural stability of the building when exposed to a fire

Underparametrar: Birverkets brandtekniska klass. Forekomst av brannbara delar i
konstruktionen (isolering och barverk). Graderingen av P15 gors via berdkning av viktat
medelvérde.

Kommentar: Brinnbar isolering forekommer &ven tidigare (bor undvikas) men kan ev.
begrénsas till isolering av barverket. Mycket av detta dr svéart att kontrollera i efterhand.

Genomforda forindringar: Endast mindre justeringar och delat upp s att metoden
skiljer mellan byggnad upp till och med fyra véningar och de frdn fem vaningar och
uppat. Bygglagstiftningen skiljer pa dessa tva fall och har olika kravniva for dem.
Viktningen av variablerna ar lika mellan beddmningsgruppen och FRIM-MAB.

3.5.17 Pis: Maintenance and information

Def: Inspection and maintenance of fire safety equipment, escape routes etc. and
information to occupants in suppression and evacuation

Underparametrar: Underhéllsfrekvens for tekniska system (sprinkler,
brandgasventilation, utrymning- och detektionslarm). Kontroll av utrymningsvigar
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(regelbundenhet). Information till hyresgéster och férekomst av dvningar. Graderingen
av P16 gors via berdkning av viktat medelvirde.

Kommentar: Tillkommande tekniska system bor ha underhallsplan (avtal med
underhédllslev). Kan l0sas genom att tekniska system forutsétts inkludera system for drift
och underhill t ex motsvarande SBF-niva. Férekommer utrymningsévningar alls?
Dokumentation av underhéll, &ven inom lagenhet.

Genomforda forindringar: I princip dr det liknande variabler som bedoms jamfort
med FRIM-MAB. Mer fokus ligger pa dokumentation av drift och underhall. Inspektion
av utrymningsvégar dr ersatt med ett mer utvecklat system for systematiskt
brandskyddsarbete som forekommer idag. Viktningen av de olika variablerna skiljer sig
ndgot frdn FRIM-MAB men beddmningsgruppens uppfattning antas d4 den utgér fran
de nya forutsittningarna. Dessa ldgger storre tyngd vid kontroll och underhall av
byggnadens tekniska system.

3.5.18 Pi7: Ventilation system
Def: Extent to which the spread of smoke through the ventilation system is prevented

Underparametrar: Inga underparametrar. Parametern graderas direkt baserat pa strategi
for att begrénsa spridning av brandgas via ventilationssystemet.

Kommentar: Rokavluftning forekommer inte i Sverige for lokaler och bostdder dar
sovande personer vistas. Parametern bor dven omfatta risk for spridning av brand.
Andra komponenter i systemet bor ingd t ex imkanal. Kanal for rok fran eldstad kan
inga.

Genomforda forindringar: Utdkat parametern sa att inte enbart ventilationssystemet
beaktas utan dven imkanal och skorsten ingar 1 beddmningen. Delen som behandlar
ventilationssystemet &r i princip lika jimfort med motsvarande i FRIM-MAB. For
imkanal och skorsten ligger en stor del av beddmningen pé forekomsten av
dokumenterat underhall t.ex. sotning. Parametergraderingen bestdims som medelvérdet
av ingdende delparametrar &ven om beddmningsgruppen angav en liten overvikt for
delen som beskriver ventilationssystemet.

3.5.19 Pny: Fasta riskkallor och dtgérder for att forhindra brands uppkomst

Genomforda forindringar: Ny parameter som ska hantera frekvensen for brands
uppkomst. Fasta installationer som kan medverka till att en brand uppstér eller system
som avser att minska frekvensen dr inkluderade dvs. eldstidder och bastuaggregat
respektive spisvakt och jordfelsbrytare.
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4 Bestamning av parametervikter

Som framgér i avsnitt 2.3 finns det olika metoder att bestimma vikterna for
bedomningen av hur betydelsefulla de olika parametrarna &r for byggnadens
brandskydd. Vid utvecklingen av FRIM-MAB anvéndes Delphitekniken med
individuella beddmningar. Det forefoll inledningsvis vara naturligt att anvdnda den
tekniken dven for det aktuella arbetet. Dock har det visat sig finnas fordelar med att
anvénda sa kallade koncensusgrupper som utfér bedomningsarbetet. Den storsta
fordelen ir att olika kompetenser kan samverka vid beddémningen och att fler aspekter
kommer att belysas under ett sdidant forfarande. Nackdelen med att ha grupper som
traffas 1 ett mote r att det resursmaissigt dr mer omfattande men fordelarna bedéms som
storre med bedomningsgrupper jamfort med en Delphiundersokning.

4.1 Beddmningsgrupper

Tva olika beddmningsgrupper sattes samman for att utféra bedomningen av
relationernas styrka i det hierarkiska tradet som definierar metoden. Grupperna triffades
var for sig med cirka tvd veckors mellanrum.

Grupp 1 bestod av fyra personer och traffades i Lund. Tvé av deltagarna var
brandkonsulter fran tvé olika foretag och de dvriga tva var representanter fran tva olika
rdddningstjdnster. Majoriteten av personerna hade traffat varandra tidigare och var
lokaliserade i Skane. Den fjdrde deltagaren hade sin arbetsplats pa annan ort. En femte
person som representerar en fastighetségare skulle delta men hade fatt forhinder den
aktuella dagen. Rekryteringen skedde via personliga kontakter och via projektledningen.

Grupp 2 bestod av sju personer och triffades i Stockholm. Samtliga personer hade sin
utgdngspunkt i regionen. Gruppen bestod av tre forskare inom brandteknik och
tribyggande, tva deltagare fran rdddningstjidnsten, en brandskyddskonsult och en
representant frdn Brandskyddsforeningen. Rekryteringen skedde pa samma sétt som for

grupp 1.

4.2 Beddmningsarbete

Eftersom flera av egenskaperna &r kvalitativa och ej dr mdjliga att vardera kvantitativt
anvédndes en Likertskala. Likertskalan kompletteras i detta arbete med vérdet O {or att
indikera att samband helt saknas.

Det innebir att varje egenskap virderas med avseende pa dess betydelse for ndrmast
hogre niva pa en skala mellan 0 och 5. Virdet 0 innebér séledes att attributet inte alls
inverkar medan virdet 5 innebdr att betydelsen dr mycket stor.

Arbetet bedrevs sa att varje grupp genomforde bedomningen av betydelsen for en
parameter i taget gentemot en och samma strategi. Varje deltagare genomforde
inledningsvis en individuell bedomning. Deltagarna resonerar sig sedan fram till en
beddmning baserad pé deltagarnas samlade erfarenhet av den bedomda relationen.
Resonemanget upphor da gruppen natt konsensus. Dérefter upprepades proceduren for
alla parametrar gentemot nésta strategi och s vidare. Det innebér att bedomningen av
parametrarna skedde isolerat med avseende pé de fyra strategierna. Nér parametrarnas
betydelse for alla strategierna definierats upprepades proceduren for varje strategi mot
de tvd delmalen och slutligen i steget fran delmal till mal.

Grupp 2 fick dven i uppgift att gora en bedomning av betydelsen av olika delparametrar
1 de fall parametervérdet skulle beréknas. Det innebér att egenskaper som definierar en
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parameters beddmning kan besta av olika delar som inbordes &r olika betydelsefulla.
Avsikten var att dven grupp 1 skulle utféra denna uppgift men sd skedde inte.

Tabell 1 - 7 visar hur de tva grupperna bedomde egenskaperna var for sig samt resultatet
av den slutliga virderingen. Den slutliga vdrderingen bestdms utifrn hur grupperna
gjort sin bedomning enligt foljande principer. Om en bedomning bestir av 0 och 1 som
beddmning fran de tva grupperna viljs virdet 0. Om bedomningarna dr 4 och 5 sé gors
ett liknande val och ytterlighetsvardet 5 véljs. Motivet till denna strategi &r att 6ka
spridningen i bedémningen for de extrema fallen och stirka tydliga samband. Ovriga
olikheter vid bedomningarna leder till att medelvirdet viljs som det gemensamma
resultatet.

Tabell 1. Betydelse for att uppnd strategin: forhindra brands uppkomst.

Parameter Gruppl Grupp2 Gemensam
1 Ytskikt 1 bostaden 2 1 1,5
2 Fasta slacksystem 0 1 0
3 Brandsldckningsutrustning 0 0 0
4  Réddningstjénststyrka 0 0 0
5 Brandcellsindelning 0 0 0
6  Skydd mot brandspridning via hélrum i 0 0 0
konstruktionen
7  Dorrar 0 0 0
8  Fonster 0 0 0
9  Fasad 0 1 0
10 Vind 0 0 0
11 Intilliggande byggnader 0 1 0
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 0 0 0
13 Detektionssystem 4 0 2
14  Larmsystem 2 0 1
15  Utrymningsvégar 0 0 0
16  Bérverkets brandskydd 0 0 0
17 Organisatoriskt brandskydd 2,5 5 3,75
18  Kanalsystem mm 4 3 3,5
19  Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra 4 5 5

brands uppkomst
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Tabell 2. Betydelse for att uppnd strategin: begrdinsa spridningen av brand och
brandgaser.

Parameter Gruppl Grupp2 Gemensam
1 Ytskikt i bostaden 4 4 4
2 Fasta slacksystem 5 5 5
3 Brandsldckningsutrustning 3 5 4
4 Réddningstjénststyrka 4,5 4 4,25
5 Brandcellsindelning 4 5 5
6  Skydd mot brandspridning via hélrum i 4 4 4
konstruktionen
7  Dorrar 4 5 5
&  Fonster 3 4 3,5
9  Fasad 3 4 3,5
10 Vind 4 5 5
11 Intilliggande byggnader 2 4 3
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 4 3 3,5
13 Detektionssystem 1 4 2,5
14  Larmsystem 1 3 2
15  Utrymningsvégar 0 2 1
16  Bérverkets brandskydd 3 2 2,5
17  Organisatoriskt brandskydd 2 5 3,5
18  Kanalsystem mm 3 4 3,5
19  Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra 0 1 0

brands uppkomst
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Tabell 3. Betydelse for att uppna strategin: mojliggora utrymning till scdker plats.

Parameter Gruppl Grupp2 Gemensam
1 Ytskikt i bostaden 0 1 0
2 Fasta slacksystem 0 5 2,5
3 Brandsldckningsutrustning 0 3 1,5
4  Réddningstjénststyrka 3 4 3,5
5 Brandcellsindelning 0 4 2
6  Skydd mot brandspridning via hélrum i 0 1 0
konstruktionen
7 Dorrar 0 5 2,5
8  Fonster 0 1 0
9  Fasad 0 4 2
10 Vind 0 0 0
11 Intilliggande byggnader 0 0 0
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 0 4 2
13 Detektionssystem 5 5 5
14  Larmsystem 2 5 3,5
15  Utrymningsvégar 5 5 5
16  Bérverkets brandskydd 0 2 1
17 Organisatoriskt brandskydd 3 5 4
18  Kanalsystem mm 0 2 1
19  Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra 0 0 0

brands uppkomst
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Tabell 4. Betydelse for att uppnd strategin: mojliggora en siker rdddningsinsats.

Parameter Gruppl Grupp2 Gemensam
1 Ytskikt 1 bostaden 1 2 1,5
2 Fasta slacksystem 5 5 5
3 Brandsldckningsutrustning 0 4 2
4  Réddningstjénststyrka 3,5 5 4,25
5 Brandcellsindelning 3,5 4 3,75
6  Skydd mot brandspridning via hélrum i 3 4 3,5
konstruktionen
7 Dorrar 2 5 3,5
&  Fonster 0 3 L5
9 Fasad 1 4 2,5
10 Vind 3 3 3
11 Intilliggande byggnader 0 3 1,5
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 4 5 5
13 Detektionssystem 0 4 2
14  Larmsystem 0 3 1,5
15  Utrymningsvégar 3 5 4
16  Bérverkets brandskydd 4 4 4
17 Organisatoriskt brandskydd 2 4 3
18  Kanalsystem mm 0 2 1
19  Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra 0 2 1
brands uppkomst
Tabell 5. Betydelse for att uppna delmalet: att erbjuda en tillfredsstdllande
personsdkerhet.
Strategi Gruppl Grupp2 Gemensam
Forhindra brands uppkomst 3 5 4
Begrinsa spridningen av brand och brandgaser 5 5 5
Mojliggora utrymning till sdker plats 3 4 3,5
Mgjliggora en séker raddningsinsats 3 3 3
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Tabell 6. Betydelse for att uppnd delmdlet: att erbjuda ett tillfredsstdllande
egendomsskydd

Strategi Gruppl Grupp2 Gemensam
Forhindra brands uppkomst 3 5 4
Begrinsa spridningen av brand och brandgaser 5 5 5
Mojliggora utrymning till sdker plats 0 0 0
Mgjliggora en séker raddningsinsats 4 5 5

Tabell 7. Betydelse for att uppna den overgripande malsdttningen: Tillfredsstdllande
brandskydd.

Delmal Gruppl Grupp2 Gemensam
Att erbjuda en tillfredsstéllande personsékerhet 5 5 5
Att erbjuda ett tillfredsstéllande egendomsskydd 4 4 4

4.3 Berakning av parametervikter

Resultatet av gruppernas beddmning av egenskaperna for de olika nivderna anvindes
sedan till att bestimma den vektor med vikter som beskriver parametrarnas betydelse
for att uppna den Overgripande malsittningen. Det skedde genom sadan
matrismultiplikation som beskrivs i1 avsnitt 2.3. Det leder saledes fram till en vektor som
beskrivs i tabell 8. Vikterna dr dkade en faktor 1000 for att det skall vara léttare att gora
inbordes jamforelser.
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Tabell 8. Betydelsen (0kad med en faktor 1000) for att uppnd den évergripande
madlsdttningen: 'Bostadsbyggnaden ska erbjuda ett tillfredsstdillande brandskydd vid
héiindelse av brand.' Hégsta och ldgsta virde dr fetmarkerade.

Parameter Vikt
1  Ytskikt i bostaden 47,7
2 Fasta sldacksystem 73,8
3 Brandsldckningsutrustning 46,0
4 Raiddningstjanststyrka 66,8
5  Brandcellsindelning 65,1
6  Skydd mot brandspridning via halrum i konstruktionen 50,3
7  Dorrar 65,1
8  Fonster 34,9
9  Fasad 46,6
10 Vind 54,9
11 Intilliggande byggnader 31,2
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 61,1
13 Detektionssystem 56,9
14  Larmsystem 39,9
15  Utrymningsvégar 45,3
16  Birverkets brandskydd 44,9
17  Organisatoriskt brandskydd 77,8
18  Kanalsystem mm 55,9
19  Fasta riskkéllor och atgirder for att forhindra brands uppkomst 35,8

Det dr ocksa mojligt att studera hur parametrarna direkt paverkar de tvd delmalen som
kopplar till personsékerhet och egendomsskydd. Hur vil dessa uppnds kan dé beskrivas
med hjélp av delindex for respektive delmél. Tabell 9 redovisar betydelsen for
respektive parameter for att nd delmalen for personsékerhet och egendomsskydd.
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Tabell 9. Betydelsen (0kad med en faktor 1000) for att uppnd de tva delmdalen.

Parameter Person- Egendoms-
sikerhet skydd
1 Ytskikt i bostaden 45,2 50,9
2 Fasta sldacksystem 72,2 76,0
3 Brandslackningsutrustning 46,3 45,6
4 Rédddningstjénststyrka 68,5 64,6
5 Brandcellsindelning 64,0 66,5
6 Skydd mot brandspridning via halrum i 45,2 57,0
konstruktionen
7 Dorrar 65,5 64,6
8 Fonster 32,6 38,0
9 Fasad 47,4 45,6
10  Vind 50,3 60,8
11 Intilliggande byggnader 28,9 34,2
12 Brandgasventilation av utrymningsvégar 58,5 64,6
13 Detektionssystem 65,1 46,3
14  Larmsystem 45,5 32,7
15  Utrymningsvagar 51,1 38,0
16  Bairverkets brandskydd 41,5 49,4
17  Organisatoriskt brandskydd 82,2 72,2
18  Kanalsystem mm 56,3 55,5
19  Fasta riskkillor och atgérder for att forhindra 34,0 38,0

brands uppkomst

I bilaga B redovisas samtliga virden som anvénds i berdkningen av parametervikterna.

Som konstateras ér de olika parametrarna olika betydelsefulla for byggnadens
brandskydd. Dessutom dr ordningen for vad som ses som viktigt for brandskyddet olika
beroende pd om det dr byggnadens totala brandskydd som bedéms eller om det &r
personskyddet respektive egendomsskyddet som ska graderas. I bilaga D finns en tabell
dér parametrarna dr sorterade i ordningen fran mest betydelsefullt till minst
betydelsefullt och for de tre kategorierna; totala brandskyddet, personskydd respektive
egendomsskydd. En stor del av byggnadens skydd tillskrivs organisatoriska aspekter.
Direfter kommer typiska tekniska skyddssystem som brandcellsindelning, fasta
slacksystem och den kommunala raddningstjdnsten. Raéddningstjédnsten uppfattas som en
viktig del av en byggnads brandskydd, bade for personskyddet och egendomsskyddet.
Detta stér lite i kontrast till bygglagstiftningens syn pa rdddningstjdnsten dir denna
endast 1 begransad omfattning medréknas som en del av byggnadens brandskydd. Men
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nér verksamheten i byggnaden inkluderas okar betydelsen av den kommunala
rdddningstjdnsten.

Brandbegransande funktionen bedoms vara viktiga for egendomsskyddet, vilket inte ar
lika tydligt for personskyddet &ven om liknande tendens finns. For personskyddet ligger
detektionssystem och signalsystemet (horbarhet mm) hogre vilket &r naturligt da nyttan
ar storre for detta delmal.

Minst betydelsefullt &r parametern Intilliggande byggnad. Detta baseras sannolikt pé att
brand uppstér vanligen i den aktuella byggnaden i relation till att den sprids till
byggnaden frédn annan byggnad.

4.4 Anvandning av metoden

For varje parameter skall egenskaperna beskrivas i enlighet med beskrivningen i bilaga
A. Det innebdr att en eller flera underparametrar kan ingé i vérderingen av respektive
parameter. Till varje parameter finns en kortare beskrivning som stéd vid beddmningen.

Varje parameter far darfor ett virde som kan variera mellan 0 och 5. Dér dr 5 det bésta
vérdet eller det som beskriver den bésta utformningen. For vissa av parametrarna finns
det en lagsta godtagbar niva enligt BBR. Denna niva utgdr oftast en miniminiva.

Varje parameters gradering multipliceras sedan med respektive parameters vikt.
Direfter summeras dessa produkter till byggnadens totala brandsékerhetsindex. I bilaga
C finns en tabell dér varje parameters vikt finns angiven. Denna tabell kan anvindas for
att berdkna ett brandsdkerhetsindex for byggnaden.

For att berdkna de delindex for exempelvis egendomsskydd kan vérden frin tabell 9
istdllet anvéndas.

Liksom for alla indexmetoder finns det mojligheter att bestimma ett sdkerhetsindex for
byggnader som inte uppfyller grundldggande brandskyddskrav men dér vérdet dndé kan
uppfattas som godtagbart. Det sker om vissa delar av brandskyddet skulle baseras pa
enstaka parametrars betydelse och dessa utfors vildigt bra, samtidigt som andra delar av
byggnadens brandskydd &r helt frinvarande. D4 kan det upplevas som att byggnadens
brandskydd i genomsnitt kan ses som godtagbart, enbart genom att beddms nivan for
brandskyddsindexet, men d& byggnadens brandskydd vid en kvalificerad bedomning
inte uppfattas som godtagbart.

Problemet dr att metoden bygger pd att parametervéirden kan ersétta varandra utan att
detta fingas upp vid berdkningen av brandskyddsindexet om orimliga byten sker. Det
méste forutsittas att byggnaden som ska bedomas i grunden har ett brandskydd som
utformats pé ett systematiskt och godtagbart sitt, atminstone nir byggnaden uppfordes.
Pa det viset kan det garanteras att vissa minimivérden for parameternivéerna ar
uppfyllda och byggnaden har vissa grundfunktioner avseende brandskydd. Av detta skél
ar det uppenbart att en indexmetod inte kan fungera som enda underlaget vid
projektering av byggnaders brandskydd.

Anvindningen av metoden kréver séledes ett visst métt av sunt fornuft for att
beddmningen av brandskyddet med indexvirdet ska vara meningsfull.
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5 Diskussion

5.1 Metoden och dess utveckling

I praktiken &r det helt omojligt att utveckla en metod som helt sékert kan beskriva en
byggnads brandskydd med en enda variabel. Antingen blir metoden vildigt omsténdlig
men forhallandevis heltidckande eller sé blir den alltfor rudimentirt uppbyggd men med
stora luckor. Arbetsinsatsen att anvinda den forsta metoden ar sannolikt mycket stor
samtidigt som den andra strategin beskriver samma variabel véldigt snabbt. Bada sitten
att médta brandskydd pa har saledes fordelar och nackdelar och det finns inget skél att
avfiarda den ena eller den andra.

Att vilja en sé kallad graderingsmetod innebér att metoden forhoppningsvis kan
beskriva brandskyddsnivan pa ett tillrdckligt tydligt sétt, samtidigt som arbetsinsatsen
att anvinda metoden inte dr for omfattande. Det blir alltsd en kompromiss kring
noggrannhet och arbetsinsats. Men mélséttningen med foreliggande metod ar att den ska
kunna anvéndas for att ge en forsta indikation pa en bostadsbyggnads status géllande
brandskydd. For det dndamalet &r metoden fullt anvéindbar d& mélet dr att kunna jamfora
olika byggnaders brandskydd och dér inte enbart tekniska egenskaper ingar i
bedomningen.

Annars dr bade fordelen och nackdelen med en graderingsmetod att olika typer av
egenskaper kan jamforas pd ett enhetligt sitt. Nyttan med ett systematiskt
brandskyddsarbete kan viigas mot nyttan med ett automatiskt brandlarm pi ett
systematiskt sitt.

Men nackdelen &r att metoden baseras pa en bedomning av relationen mellan olika
egenskaper, dven om denna relation hanteras systematiskt. Metodens nytta blir saledes
inte béttre dn det underlag som tas fram i samband med dess utveckling. Dérfor ér
metoden for utvecklingen vésentlig for att kunna bedoma validiteten i de resultat som
metoden genererar.

5.2 Anvandbarhet

En aspekt som &r viktig att belysa &r att en riskanalysmetod, som ska kunna anvéndas
for analyser av ett stort antal flerbostadshus, maste vara enkel att anvinda. Av den
anledningen ska beskrivningar och graderingar vara forhdllandevis generella och
entydiga. Det kan bara ske pé bekostnad av detaljeringsgraden och en avvégning ar
nodvindig.

For att underlitta en praktisk hantering bor metoden bearbetas vidare sd att anvindaren
har ett praktiskt verktyg som &r anvéndbart i félt. Utveckling av en mjukvarubaserad
version bor darfor prioriteras.

En aspekt som blivit viktigare i den nya versionen &dr kunskapen om utformningar 1
byggnaden som inte kan kontrolleras i efterhand. Det kan vara konstruktionslosningar
som byggs in och bara kan observeras i samband med byggfasen. Dérfor betonas
dokumentation och utférandekontroller i nuvarande version och att dessa finns
tillgéngliga 1 samband med en beddmning av byggnadens brandskydd. Det 6kade
kraven p& dokumentation i samband med nyproduktion, exempelvis genom BBR-kravet
pa en brandskyddsdokumentation, underléttar darfor bedomningsarbetet. Sannolikt
racker dock inte detta utan rutiner for utférandekontroller behdver sannolikt utvecklas
for att tillgodose kravet p4 dokumentation som BSV-FB kriver.
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5.3 Validitet

Som introduceras i foregaende avsnitt r anvéindbarheten for modellen kopplad till dess
trovirdighet att producera tillforlitliga resultat. En mer omfattande validering av
metoden behdver genomforas men har inte varit mojlig inom projektets ram.

Dirmed inte sagt att metoden inte ska anses vara valid i nuvarande form. Utvecklingen
av metoden baseras pd en systematik som tillgodoser en grundlédggande validitet d&
relevanta parametrar inkluderats i metoden och att dessa beskrivs pa ett rationellt sétt.
Vidare har arbetet granskats och kommenterats under projektets gang och synpunkter
frén dessa granskningar har inarbetats i metoden.

Den validitet som &terstar att beldgga handlar dérfor om de inbordes relationerna mellan
olika byggnadsutformningar och hur dessa presenteras i form av brandsédkerhetsindex.
Utformningar som har olika risknivier bestimda med andra metoder for
sakerhetsanalyser bor f samma rangordning som nir de analyseras med BSV-FB.
Diremot dr det inte rimligt att avstand mellan olika byggnaders brandsékerhetsindex
kan aterskapas med mer sofistikerade analysmetoder. Inget séger att ett avstdnd om 0,5
enheter motsvarar en relativ skillnad 1 risk om avstandet forekommer mellan 2,5 och 3,0
som mellan 3,5 och 4,0. metoden kan sannolikt enbart hantera att det finns en skillnad
men inte med storre precision én sa.

5.4 Fortsatt forskning och utveckling

Det mest uppenbara fortsatta steget ar att validera metoden i en mer omfattande form.
Detta har som ndmnts inte varit mdjligt inom ramen for det befintliga arbetet.

Vidare har beddmning av sikerheten med graderingsmetoder i princip bara péborjats.
Det finns stora mojligheter att utveckla motsvarande system for andra verksamheter
som exempelvis

— forskolor

— varuhus

— teater, biograf och museum

— hotell och pensionat

— restaurang och danslokal

— andra offentliga lokaler

— hogre byggnader

— vég- och spar-tunnlar och andra underarksanldggningar

For varje av ovanstaende kategorier bor en separat modell utvecklas. Mycket talar for
att det system som undersoks inte bor vara alltfor diversifierat for att precisionen inte
ska bli lidande. Var grinsen gér for tillimpningen av en modell utan den blir for otydlig
bor utredas nérmare.

I strédvan att 6ka anvindningen av riskanalysmetoder som till exempel BSV-FB bor ett
arbete inledas med syfte att studera hur denna form av verktyg kan anvéndas och
forbédttra brandsékerheten i samhaéllet. Det blir d& fragan om att utveckla nya
arbetsformer for till exempel raddningstjénstens tillsyn eller kommunens Gvriga
tillsyner vad avser brandsikerhet.
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En aspekt som kan behova utredas dr om det finns ndgon gréns, uttryckt som ett
brandsékerhetsindex, mellan vad som kan vara ett tillfredstdllande och ett bristfélligt
brandskydd. Sddana arbeten har genomforts for andra graderingsmetoder men kréver
sannolikt ett mer omfattande arbete och analys. I detta sammanhanget &r det rimligt att
samtidigt genomfGra en revision av innehéllet i metoden, bade av graderingen pé
parameterniva som i virderingen av de respektive parametervikterna.

For att underlétta den praktiska anvdndningen av BSV-FB bor en mjukvarubaserad
version utvecklas. Det kan ske med enkla medel och underléttar anvéindningen i
praktiskt bruk. Sddan utveckling av mjukvara bor ske sd att ett plattformsoberoende kan
erhallas. Applikationer for exempelvis iPad eller motsvarande med andra
operativsystem forenklar sannolikt den praktiska anvéndbarheten.

Aven krav p4 nédvindig dokumentation av utforande for olika brandegenskaper bor tras
fram. Metoden stiller forhdllandevis stora krav pa kunskap om utférande i byggnaden
som inte kan verifieras annat 4n i uppforandefasen. Detta méste dd dokumenteras i det
sammanhanget och dokumentation méste bestd under byggnadens livsldngd. Rutiner for
detta bor sdledes utvecklas.
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6 Slutsats

Arbetet har lett fram till en metod som kan bestimma brandskyddsnivén i ett
flervinings bostadshus mellan 3 och 8 véningar. Metoden som kallas
"Brandskyddsvirdering av flerbostadshus — BSV-FB" beaktar savél organisatoriska som
tekniska aspekter pa brandskyddet. Ett brandsidkerhetsindex kan bestimmas for
byggnadens sammanlagda brandskydd men ocksa uppdelat for egendomsskydd
respektive personsdkerhet.
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Bilaga A. Beskrivning av ingdende parametrar i BSV-FB
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Pi. Ytskikt i bostaden

BESKRIVNING

Yttersta skiktets material pd viggar och tak. Bedomningen syftar primart till att
begrinsa spridning av brand inom bostadsldgenheten da ytskiktet kan forsvéra
antdndning och ddrmed paverka brandspridningen. Ytskikten beskrivs separat for tak
respektive vaggar dd betydelsen av takets ytskikt &r storre. Golvets ytskikt ingér inte 1
bedomningen.

UNDERPARAMETRAR
Ytskikt pa bostadens viggar

Krav pa underlaget for ytskiktet &r inte reglerat men ingar ofta indirekt da ytskikt provas

pa nagot specificerat underlag t ex mélad eller tapetserad gipsskiva.

YTSKIKTSKLASS FOR VAGGYTOR GRADERING
Euroclass Exempel péd material v
Al Sten och betong 5
A2-s1,d0 Obehandlad gipsskiva 5
B-s1,d0 Brandskyddat trd, malad 4

gipsskiva

C-s2,d0 Tapet pa gipsskiva 4
D-s2,d0 Obehandlat tra 2
E Pords trifiberskiva 0
F Vissa pordsa plaster 0
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Ytskikt pa taket i bostadsligenheten

Ytskikt i tak forutsétts vara monterat pa material i lagst klass A2-s1,d0 eller K210/B-
s1,d0. Om montering skett pd material i lagre klass minskas T med 2 steg dock till 1agst
0.

YTSKIKTSKLASS FOR INNERTAK GRADERING
Euroclass Exempel péd material T
Al Sten och betong 5
A2-s1,d0 Obehandlad gipsskiva 5
B-s1,d0 Brandskyddat trd, malad 4

gipsskiva

C-s2,d0 Brandskyddat tra 2
D-s2,d0 Obehandlat tra 1
E Pords trifiberskiva 0
F Vissa pordsa plaster 0

V+2T
3

Parametervarde: P; =

Kommentar: Nyttan med sprinkler for ytskiktens bidrag till brandforloppet regleras i
annan parameter. Avser generellt ldgsta klass inom bostad undantaget mindre ytor som
enligt byggforeskrifterna far utféras med lagre klass exempelvis dorrfoder, skdpsluckor
mm. Vid olika material gors en beddomning med avseende pa den paverkan som ytskiktet
har for brandforloppet.
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P,. Fasta slacksystem

BESKRIVNING

En fast monterad sprinkleranldggning kan begrénsa eller sldcka en brand i bostaden.
Parametern fOrutsétter ett fast monterat sldcksystem med vatten som slickmedel.
Utrustningen bor uppfylla rekommendation enligt SS-EN 12845 for automatisk
vattensprinkleranldggning eller SS-EN 12259 {6r boendesprinkler. Boendesprinkler kan
dven utformas enligt nordisk standard SS 883001:2009/INSTA 900-1.

UNDERPARAMETRAR
Sprinkleranldggning

Typ av anldggning (Aut = automatisk sprinkleranldggning, Bo = boendesprinkler, N =
ingen sprinkler).

Téackningsgrad for sprinkler (Hel = heltackande i byggnaden, Bost = i1 bostad, Utr =
enbart i utrymningsvag).

Beslutsalternativ
Typ av anldggning Aut | Aut | Aut | Bo Bo Bo N
Téckningsgrad Hel | Bost | Utr | Hel | Bost | Utr -
Gradering H M L H M L N

(N = ingen gradering, L = 14g, M = medium och H = hog)
Aktiveringshastighet

Anger hur snabbt sprinklersystemet kan forvéntas aktivera.

Typ |Beskrivning

FR | Snabb sprinkler (sk Fast response), RTI <50 ym - s
Konv | Vanlig sprinkler, RTI > 50 ym - s

Parametergradering:

Underparameter Beslutsalternativ
Sprinkleranldggning H H M| M L L N
Aktiveringshastighet FR |Konv | FR |Konv| FR | Konv | -

Parametervirde P; 5 4 4 3 1 1 0

Kommentar: Drift och underhall beaktas genom beddomning av parameter 17
Organisatoriskt brandskydd. Med tackningsgraden "heltdckande i byggnaden" avses att
anldggningen foljer de rekommendationer som finns for aktuell sprinkleranldggning. Det
innebér att stérre hdlrum t ex kattvindar, utrymmen 6ver vindsbjilklag inkluderas i den
mén detta regleras i rekommendationerna.
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Ps. Brandslickningsutrustning

BESKRIVNING

Utrustning som den boende kan anvénda for att pd egen hand bekdmpa en liten brand.
Handbrandsldckare bor vara med pulver eller skum som sldckmedel och viga maximalt
cirka 6 kg for att kunna hanteras av flertalet boende. En brandfilt kan anvindas for en
forsta insats vid brand pa spisen och har fordelen att inte smutsa ner som kan vara fallet
med handbrandsldckaren. Den bor dock finnas litt tillganglig dir behovet bedoms vara
storst.

UNDERPARAMETRAR

Handbrandslackare

Bost | Handbrandsldckare finns 1 alla bostidder

Gem | Handbrandslédckare eller motsvarande utrustning
finns placerad i gemensam del pa varje
véningsplan

Nej |Ingen

Brandfilt
Brandfilt finns i samtliga bostéders kok

J |Ja
N | Negj

Parametergradering:

Underparameter Beslutsalternativ

Handbrandslickare Bost | Bost | Gem | Gem Nej Nej
Brandfilt J N J N J N
Parametervirde P3 5 4 3 2 2 0
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Ps. Raddningstjanststyrka

BESKRIVNING

Tillgéng till kommunal rdddningsstyrka som kan utfora insatser for att rddda liv och

egendom.
UNDERPARAMETRAR

Tid till forsta riddningspersonal pa plats

Tiden som avses giller for den forsta personen som anlénder till platsen. Denna kan
utgora del av raddningsstyrkan eller en s.k. Forsta InsatsPerson (FIP) som anlédnder

tidigare &n raddningsstyrkan.

Tid (min) Virde A
0-5 5
5-10 4
10-15 2
15-20 1
>20 0

Typ av forstastyrka

Underparametern avser att bedoma formégan till insats som den forsta rdddningsstyrkan
som kommer till platsen har. Hog féormaga kannetecknas av mdjlighet att bedriva flera

samtidiga insatser.

Formaga Typisk forméga map antal personer och Virde B
utrustning

Hog kapacitet Tillgéng till personal for flera samtidiga 5
rokdykarinsatser. P4 plats inom 10 minuter.

Medelhog kapacitet Tillgéng till personal for en rokdykarinsats. P& 4
plats inom 10 minuter.

Medelhog kapacitet Tillgéng till personal for flera samtidiga 3
rokdykarinsatser. P4 plats inom 15 minuter.

Medelhog kapacitet Tillgéng till personal for en rokdykarinsats. P& 2
plats inom 15 minuter.

Lag kapacitet Tillgéng till personal for brandsldckning frén 1
byggnadens utsida. P4 plats inom 15 minuter.

Ingen forméaga Réddningsstyrka finns inte tillgédnglig inom 15 0
minuter.
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Tillganglighet

Utvindig tillgénglighet till bostadsldgenheter, dvs antal fonster och balkonger som &r

tillgéngliga via stege eller hjdfordon.

stege/hojdfordon

Tillgénglighet Virde C
Samtliga fonster &r tillgdngliga med extern stege/hdjdfordon 5
Minst ett fonster i1 varje ldgenhet ar tillgédngligt med extern 3
stege/hojdfordon

Minst hélften av ldgenheterna ar tillgéngliga med extern stege/hdjdfordon 2
Mindre dn hélften av lagenheterna &r tillgédngliga med extern 0

Parametervirde: P, =0,2-A+0,7-B+0,1-C
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Ps. Brandcellsindelning

BESKRIVNING

Byggnadens skydd mot spridning av brand och brandgaser mellan brandceller som
tillgodoses med fasta byggnadsdelar. Vid genomf6ringar mm forutsitts att dessa utfors i
motsvarande brandtekniska klass som genombruten byggnadsdel. Brandteknisk klass
for dorrar 1 brandcellsgrins hanteras i separat parameter.

UNDERPARAMETRAR
Brandcellens storlek

Avser storlek pé brandceller som anvénds for boende, uppehall och liknande.
Parkeringsgarage, vind och forrddskéllare ingér inte i denna beskrivning.

Storsta brandcellsstorlek Virde S

<50 m? 5
50 — 100 m? 3
100 — 200 m? 2
1
0

200 - 400 m?
> 400 m?

Brandteknisk klass
Bostadsskiljande vaggar och bjdlklag

Brandteknisk klass Virde K
EI > EI 60 S
Dimensionerat baserat pa modell av 4

naturligt brandforlopp
EI 45 <EI <EI 60

EI 30 <EI<EI45

EI 15 <EI<EI30
EI<EI 15

S| -] W A
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Genomforingar

Utforande av tétning i samband med att kanaler, ror, elledningar mm passerar genom
brandcellsskiljande byggnadsdel. Med titning avses att utférandet ska motsvara
genombruten byggnadsdel.

GenomfGring och titning Virde G

Ror, kanaler och kablage 16per i1 schakt utfoérda som egna 5
brandceller som tétats enligt specifikation. Utforandet kontrollerat
via extern kontroll och dokumentation finns som verifiering av
utférande

GenomfGringar dr titade enligt specifikation. Utférandet 4
kontrollerat via extern kontroll och dokumentation finns som
verifiering av utférande

Ror, kanaler och kablage 16per i1 schakt utfoérda som egna 3
brandceller som tétats enligt specifikation. Utforandet kontrollerat
via egenkontroll.

GenomfOringar dr titade enligt specifikation. Utférandet 2
kontrollerat via egenkontroll.

Genomforingar ér titade men okdnt om utforandet uppfyller 1
relevant kravniva.

GenomfGringar finns som inte &r brandtekniskt titade 0

Parametervirde: Ps =0,2-5S+04-K+0,4-G

Kommentar: Om virdet for genomfoéringens utférande (G) dr 0 s& bor hela Ps vara 0.
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Ps. Skydd mot brandspridning via halrum i konstruktionen

BESKRIVNING

Parametern avser primaért att hantera skyddet mot omfattande brandspridning via halrum
inne i den bérande eller avskiljande konstruktionen. Kénsliga delar dr dér olika
byggnadsdelar moéts t ex i anslutningen mellan bjilklag och ldgenhetsskiljande vaggar.
Aven ytterviiggar ingér i beddmningen av parametern men diremot luftspalt bakom
fasadmaterialet hanteras i parameter 8 (Fasad). Skydd mot brandspridning i hdlrum med
hjélp av sk brandstoppar kan utforas pa olika sétt och vissa av dem sviller vid
brandexponering men dr annars Oppna och tillater ventilering av t ex en luftspalt.

UNDERPARAMETRAR

Skydd mot brandspridning i hilrum, brandstoppar mm
Konstruktion och hélrum Virde H
Konstruktionen dr utford s att hdlrum inte uppstar i den 5

avskiljande konstruktionen. Exempelvis platsgjuten betong och
massiva planelement av tré eller betong. Element av betong eller
sten med ingjuten cellplastisolering kan ocksa utgdra ett exempel.

Konstruktion som é&r platsbyggd eller utford med pre-fab 3
planelement och det forekommer halrum i konstruktionen dit
brand kan spridas. Brandspridning inom konstruktionen begransas
med sérskilt utformade anslutningar sk brandstoppar.

Konstruktion som é&r utford med pre-fab volymelement och det 2
forekommer hélrum 1 konstruktionen dit brand kan spridas.
Brandspridning inom konstruktionen begridnsas med sérskilt
utformade anslutningar sk brandstoppar.

Konstruktion dir det forekommer hélrum utan eller med oként 0
brandskydd i anslutningar mellan element, inom hélrum mm.
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Utforande och kontroll avseende brandstoppar

Niva pa utforandet av skyddsétgéirder for att hindra brandspridning i konstruktionen
med s.k. brandstoppar i hdlrum. Kontroll och dokumentation av utférandet i samband
med uppforandet av byggnaden.

Utforande, kontroll och dokumentation Viarde U
Konstruktionen har inget behov av sérskilda sk brandstoppar. 5
Brandstoppar utfort med obrdnnbart material och utfért med extern 5
kontroll och dokumentation av utférande.

Brandstoppar utfort med obrdnnbart material och utfért med 3
egenkontroll.

Brandstoppar utfort med brannbart material och utfort med minst 2

egenkontroll. Brannbart material uppfyller minst klass E och fér
inte droppa.

Inget eller oként skydd mot spridning av brand via halrum 0

Brannbarhet

Briannbara material som ingdr i den avskiljande konstruktionen. Regleringen avser att
hantera problem som kan orsaka spridning av brand via konstruktionen (véggar och
bjilklag).

Avsedd del Virde B
Béde avskiljande konstruktionsmaterial och isoleringen ar 5
obrénnbara.

Avskiljande konstruktionsmaterial &r brannbart men isoleringen 3
ar obrinnbar.

Avskiljande konstruktionsmaterial dr obrdnnbart men 2
isoleringen &r briannbar.

Béde avskiljande konstruktionsmaterial och isolering ar 0
brénnbar.

H+U+B
3

Parameterviarde: P, =
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P7. Dorrar

BESKRIVNING

Avser att hantera spridning av brand bdde inom ldgenhet och mellan ldgenheter och till
trapphus.

UNDERPARAMETRAR
Doérrar inne i bostadsligenhet

Avser mdjligheten att begransa brand- och brandgasspridning i ligenhet genom att
stanga innerddrrar och att separera vaningsplan i bostad i fler &n en véning.

Dorr till kok och sovrum.

A: Mgjlighet att stinga dorr till kok och sovrum,
B: Mgjlighet att stinga dorr till kok,

C: Mojlighet att stinga dorr till sovrum,

N: Dorr kan inte stéingas till kok eller sovrum

Dorr till andra vdningen:

D: Mojlighet finns att stainga dorr till andra vaningen eller det finns enbart en
véning i ldgenheten,

E: Mojlighet finns inte att stinga dorr till andra vningen

Beslutsalternativ

Dorr till kok och A | A B B C C N | N
sovrum

Dorr till andravaningen | D | E | D | E | D | E | D
Virde ID 4 3| 2 1 1 0

V)]
=

Dorr till bostad
Avser dorren mellan bostad och utrymningsvég (vanligen mot trapphuset).

Brandteknisk klass och forekomst av dorrstingare (Ja = dorrstingare finns, Nej =
manuell stangning).

Beslutsalternativ
Brandteknisk klass >EI > EI > EI > EI > EI > EI <EI <EI
60 60 30 30 15 15 15 15
Dorrsténgare Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
Virde BD 5 3 4 2 3 1 1 0

Dorr med dorrslagning indt i bostad ger véirde 0. Dorr mot loftgang som &dr 6ppen mot
det fria kan bedomas med klass EI 60 i detta hinseende.
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Ovriga dérrar i utrymningsvig

Brandteknisk klass och forekomst av dorrstingare (Ja = dorrstingare finns, Nej =
manuell staingning).

Beslutsalternativ
Brandteknisk klass >EI > EI > EI > EI > EI > EI <EI <EI
60 60 30 30 15 15 15 15
Dorrsténgare Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
Virde UD 5 3 4 2 3 1 1 0

Om det inte finns behov av dorrar inom utrymningsvag (ytterdorren till det fria ridknas
inte som dorr inom utrymningsvég) erhalls vardet 5.

Parametervirde: P, =0,1-/D +0,6-BD + 0,3-UD

Kommentar: Dorrar som avses i denna parameter dr sdédana som beddéms ha en paverkan
for skyddet mot spridning av brand och brandgaser samt for att tillgodose mojligheter till
utrymning. Beddmningen far 4dven beakta betydelsen av dorren ut ett
brandskyddsperspektiv.
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Ps. Fonster

BESKRIVNING

Fonster i fasad och deras bidrag till spridning av brand mellan bostider i olika
vaningsplan. Brandspridning som ska begrdnsas formodas att ske utanfor fasaden fran
fonster till fonster 1 vertikalled.

UNDERPARAMETRAR
Relativt vertikalt avstiand

Avser forhéllandet mellan vertikala avstandet mellan tvé fonster och respektive fonsters
hojd. For fallet med varierande avstand utmed byggnadens fasad véljs det fall som

dominerar.
i
Window < }L
i

H

Relativt vertikalt avstand, R = L/H

Brandklassat fonster

Brandteknisk klass for ett av tva ver varandra beldgna fonster.

Parametergradering:
Underparameter Beslutsalternativ
Relativt vertikalt avstand R>1 R>1 | R>1 | R<1 | R<1 | R<1
Brandklassat fonster >E30 | >E15 |<EI5|>E30|>=E15|<E5
Parametervirde Ps 5 5 2 5 3 0

Losning som uppfyller krav enligt godtagen provningsmetod (t.ex. SP FIRE 105) kan
motsvara alternativet > E 30
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Py. Fasad

BESKRIVNING

Brandspridning ldngs fasaden samt i fasadkonstruktionen och faktorer som begrinsar
denna mojlighet. Parametern avser att hantera spridning fran nedanliggande bostad via
brandspridning ldngs brannbar fasad eller genom halrum inne i fasadviggen framst i
vertikal led men dven horisontellt gidllande spridning 1 brannbar isolering.

UNDERPARAMETRAR

Brinnbar yta pi fasaden

Avser utvindigt materials brinnbarhet. Brannbar fasat utford i minst DRF klass EXT
kan betraktas som obrédnnbar. Vid beddmningen av behandlat trdmaterial bor
bestidndigheten for brandskyddet beaktas vilket gor att viardet kan bero pé ytskiktets

alder.

Briannbar fasadandel Virde B

0%

<20 %

20-40%

> 40 %

SN W W

Forekommer brinnbart fasadmaterial direkt over fonster

Brinnbart material dver fonster Virde F
Nej 5
Ja 0
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Luftspalt

Utgér frén att arbetet &r kontrollerat med extern kontroll samt dokumenterat. Saknas
extern kontroll eller dokumentation minskas vérdet ett steg. Brandspridning via luftspalt
forvéntas ske endast 1 begrdnsad omfattning om bada spaltytorna dr obrénnbara, lagst
klass Al.

Luftspalt eller motsvarande hélrum Virde L
Luftspalt finns inte 1 ytterviggen. 5
Material utmed luftspaltens bada sidor ar utfort av obrénnbart 5
material.

Luftspalt med minst en briannbar spaltyta forekommer men 5

med atgird for att forebygga brandspridning. Funktionen av
brandstopp kréiver inte brandexponering. Horisontell och
vertikal avskiljning finns.

Luftspalt med minst en briannbar spaltyta forekommer men 3
med atgird for att forebygga brandspridning. Funktionen av
brandstopp forutsatter brandexponering. Horisontell och
vertikal avskiljning finns.

Luftspalt med minst en brinnbar spaltyta forekommer men 3
med atgird for att forebygga brandspridning. Funktionen av
brandstopp kréiver inte brandexponering. Horisontell
avskiljning finns.

Luftspalt med minst en briannbar spaltyta forekommer men 2
med atgird for att forebygga brandspridning. Funktionen av
brandstopp forutsatter brandexponering. Horisontell
avskiljning finns.

Kontinuerlig luftspalt utan avskiljning och i kombination med 0
brénnbar fasad.

Parametervirde: P, =0,2-B+03-F+0,5-L

Kommentar: Brinnbar isolering i yttervigg beaktas i parameter Ps Skydd mot
brandspridning via halrum i konstruktionen.
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P1o. Vind

BESKRIVNING

Atgiirder for att begriinsa spridning av brand till vinden och inom vinden.
UNDERPARAMETRAR

Forebyggande atgérder for brandspridning till vinden

Avser atgirder som ska begrénsa eller forhindra brandspridning fran ldgenhet pa dversta
vaningen till vinden frin fonster via takfot och in till vinden. Problemet ar aktuellt da
vinden utgdr en egen brandcell i forhallande till lagenhet nedanfor.

Brandspridning till vind Virde A

Byggnaden saknar vind eller dr utford sa att vinden utgdr en del 5
av brandcellen for lagenheten nedanfor.

Takfoten saknar 6ppningar. 5

Brandspridning via takfoten begrinsas med dtgird som inte
kréver brandexponering for att vara verkningsfull.

Brandspridning via takfoten begridnsas med dtgérd som kréver 2
brandexponering for att vara verkningsfull.

Brandspridning via takfoten &r inte beaktat. 0

Uppdelning av vinden i brandceller

Avser omfattningen av brandcellsindelning av vindsutrymmet.

Brandcellsindelning av vind Virde B

I vindsutrymmet finns endast begransade mingder brannbart 5
material och innehéller inga tekniska installationer samt dr
brandtekniskt avgransat mot nedanliggande vining for en brand
som uppstar pa vinden. Avgriansningen utfors i klass som &r
aktuell for ny byggnad. Vinden behover inte delas upp i
brandceller.

Byggnaden saknar vind eller dr utford sa att vinden utgdr en del 5
av brandcellen for lagenheten nedanfor.

Vinden utgor en egen brandcell och far innehélla brannbart 3
material och dr mindre dn 400 m?

Vinden utgor en egen brandcell och far innehélla brannbart 2
material och dr mindre dn 1200 m?

Vinden utgor en egen brandcell och far innehélla brannbart 0
material och ar storre dn 1200 m?

" 2:A+B
Parametervirde: P, = .
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P11. Intilliggande byggnader

BESKRIVNING

Minsta avstind till annan byggnad. Parametern avser att hantera risken att en brand i en

annan byggnad sprids till den byggnad som analysen avser. Brandvigg motsvarar ett
avstand av 8 meter.

Parametergradering:

Avstand till ndraliggande byggnad, D Virde

D>20m 5
12<D<20m
8<D<12m
6<D<8m

D<6m

S| = N| W
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P12. Brandgasventilation av utrymningsvigar

BESKRIVNING

Utrustning som ska minimera mingden giftiga brandgaser i utrymningsvigen for att
underldtta utrymningen. Utgéngspunkten dr att aktuella rutiner for dterkommande
kontroller foljs.

UNDERPARAMETRAR

Typ av brandgasventilation

Mek | Mekaniskt brandgasventilation i 6ppet trapphus

Tr+S | Trycksatt trapphus med sluss

Tr | Trycksatt trapphus utan sluss

Lucka | Rokluckor i trapphusets tak eller 6ppningar utefter trapphusets
yttervigg

Aktivering

Auto | Automatiskt aktiverat system

Man | Manuellt aktiverat system "

D Forutsitts vara mandvrerat fran markniva eller motsv

Parametergradering:
Underparameter Beslutsalternativ
Typ av brandgasventilation Mek |Tr+S| Luck |Mek| Tr+ | Luck | Tr | Saknas
a S a
Aktivering Auto |Auto| Auto |Man|Man| Man - -
Parametervirde P12 5 4 5 3 3 4 1 0

Kommentar: Om trapphus endast dr tillgéingliga via utvéndiga passager (0ppna mot det
fira) t ex en loftgang eller balkong far parameterviérdet sittas till 5. Inglasade loftgdngar
eller loftgdngar med andra former av vdderskydd eller liknande anses inte vara Oppna
mot det fria.
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P13. Detektionssystem

BESKRIVNING

Byggnadens system for att upptécka en brand. Utgangspunkten &r att aktuella rutiner for
aterkommande kontroller f6ljs.

UNDERPARAMETER
Antal och placering av detektorer

Detektorer i bostadslagenhet: F+S - flera sammankopplade detektorer i varje ldgenhet, F
- flera detektorer i varje ldgenhet, En - en detektor per ldgenhet, Nej - ingen detektor
finns.

Detektorer i utrymningsvag: J - ja, N - nej.

Beslutsalternativ
Detektorer i 14genhet F+S F En F+S F En Nej Nej
Detektorer i utrymningsvig Ja Ja Ja Nej Nej Nej Ja Nej
Virde H H M H M L L N

For ligenhet <60 m? som endast innehéller en detektor far riknas som fallet med flera
detektorer.

Tillforlitlighet att tidigt kunna detektera en brand
Detektortyp: Rok - rokdetektor, Varme - virmedetektor.

Stromforsorjning: NC - nédtanslutning med central batteribackup, N — nétanslutning med
lokalt batteri som back-up, B - endast batteri.

Beslutsalternativ
Detektortyp Rok | Rok | Rok | Viarme | Virme | Virme
Stromforsorjning NC N B NC N B
Virde H M M L L L

Virmedetektor antas ha lingre detektionstid jamfort med rokdetektor vilket avspeglar
en lagre tillforlitlighet att detektera en brand innan relevant grinstillstind overskrids.
Skillnaden i tillforlitlighet mellan nétanslutna respektive batteridrivna brandvarnare ar
ifrdgasatt eftersom i praktiken alla nitanslutna brandvarnare ocksa har ett batteri som
maéste bytas. NC motsvaras i praktiken av ett for byggnaden gemensamt system
liknande ett automatiskt brandlarm. N och B utgors av brandvarnare.
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Parametergradering:

Underparameter Beslutsalternativ
Antal och placering H H H M M M L L L
Tillforlitlighet H M L H M L H M L
Parametervarde Pi3 5 4 1 4 3 1 2 1 0
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P14. Larmsystem

BESKRIVNING

System och utrustning for att varna i hindelse av brand. Utgédngspunkten &r att aktuella
rutiner for dterkommande kontroller {6ljs.

UNDERPARAMETRAR
Signaltyp
Ljussignal: kompletterande signaltyp i bostad; ja eller nej

Ljudsignal: Tal - talat meddelande, Ton - tonsignal eller larmklocka, N - ingen signal.

Beslutsalternativ
Ljussignal Ja Ja Nej | Nej Ja Nej
Ljudsignal Tal | Ton | Tal | Ton N N
Virde H H H M L N

Placering av larmdon mm

Beskrivning av vilka delar dir larmsignalen kan horas eller synas.

Lghthela |Larmet hors och syns i den aktuella
lagenheten och det &r mojligt att manuellt
aktivera larmsignal i hela byggnaden.

Lgh Larmet hors och syns endast i den aktuella
lagenheten.
Parametergradering:
Underparameter Beslutsalternativ
Signaltyp H H M M L L
Placering av larmdon mm Lghthela | Lgh |Lghthel| Lgh | Lghthel | Lgh
a a
Parametervirde P14 5 3 4 3 1
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Pis. Utrymningsvigar

BESKRIVNING

Tillgéng till utrymningsvégar och utfoérande av utrymningsvagar. Det forutsitts att

dorrar dr utformade med beslag som dr 1dmpliga for utrymning.
UNDERPARAMETRAR
Tillgang till utrymningsvig

Avser tillginglighet frdn bostadens huvudsakliga vningsplan om ldgenheten har flera

véningsplan.

A - tillgang till minst ett Tr1- eller Tr2-trapphus eller tillging till tvd av varandra
oberoende trapphus direkt fran lagenheten, dvs utan passage via gemensamt
utrymme inom utrymningsvig

B - tillgang till tva av varandra oberoende trapphus. Om passagen sker via loftgédng

Oppen mot det fria far A viljas.

C - tillgang till ett trapphus som utgér utrymningsvidg. Om passagen sker via
loftgdng 6ppen mot det fria far B viljas.

ja - minst ett fonster eller balkong kan anvédndas for utrymning

nej - fonster eller balkong kan inte utnyttjas for utrymning

Beslutsalternativ
Tillgang till trappa A A B B C C
Fonster och balkong ja nej ja nej ja nej
Virde T 5 5 5 4 3 1

Avstiand och utformning

Maximalt gdngavstand fran lagenhetsdorr till ndrmaste trappa eller dorr till det fria.

Antal vaningsplan i byggnaden.

Antal ldgenheter per vaningsplan som ansluter till en utrymningsvag.

Beslutsalternativ
Gangavstand < |<10] < | < | < | < | <|<|>|>|>]>
10 10 | 10 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Antal véningsplan <4 ] < 5-8(5-8|<4|<4 (58|58 |<4|<4]|58]|5-8
Antal ligenheter” <4 > <4 |25|<4|>25|<4|>25|<4|25|<4|2>5
Virde A 5 4 | 4| 4| 43 3 2 2 1 0

*Utrymningsvig som dr ppen mot det fria kan motsvara fallen med < 4 ldgenheter som
ansluter till utrymningsvégen.
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Utrustning i utrymningsvégen

Vigledande markeringar: Gen - genomlysta utrymningsskyltar, Bel - belysta

utrymningsskyltar, nej - inga

Allménbelysning: Aut - automatisk aktivering, Man - manuell aktivering

Nodbelysning: ja - nddbelysning finns i utrymningsvég, nej - ingen nddbelysning finns

Beslutsalternativ
Vigledande Gen | Gen | Gen | Gen | Bel | Bel | Bel | Bel | nej | nej | nej | nej
markeringar
Allménbelysning Aut | Aut | Ma | Ma | Aut | Aut | Ma | Ma | Aut | Aut | Ma | Ma
n | n n | n n | n
Nodbelysning ja |nej| ja |nej| ja [nej| ja |nej| ja | nej| ja | nej
Virde U 513 4 | 2 4 | 314|243 3 0

Utgangspunkten dr att aktuella rutiner for &terkommande kontroller f6ljs for

nddbelysning.

Ytskikt i utrymningsvig

Avser ldgsta klass pa forekommande material i utrymningsvigen (undantaget eventuellt

undantag for sma ytor accepterade i bygglagstiftningen):

Golvmaterial: Lagst Cq (J - ja, N - nej).

Viggar och tak: Légst B-s1,d0 pa underlag av material i ndgon av klasserna A2-s1,d0
eller K»10/B-s1,d0 (J - ja, N - nej).

Beslutsalternativ
Golvmaterial lagst Cqn J N N
Ytskikt pd viggar och N J N
tak lagst B-s1,d0 pa
A2-s1,d0 eller
K210/B-s1,d0
Virde Y 5 2 4 1

Parametervirde: P: P, = 06-T+0,15-4A+0,1-U+0,15-Y
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P16. Barverkets brandskydd

BESKRIVNING

Bérverkets stabilitet under ett brandforlopp.

UNDERPARAMETRAR

Brandteknisk klass R for byggnad tom 4 viningar

Brandteknisk klass

Virde R

Dimensionering med modell av naturligt
brandforlopp

4

Barverk > R 90

Barverk > R 60

Barverk < R 60 med definierad niva

(SRR NI )|

Barverk utan kind brandteknisk klass

0

Med definierad niva avses att brandtekniska klassen ar kind.

Brandteknisk klass R for byggnad 5-8 viningar

Brandteknisk klass Virde R
Dimensionering med modell av naturligt 4
brandforlopp

Horisontellt barverk > R 90 och vertikalt 5
barverk > R90

Horisontellt barverk > R 60 och vertikalt 4
barverk > R90

Horisontellt barverk < R 60 eller vertikalt 1
barverk < R90 med definierad niva

Barverk utan kidnd brandteknisk klass 0

'Horisontellt barverk' avser vanliga bjdlklag. 'Vertikalt barverk' avser vertikala barverk
samt stomstabiliserande horisontella barverk. Med definierad niva avses att

brandtekniska klassen ar kénd.
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Barverkets brannbarhet

Brinnbara delar i byggnadens barverk.

Brannbar del Virde B
Béde barverket och dess isolering ér obrinnbar! 5
Brannbart barverk och obridnnbar isolering 3
Brannbart barverk och utan isolering 1
Bérverkets isolering dr brannbar 0

D Avser dven obrénnbart biarverk utan isolering om denna inte behovs for att uppfylla
krav pa barférmaga.

Parametervirde: P,, = 0,7-R+0,3-B
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P17. Organisatoriskt brandskydd

BESKRIVNING

Parametern hanterar rutiner for drift och underhall samt brandskyddsinformation och
eventuell 6vning och utbildning till de boende. Det organisatoriska brandskyddet som
avses ar det som fastighetsdgaren ansvarar for. I foljande parametrar anges att
aterkommande kontroller for funktion ska finnas: P; (fasta slicksystem), P3
(brandsldckningsutrustning), P12 (brandgasventilation av utrymningsvégar), P13
(detektionssystem), P14 (larmsystem) och Pis (utrymningsvégar).

UNDERPARAMETRAR
Kontroll och underhdll av byggnadens tekniska brandskyddssystem

Avser rutiner mm for drift och underhéll for exempelvis sprinkler, larmsystem mm.

Underhall av tekniska system Virde R

Dokumenterat system for regelbunden 5
funktionskontroll och inspektion av byggnadens
tekniska brandskyddssystem finns och utfors av
certifierad personal. Kontroll och inspektion av
detektions- och larmsystem i bostadsldgenheter ingar.

Dokumenterat system for regelbunden 4
funktionskontroll och inspektion av byggnadens
tekniska brandskyddssystem finns och utfors av
certifierad personal.

Dokumenterat system for regelbunden 2
funktionskontroll och inspektion av byggnadens
tekniska brandskyddssystem finns och utfors av lokal
driftpersonal.

System for regelbunden funktionskontroll av 0
byggnadens tekniska brandskyddssystem saknas
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Systematiskt brandskyddsarbete 6vrigt (SBA)

Kontroll och underhdll av utrymningsvégar, brandcellsskiljande byggnadsdelar samt
rutiner for felrapportering.

SBA Virde S

Brandskyddskontroller genomfors minst arligen 1 5
enlighet med en dokumenterad kontroll- och
inspektionsplan. Snordjning av raddningsvigar utfors
nér behovet uppstar. System for felrapportering med
uppfoljning finns och ar i funktion.

Brandskyddskontroller genomfors minst arligen 1 3
enlighet med en dokumenterad kontroll- och
inspektionsplan. Snordjning av raddningsvigar utfors
nér behovet uppstar.

Brandskyddskontroller genomfors minst arligen 1 1
enlighet med en dokumenterad kontroll- och

inspektionsplan.

Systematiskt brandskyddsarbete forekommer inte 0

Information och dvning
Omfattning av information och 6vning till de boende om brandslédckning och utrymning
Skriftlig information:

Lgh - skriftlig information om utrymning, larmning och brandslidckning finns pa central
plats i byggnaden och delas ut till nyinflyttade,

Gem - skriftlig information om utrymning, larmning och brandsldckning finns pé
gemensam central plats i byggnaden,

nej - skriftlig information saknas,

Ovning och utbildning:
ja - 0vning eller utbildning om brandsldckning och utrymning forekommer regelbundet,

nej - 6vning eller utbildning om brandsldckning och utrymning forekommer inte.

Beslutsalternativ
Skriftlig information Lgh | Gem | nej | Lgh | Gem nej
Ovning och utbildning ja ja ja nej | nej nej
Virde I 5 4 3 4 2 0

Parametervirde: P, =0,7-R+0,2-5+0,1-1

80



Pis. Kanalsystem mm

BESKRIVNING

Begrédnsning av spridning av brandgaser mm via kanaler inom byggnaden. Kanaler kan
vara avsedda for komfortventilation eller utgdras av imkanal eller skorsten.

UNDERPARAMETRAR

Skydd mot spridning av brandgas via ventilationskanaler

Systemlosning for ventilationssystemet Virde S
Varje ldgenhet har ett individuellt ventilationssystem 5
Ventilationssystemet édr utfort med spjdll i brandcellsgrianserna 4
som stanger vid brand och begréansar brandgasspridningen.
Ventilationssystemet utfort med sk flaktar i drift som 3
skyddsstrategi.

Byggnadens ventilationssystem &r inte utfért med skydd mot 0

spridning av brandgaser.

Imkanal
Utforande och utférandekontroll vid montering Virde |
Kok 1 ldgenhet saknar imkanal. 5
Imkanal &dr separat for respektive bostadsldgenhet och utford av 5

tegel, betong eller motsvarande.

Imkanal &dr oberoende av ventilationssystemet och utford med 5
metallkanal och med sarskild dokumenterad utforandekontroll.

Imkanal dr integrerad med ventilationssystemet och utford med 4
metallkanal, férsedd med automatiskt spjill i metall vid respektive
flaktképa och med sérskild dokumenterad utférandekontroll.

Imkanal &dr oberoende av ventilationssystemet och utford med 3
metallkanal men utan sirskild dokumenterad utforandekontroll.

Imkanal dr integrerad med ventilationssystemet och utford med 2
metallkanal och med sérskild dokumenterad utforandekontroll.

Imkanal dr integrerad med ventilationssystemet och utford med 1
metallkanal men utan sarskild dokumenterad utférandekontroll.
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Skorsten for oppen spis eller liknande

Sotning och dokumentation Virde So
Byggnaden har ingen ldgenhet som dr forsedd med 6ppen spis 5
eller liknande

Regelbunden sotning av skorsten sker via avtal med sotare och 5
installation av skorsten &r kontrollerad av installatéren som

egenkontroll och dokumentation finns tillgénglig.

Regelbunden sotning av skorsten sker via avtal med sotare och 3
installation av skorsten ér kontrollerad av installatéren som

egenkontroll.

Regelbunden sotning av skorsten utfors av varje 1
lagenhetsinnehavare. Installationskontroll for skorsten saknas.

Rutin for sotning av skorsten saknas 0

. S+I1+So
Parametervirde: P;g = :
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P19. Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra brands uppkomst

BESKRIVNING

Forekomst av fasta installationer som kan orsaka att en brand uppstar samt installationer
som aktiveras i ett mycket tidigt skede for att forhindra att brand uppstar.

UNDERPARAMETRAR
Fasta riskkillor

Avser forekomst av eldstad i ldgenhet (6ppen spis, braskamin, kakelugn eller liknande)
eller bastuaggregat eller motsvarande. Installationerna méste inte finnas i en och samma
lagenhet.

Forekomst av riskkéllor Virde A

Ingen ldgenhet har eldstad eller bastuaggregat. 5

Légenhet med bastuaggregat forekommer

4
Légenhet med eldstad féorekommer 2
Lagenhet finns med bade eldstad och bastuaggregat 0

Riskreducerande installationer

Avser forekomst av fast monterade installationer som bryter strommen och/eller
aktiverar punktskyddande slicksystem. Installationerna ska finnas i en 6vervigande del
(mer dn 75 %) av lagenheterna.

Forekomst av riskreducerande installationer Virde B

Léagenheter dr forsedda med jordfelsbrytare och spisvakt 5

Léagenheter dr forsedda med spisvakt

4
Léagenheter dr forsedda med jordfelsbrytare 3
0

Léagenhet saknar spisvakt och jordfelsbrytare

A+2'B
3

Parametervirde: P =
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Bilaga B. Underlag fér berakning av parametervikter

Bilagan redovisar det underlag som anvinds for att berékna vikterna for de olika
parametrarna. Alla berdknade virden utgor radata dvs de dr inte normaliserade med
summan 1,0. Berdkningen utgor resultatet av matrismultiplikationen 1 avsnitt 2.3.

Sammanstéillning av bedomningsunderlaget fran grupperna

Parameter till strategi

1,5 4 0 1,5
0 5 2,5 5
0 4 1,5 2
0 4,25 3,5 4,25
0 5 2 3,75
0 4 0 3,5
0 5 2,5 3,5
0 3,5 0 1,5
0 3,5 2 2,5
0 5 0 3
0 3 0 1,5
0 3,5 2 5
2 2,5 5 2
1 2 3,5 1,5
0 1 5 4
0 2,5 1 4
3,75 3,5 4 3
3,5 3,5 1 1
5 0 0 1
Strategi till delmal

4 4

5 5

3,5 0

3 5

Delmal till mal
5
4
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Berikning av relationen mellan parameter och delmal

Parameter till delmal
P-skydd E-skydd

30,5 33,5
48,75 50
31,25 30
46,25 42,5
43,25 43,75
30,5 37,5
44,25 42,5
22 25
32 30
34 40
19,5 22,5
39,5 42,5
44 30,5
30,75 21,5
34,5 25
28 32,5
55,5 47,5
38 36,5
23 25

Berikning av relationen mellan parameter och dvergripande mal

Parameter till mal
286,5
443,75
276,25
401,25
391,25
302,5
391,25
210
280
330
187,5
367,5
342
239,75
272,5
270
467,5
336
215

85



Bilaga C. Tabell for berakning av brandsakerhetsindex (BSI)

A B A*B
Parameter Gradering Vikt Produkt
Ytskikt 1 bostaden 0,0477
Fasta slacksystem 0,0738
Brandsldckningsutrustning 0,0460
Réddningstjénststyrka 0,0668
Brandcellsindelning 0,0651
Skydd mot brandspridning via 0,0503
hélrum 1 konstruktionen
Dorrar 0,0651
Fonster 0,0349
Fasad 0,0466
Vind 0,0549
Intilliggande byggnader 0,0312
Brandgasventilation av 0,0611
utrymningsvagar
Detektionssystem 0,0569
Larmsystem 0,0399
Utrymningsvigar 0,0453
Bérverkets brandskydd 0,0449
Organisatoriskt brandskydd 0,0778
Kanalsystem mm 0,0559
Fasta riskkéllor och atgérder for 0,0358
att forhindra brands uppkomst
Summa BSI =
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Bilaga D. Parameterjamférelse

Totala brandskyddet

Personskydd

Egendomsskydd

Organisatoriskt brandskydd (kontroll& UH,
SBA, info&6vning)

Organisatoriskt brandskydd (kontroll& UH, SBA,
info&dvning)

Fasta sliacksystem (sprinkler, tickningsgrad,
aktiveringshastighet)

Fasta sliacksystem (sprinkler, tickningsgrad,
aktiveringshastighet)

Fasta sliacksystem (sprinkler, tickningsgrad,
aktiveringshastighet)

Organisatoriskt brandskydd (kontroll& UH, SBA,
info&dvning)

Réddningsstyrka (tid forsta person, typ
forstastyrka, tillgidnglighet)

Réddningsstyrka (tid forsta person, typ forstastyrka,
tillgdnglighet)

Brandcellsindelning (brandcell storlek, brandklass,
genomforingar)

Brandcellsindelning (brandcell storlek,
brandklass, genomforingar)

Dérrar (innerddrrar, Igh-dorr, utrymningsdorr)

Réddningsstyrka (tid forsta person, typ
forstastyrka, tillgidnglighet)

Dérrar (innerddrrar, Igh-dorr, utrymningsdorr)

Detektionssystem (antal detektor&placering,
detektionsforméga)

Dérrar (innerddrrar, Igh-dorr, utrymningsdorr)

Brandgasventilation utrymningsvég (aktivering,
typ)

Brandcellsindelning (brandcell storlek, brandklass,
genomforingar)

Brandgasventilation utrymningsvég (aktivering,
typ)

Detektionssystem (antal detektor&placering,
detektionsforméga)

Brandgasventilation utrymningsvég (aktivering, typ)

Vind (utformning, uppdelning)

Kanalsystem (ventkanaler, imkanal, skorsten)

Kanalsystem (ventkanaler, imkanal, skorsten)

Skydd mot brandspridning via barverkets halrum
(brandstoppar, utférandekvalitet, brannbarhet)

Vind (utformning, uppdelning)

Utrymningsvégar (tillgdng, avstand, utrustning, ytskikt)

Kanalsystem (ventkanaler, imkanal, skorsten)

Skydd mot brandspridning via barverkets halrum
(brandstoppar, utférandekvalitet, brannbarhet)

Vind (utformning, uppdelning)

Ytskikt (viggar och tak)

Ytskikt (viggar och tak)

Fasad (brénnbar yta, brannbart over fonster, luftspalt)

Barverkets brandskydd (klass, brannbarhet)

Fasad (brénnbar yta, brannbart over fonster,
luftspalt)

Brandsliackningsutrustning (handbrandsldckare,
brandfilt)

Detektionssystem (antal detektor&placering,
detektionsforméga)




Brandsliackningsutrustning (handbrandsldckare,
brandfilt)

Larmsystem (signaltyp, horbarhet)

Fasad (brénnbar yta, brannbart over fonster,
luftspalt)

Utrymningsvégar (tillgéng, avstand, utrustning,
ytskikt)

Skydd mot brandspridning via barverkets halrum
(brandstoppar, utférandekvalitet, brannbarhet)

Brandslackningsutrustning (handbrandsldckare,
brandfilt)

Barverkets brandskydd (klass, brannbarhet)

Ytskikt (viggar och tak)

Utrymningsvégar (tillgéng, avstand, utrustning,
ytskikt)

Larmsystem (signaltyp, horbarhet)

Barverkets brandskydd (klass, brannbarhet)

Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra
brands uppkomst (fasta riskkéllor, riskreducerande
atgérder)

Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra
brands uppkomst (fasta riskkéllor,
riskreducerande atgérder)

Fasta riskkéllor och atgérder for att forhindra brands

uppkomst (fasta riskkéllor, riskreducerande étgérder)

Fonster (vertikalavstand, brandklass)

Fonster (vertikalavstand, brandklass)

Fonster (vertikalavstand, brandklass)

Intilliggande byggnader (avstand)

Intilliggande byggnader (avstand)

Intilliggande byggnader (avstand)

Larmsystem (signaltyp, horbarhet)
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The Swedish Fire Research Board, Brandforsk, is a non-profit body,
formed in collaboration between insurance companies, industry,
associations, government agencies and local municipalities.

The purpose of Brandforsk is to initiate and fund research and
knowledge development within the field of fire safety in order to
reduce the negative social and economic impact of fire.

The work is under the leadership of the board of directors and is

undertaken in the form of projects at universities, institutes of technology,

research organisations, government agencies and industrial enterprises.
The Secretariat of Brandforsk shares the premmises of the Swedish Fire
Protection Association, SFPA, which is also the principal organization.

Brandforsk

Arstaiingsvigen 21 ¢
PO. Box 472 44, SE-100 74 Stockholm, Sweden
Phone: 0046-8-588 474 4
brandforsk@brandskyddsforeningen.se
www.brandforsk.se
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